Din umbra fainicelor boli 
Ea pasul şi-l indreaptă 
Lângă fereastră, unde-n coll 
Luceafarul asteaptà 


Privea în zare cum pe mări 
Rásare şi stráluce, 
Pe miscátoarele cărări 


Coral negre duce 


il vede azi, D vede mâini 
Astfel dorinta-i gata; 

El iar, privind de săptămâni, 
li cade dragă fata 


Cum ea pe coate-si răzma 
Visând ale ei tâmple 

De dorul lui şi inima 

Si sufietu-i se umple 
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„= Rezumat - In lucrare se prezintă direcțiile prioritare şi de 
perspectivă, precum si principalele rezultate ale acti vitátii de 
cercetare ştiinţifică în domeniul patrimoniului cultural național, 
obținute în cadrul Cenirului Mitropolitan de Cercetări al Tehnicilor 
“Artistice din Biserica Ortodoxă Română - primul institut naţional 

specializat în investigarea ştiinţifică a operelor de artă şi in 
cercetarea fundamentală a unor aspecte fenomenologice legate de 
starea de conservare, de compatibilitate, de fezabilitate şi de 
fiabilitate a tehnicilor noi de prezervare-restaurare, precum și de 
„realizare a studiilor de impact el factorilor de mediu "asupra 
valorilor de patrimoniu. | 


- 


- Resumé - L'ouvrage présente les directions prioritaires et de 

perspective, ainsi que les principaux resultats de l'activité de 

recherche scintifique dans le domaine du Patrimoine culturel 
aational, obtenus dans Je cadre du Centre Metropolitain. de 

Recherche des Techniques Artistiques de l'Eglise Othodoxe de 
Roumanie - Ae premier institut national specialisé dans 
l'investigation scientifique des oeuvres d'art et dans Ja recherche 
scientifique. fondamentale des certains aspects feñomenologiques 
liés d l'état de conservation, á la compatibilite, á la fesabilité et á 
fa fiabilité des nouvelles techniques de preservation - resturation, 
ainsi qu'á la realisation des études d'impact de facteurs de milieu 
sur les valeurs de patrimoine. 2E Hg a | 


1. Introducere ` 


Aflat incä in perioada cfervescentä a inceputului de drum, Centrul 


- Mitropolitan de Cercetäri al Tehnicilor Artistice din Biserica Ortodoxa 
.. Romana - T.A.B.O.R. - Jasi. are structurate in activitatea sa multiple 
. direcţii: prioritare, aflate în derulare dar şi de perspectivă, în acord cu 


s cerintele impuse de patrimoniul national cultural din siturile eclesiale 
“ortodoxe. . n să bat get TA A Egeter : 


„i e. Metodele de examinare şi de analiză, utilizate în cadrul Centrului, 


“formează un ansamblu complex de tehnici de investigare, “capabil sa " 
^ acopere cele trei mari categorii de “bunuri de patrimoniu, care fac 
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deocamdată obiectul cercetărilor: iconografia si lemnu! policrom, frescă 
si respectiv cartea veche bisericească. ir e. 


Studiul știintific al colecțiilor, pînă la nivelul unui singur obiect de. | 
patrimoniu, implică într-o manieră nedisociabili o analiza criteriala | 
aprofundată si ameliorarea conservării lor. Acestea solicită cunoașterea 


tuturor cerinfelor impuse de necesitățile Bisericii Ortodoxe Române, de 


obiectivele Comisiei Naţionale a Monumentelor Istorice și de indicațiile 
Direcţiei Monumentelor Istorice din cadrul Ministerului Culturii. 

Întrucît siturile ortodoxe româneşti dețin ponderea cca mai mare 
din patrimoniul nostru cultural, pentru realizarea dezideratelor de mai 
sus au fost necesare o serie de măsuri: : 

-infiintarea si dezvoltarea, aläturi de învățămîntul universitar de 
specialitate, a activităților de cercetare: fundamentala si aplicativa in 
domeniul artei bisericesti; : he | 

- - asigurarea unei baze matenale proprii, ‘cu eu echipament știintific de 
investigaţie şi intervenţie modern; d 

| -specializarea interdisciplinara si documentarea informatizata; 
 -implicarea ín: studierea Şi conservarea "valorilor detinute, prin 
coroborare, a tuturor funcţiilor patrimoniale si analizei comparative. 

In acest context, activitatea de conservare a monumentelor istorice 
si de arta religioasä, cu cele doua laturi ale sale: prezervarea si 
restaurarea, a impus tinarului colectiv de cercetare aprofundarea 


aspectelor legate de știinta materialelor, istoria artei, tehnicile artistice, 


erminie şi teologia icoanei, respectiv cunoașterea detaliată a valorilor 


spiritualității ortodoxe românești. 


2. Cerintele impuse de Biserica Ortodoxä Románi, 
de Comisia Nationalä a Monumentelor Istorice si Directia 
Monumentelor Istorice din cadrul Ministerului Culturii. 


In noile . condiții economico-sociale din Romania, Biserica 


-Ortodoxă Română şi-a intensificat preocupările pentru conservare» 
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bunurilor de 7 patrimoniu cultural, „aflate în läcasurile de cult, într-o vreme 
in care odată cu poluarea. atmosferică și degradarea mediului î înconjurător 
se constată si o depreciere morala și spirituala a societăţii. În acest 
context, al deteriorării ecologice și spirituale se impune sporirea tuturor 
eforturilor şi a contribuţiilor. în vederea conservării monumentelor 
istorice si de artă religioasă. Pentru aceasta este nevoie de patriotism şi 
responsabilitate fata de identitatea si dainuirea valorilor stramosesti, fatä 
de demnitatea noastră si dc modul de păstrare si transmitere a 
spiritualitatii crestine si a creativității artistice și tehnice a | poporului 


nostru, prin moştenirea pe care o lăsăm generaţiilor viitoare. 


După cum spunea IPS. dr. Daniel CIOBOTEA, Mitropolitul 


Moidovei si Bucovinei, se Vicepreşedintele- Comisiei Nationale a 
Monumentelor Istorice, în cuvîntul. de deschidere a min Colcviu 
International STIINTA, TEHNICA SU ARTA RESTAURĂRII: daca 
"există conștiință şi. daruire, nu ne. temem de năruire. Biserica Ortodoxă 
Română, ca mamă spirituală. a poporului român. si. sfü ntă conștiință 2 
liturghiei valorilor naționale de-a lungul generațiilor, ca veghetoare si 
slujitoare la: altarele sfinte ale neamului: Și ca “martoră a- credintei si 
demnității poporului român în fata fmparatiei Cerurilor, are sarcina unei 
responsabilităţi de prim rang. în conservarea patrimoniului spiritual. Ea 
singură nu dispune de mijloacele necesare. “pentru a o face, dar in 
coresponsabilitate $i cooperare cu Statul roman si cu toate instituțiile Si 
cu persoanele iubitoare de valori, poate să facă acest lucru, antrenind pe 
slujitorii $i credinciosii. ei si pe toți oamenii de bine să ajute Ja 
 conservarca, ' restaurarea - și consolidarea acestor valori - cărți de 
identitate ale spiritului creator si iubitor de frumos al poporului român. 
| Valorile sacre şi. artistice ale poporului român constituie repere 
… principale ale identității si unității de neam într-o Europa în care alături 
‘de „progresele stiintifice sunt imperios necesare şi bucuriile 


. duhovnicesti, adevarate oglinzi ale sufletului”. 


Scanned with OKEN Scanner 


6. 


Siturile eclesiale ortodoxe din Moldova si Bucovina pästreazä un 


"bogat tezaur de valori spirituale si artistice făurite. de-a lungul istoriei, 


reprezentînd aproximativ 60% din patrimoniul cultural national. 
Contorm Legii Patrimoniului, proprietarul are sarcina de a ët si 


„a preda generaţiilor viitoare in stare bună de conservare bunurile de 


patrimoniu. În aceste condiţii, Biserica Ortodoxă Română cu aprobarea 


Sfintului Sinod a înființat in cadrul Facultăţii de Teologie Ortodoxă 
| prima secţie de Teologie - Patrimoniu Cultural ‘din. fará, in vederea 
pregătirii viitorilor specialiști în conservarea: bunurilor ‘de patrimoniu. 
| Problemele complexe pe care le ridică patrimoniul eclesiastic a impus 
„dezvoltarea Centrului de Cercetări T.A.B.O.R. din cadrul Mitropoliei 
Moldovei si Bucovinei, „prima platformă pilot din fara care are in centrul 
atenției studierea si conservarea EE de artă ca. bunuri mobile sau 
A imobile din lăcașurile de cult. i | P e Ü à 

‘Una din direcțiile. principale de cercetare a Centrului o constituie 


| expertizarea științifică a bunurilor de patrimoniu, care cuprinde trei 


a laturi: „expertiza. artistică prin expertul traditional - istoricul de artă, 


2 expertiza tehnică Prin metodele. fr: zico-chimice si biologice şi — 


tcologícá-spirituald (fi, 1g.1 ).: Se 
| Prin implicarea celor trei laturi, ne. cu bts comparativa | 
se urmarcste, dupá caz, autentificarea/evaluarea, “stabilirea paternităţii, | 
. analiza stärii de conservare si/sau selectarea tehnicilor dc interventie. 


Ín afarä de analizele cerute pentru bunurile propuse pentru a intra 


. in patrimoniu a fost organizat sistemul de cercetare a "valorilor ce : 


. necesită interventie urgentä de conservare, in concordanta cu activitati 
; competente, în vederea introducerii-lor in ritualurile liturgice şi/sau în 


sistemul muzeistic. 
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EXPERTIZAREA  STÍINTIFICA 
À OPERELOR DE ARTA 
(BUNURI DE PATRIMONIU) 


EXPERTIZA EXPERTIZA „ANALIZA | 
ARTISTICĂ TEHNICA LES LOGICA 


(SPIRITUALĂ) 
Pile | METODE şi 
TRADIȚIONAL AN plagi 
(istoricul d vun | | TEHNICI ABORDATE 


e Analizele chimice 
| (elenentală, pe faze, a urmelor) 
e Analizele biologice 

e Analizele fermie ` | 
(derivatograma termici) ` 
* Analizele microscopice E 
e Spedroscopia(UV- VIS, IR) 


av DORESTE 
|| ANALIZA COMPARATIVA -- = 


[€ AUTENTIFICARE/EVALUARE | | e ANALIZA STĂRI DE 
© STABILIREA PATERNITATII C ONSERVARE 


Fig. 1 
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Intrucit conservarea valorilor de patrimoniu, prin cele douà laturi 
ale sale: prezervarea $i restaurarea reprezintä un domeniu de cercetare 
complex, care implica interdisciplinaritate, in atentia colectivului sta 
corelarea tuturor elementelor privind documentatia de restaurare $i 
EE cu analiza criticä a stärii de conservare si studiile de 
compatibilitate clement structural - interventie/material. 

Analiza stärii de conservare se realizeazä prin procesarea efectelor 
structurale de suprafatä si de interior, cu activitate singulará sau. 
cumulativä, a celor trei grupe de factori destructivi: meteo-climatici; 
 fizico-chimici (si mecanici) respectiv cei biologici (fig.2). — 

Centrul este organizat in sistem descentralizat, sub forma unui 
laborator zonal, care pe linga valorificarea patrimoniului eclesiastic, are 
d in centrul atentiei. promovarea cercetärilor fundamentale pis valorile 
spirituale $i artistice românești. 

"Se preconizează dezvoltarea sa ca un “prim sistem național de 
„cercetare în domeniul Patrimoniului Cultural, sub titulatura de Institut 
sau Centru, cu statut juridic de instituție. bugetară, apartinind de 
„Ministerul Cercetării si Tehnologici si de Biserica Ortodoxa Română. d 


LA 


E) Înființarea si dezvoltarea  ctivititilez à dc cercetare a ` 
|  Pusurcer de i riesgo p 


înca d de la infiintare, prin licitație de oferte, Centrul & contractat o 
! prima directie prioritară cu Ministerul „Cercetării si Tehnologiei, 
. ctapizată pe 5 ani, cu 2 pînă la 3 faze de execuţie anual. În prezent, 
E numarul temelor contractate a depășit cifra 10, la acestea insumiadu-se $i 
o serie de contracte cu alte ministere; instituții. de profil | şi societăţi 
"comerciale din tara, Lë e f» Oe, 
.Astfel din anul 1994, in baza unor note’ ide: analiza şi de 
. fundamentare tehnico - stiintifi că, S- -a obținut prima finantare a unui 
contract de cercetare si dezvoltare tehnologică, ‘ce urma să se deruleze: pe 
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DE PRESERVARE- RESTAURARE 
(CONSERVARE) G 


DOCUMENTAŢIA DE 


STUDI DE COMPATIBILITATE 
_ RESTAURARE-CONSERVARE 


ELEMENT STRUCTURAL - 
-INTERVENȚIE 


CONSERVARE 


„ STUDIUL. EFECTELOR - 
DISTRUCTIVE. și 
CORELATIA LOR 


AR _ FACTOR! + FACTORI - .. 
CLIMATICI |. FIZICO-CHiMici - E ROM d 
MECANICI „ BioLoGici ` 


-| e Poluarea 
e Focul 

e Inundatiile. 

e Gazele corozive | 
9 Aerosolü + 


.. METODOLOGÍA DE 
INTERVENTIE 


MATERIALE -— 


Eye ^ 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


10 


cinci etape (1994- 1998). Această primă direcţie de cercetare are in 


atenție noi materiale şi metode utilizate în restaurarea şi conservarea 
obiectelor de patrimoniu cultural din bisericile si mănăstirile Moldovei ȘI 
Bucovinei. 

Mitropolia Moldovei și Bucovinei a pus la dispoziţia colectivului 


un spațiu adecvat pentru activitatea de cercetare, în corpul de clădire 


“Veniamin Costachi”, iar pentru activitätile de microproductie o parte 
din atelierele si depozitele de la Mitropolie, Mänästirea Trei lerarhi : si 
Mănăstirea Golia. 

În cadrul primului contract de cercetare s-a lucrat în sistemul 
interdisciplinar prin cuprinderea a unor specialişti de marca din cadrul 
Universității “Al.I.Cuza”, Universității Tehnice “Gh.Asachi”, Institutului 
“Pasteur”, Institutul de Chimie Macromoleculară “Petru Poni” si Palatul 
Culturii lași. | : 

Din anui 1995, aläturi de prima directie de cercetare, s-au 
fundamentat si altele, printre care cu Ministerul Cercetării şi Tehnologiei 
menționăm: | | 

- Evaluarea criterială a bunurilor de patrimoniu 

- Fundamentarea scripturistică a artei creștine. 

Începînd cu anul 1996 s-a contractat o nouă direcţie prioritară d 
cercetare: Studii de impact aria dă “invers” (Influenţa mediului asupi 
sitului eclesiastic). 

În paralel cu activitatea de cercetare, colectivul a avut în atenţie 
dezvoltarea bazei materiale din cadrul celor patru laboratoare. În acest 
scop, s-au contractat teme de cercetare cu societăți comerciale sau s-a 
apelat la diverse sponsorizări. 

În prezent, Centrul dispune de patru sectoare, conduse de şefi - 
selective cu titlul de doctor in ştiinţă si avînd în componenţă cercetători 
formati si asistenţi pe cercetare. Aceștia isi desfăşoară activitatea in a 
patru laboratoare de cercetare, unde dispunem de o bază materiala 


. z 1 e. 
suficientà pentru acoperirea tuturor obiectivelor contractual 
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De asemenea, Centrul are un colectiv de: ecologi, care dispune de 


staţii meteo autonome, de : ‘monitoring si de programe speciale de 


 'evaluare a dispersiilor, ploilor acide si a factorilor meteoclimatici. 


Centrul este condus de un Comitet, director compus din cinci 
personalitäti, are un Consiliu de Administraţie format din opt membrii si 


un Consiliu Științific, de asemenea format din opt membrii. Atit 


Consiliul de Administraţie cît si cel Științific funcţionează în baza unor 
Regulamente Interne de organizare și funcționare. 

Începînd cu anul 1995, prin dispoziţie guvernamentală s-a primit în 
folosintă un grup de sonde de pe platforma petrolieră Modirzau, de unde 


se. extrage o. parte din DES active utilizate in conservarea 


suporturilor. din lemn... 


În afara de Ministerul Cercetarii si Tehnologiei, . Centrul are 


“incheiate conventii Şi. contracte de colaborare pentru activitatea de 
"cercetare stiintifici cu institutii de profil din. tara si străinătate. De 


- asemenea arc un permanent schimb de informaţii cu: 


- Getty Conservation Institute (Nord Carolina SUA) 
- L'Ecole Superieure des Arts Visuelles et Restauration (Bruxelles 
- Belgia) S 
- Institute Royal du Patrimoine Artistique (Bruxelles - - Belgia) 
- Institute Central Francais de Conservation (Paris - Franta) 
. f Ecole Superieure de Recherche AUPAC i UNESCO (Paris - 
Franta) . | | 
- Instituto Nazionale di Restauro (Roma - Italia) | 
- Societatea Curator (Madrid - Spania) 
. + British Museum (Londra - Anglia) ` 
- Musce Royal des Armes (Bruxelles - Belgia) - 
E Scoala Politehnică din Valencia (Spania), patroana ’Societätii 


'. Internationale a Scolilor Superioare de Restaurare. 
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Rezultatele cercetărilor s-au concretizat în diverse : lucrări 


ştiinţifice, brevete de invenţii, monogrefii, metoda si tehnici noi de 


investigatie si respectiv | de interventie. O parte dintre datele 
experimentale au fost prezentate la diverse manifestări ştiinţifice 
nationale si internationale. 

Foarte multe instituţii academice din străinătate au evidențiat 
activitatea tînärului colectiv, conferind diverse titluri, diplome si 
medalii. Mentionäm aici, titlurile de Membru de Onoare al Academiei 


. Europene de Arte, Membru Corespondent al. Academiei de Științe a 
„Austriei, Membru Activ al Academiei Americane. de Stiinte, Membru . 


Emerit si Membru Academic - al. Institutului. Francez! de Relatii 


Internaționale, trei atestate de profesor cercétätor si restaurator ale unor 


institutii cu traditie in domeniu, titlul de Om al Anului 1995 si 1996 
conferit de Institutul American de Biografii, Diploma Institutului pentru 
Relatii Internationale si Studii Interculturale ` - Universitatea. Alabama și 
altele. Ca ; | | | 


— 
‘> e 


Centrul are in portofoliu 21 inventii, Ti dosare OSIM, iar unii 


dintre membrii colectivului sunt autorii a 3 monografii li, 12 lucrari 


Științifice si 27 comunicari. 


Pînă în prezent, activitatea de inventică a colectivului s-a remarcat 
prin numărul mare de „medalii “Și diplome obținute. la Saloanele 
Internaţionale: Le € | i 

- 28 medalii de aur 

- 16 medalii de argint 

- 4 medalii de bronz 

= 2 plachete 

- 2 diplome de participare iva 

Centrul a organizat ín fiecare an în ajunul sărbătorii “Schimbarea la 
Faţă” (6 august) Simpozionul Naţional ȘTIINȚA, TEHNICA ȘI ARTA 


CONSERVĂRII PATRIMONIULUI ECLESIASTIC. 
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tas acest an, odată cu -desetildéreá oficialä a Centrului . Cultural 
Pastoral “Sf. Daniil Sihastru” de la Duräu s-a organizat primul Colocviu 


International ce a cuprins alături dc mese rotunde. si simpozionul 
STIINTA, TEHNICA SI ARTA CONSERVARI PATRIMONTULUI 


ECLESIASTIC. 


3.1. Directiile prioritare de cercetare 


Dintre obiectivele strategice prioritare abordate pînă în prezent în 
cadrul activității de cercetare amintim: - | d 3 
- - studii de analiza si sinteza bibliografica in domeniul conservării 
. bunurilor de patrimoniu ecleziastic; 

-. - obținerea 5i caracterizarea fizico- structurală, chimic si mecanică a 
| unor noi ‘materiale ‘utilizate in - conservarea suporturilor din 
| materiale organice si minerale; | | 
o- - cercetări de compatibilitate: noi materiale-i -interventie - substrat: 

- elaborarea de metode și tehnici noi nedestructive de investigatie $i 

respectiv de interventie; | | | 
.- studii de impact ecologic "invers" - italia mediului asupra 

sitului si evoluţia factorilor destructivi pentru iconografie, frescă, 
carte veche bisericească, veșminte, podoabe bisericești, mobilier, 
troite etc. (studii de microclimat intern si extern, dinamica si 
corelatia lor cu alti parametrii structurali); 

+ Cercetarea mecanismelor proceselor de degradare a obiectelor din 

materiale. organice si anorganice (de . exemplu elucidarea 

mecanismului si evolutia proceselor de coroziune, de imbatrinire 
etc.); | | Lr | | 

- analiza stärii de conservare a obiectelor de patrimoniu; 

-. Cercetări . fundamentale „privind poene de prezervare - 


restaurare (conservare); 
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- Gercetiiri privind consolidates de fundaţii, eim proceselor 
de osmoză si de migrare a sărurilor, si a efectelor de eflorescentä: 
„= identificarea, autentificarea si evaluarea bunurilor de patrimoniu; 
- Studii de evaluare patrimonială (stabilirea criteriilor de evaluare); 
- cercetüri privind fundamentarea scripturistică a artei crestine 
ortodoxa i in contextul cultural si spiritual european; 
- elaborarea catalogului interdisciplinar de efecte destructive, cu 
procesarea lor prin reprezentari convenţionale; 
- inventarierea $i catalogarea obiectelor de patrimoniu co) si | 
mondial; | pL LN 
- microproductie ds materiale. liturgice, ‘iconografice si ps 
restaurare; S p det n NO 
organizarea de. manifestări „stiintifice: : feud simpozioane, 
à colocvii, mese rotunde, expoziţii ic... ey | 
- - realizarea activitätilor practice si de cercetare cu studenții; 
- participarea. la saloane, expoziţii și tirguri internationale; 
- organizarea de ` “simpozioane, colocvii $i. mese rotunde sub 
genericul STIINTA, . / TEHNICA St ARTA CONSERVĂRII 
| PATRIMONIULUI; Rene 
- pregätirea si formarea. tinerilor cercetatori i in cadrul unor institutii 
specializate din țară şi din străinatate, 


| 3.2.Directiile HR 


“În cei patru ani de activitate s-au conturat si alte obiective 
strategice de cercetare, care urmeazä sá fie fundamentate. Dintre acestea 
. menționăm; 
| „= studii privind tehnicile artistice vechi și tradiționale; 

- intervenţii de conservare (prezervare - restaurare) a bunurilor 
patrimoniale ecleziastice; Gei v d | 


„= atestarea pictorilor i iconari şi muralisti; 
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- studii de fezabilitate privind incadrarea in sisteme arhitecturale 
moderne si pentru conservarea unor componente arhitectonice ale 
siturilor eclesiale; 

- studii de fiabilitate a sistemelor patrimoniale din . siturile 
eclesiastice ortodoxe; s 

=- studii si expertize pentru amenajarea unor muzee de incintă, 
mänästiresti si parohiale; 

- Studii $i expertize pentru proiectarea in vederea construirii, 
respectiv restaurärii si repunerii in circuit a spatiilor de locuit 
mänästiresti si parohiale; 

- studii si expertize Geet Ze Și repunerea în circuit a 
elementelor arhitecturale aflate în conservare; 

- editarea unei reviste de conservare şi restaurare si a unor tratate 
în domeniul investigațiilor ştiinţifice, al tehnicilor artistice si al 
metodelor moderne de intervenţie; 


- organizarea unor posturi de conducere a perfecţionării post- 


universitare prin doctorat, 
- organizarea invatamintului postuniversitar pe specialitate de tip 
master. 

Pe lingă activitatea de cercetare, Centrul își doreste să devină un 
laborator expert specializat în investigarea ştiinţifică a operelor de artă si 
respectiv pilotul de implementare a materialelor şi tehnicilor noi de 
intervenţie. 

În acest sens, se preconizează cuprinderea lui în reţeaua naţională a 
Ministerului Culturii de centre de restaurare, ca Institut Naţional de 
Cercetare a Patrimoniului Cultural. Pentru aceasta se doreste suport 
moral şi financiar, alături de cel acordat de Ministerul Cercetării și 
Tehnologiei şi de Mitropolia Moldovei si Bucovinei - mentorii acestui 
viitor Institut Naţional, de către Ministerul Culturii, Ministerul 


Invätämintului, Ministerul Mediului și Ministerul Apărării Naţionale. 
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Mai pe larg, politica de roles a centrului a fost redefinita in 


concordanţă cu programele activității de cercetare . impuse ta nivel 


. national si cu laboratoarele specializate din străinatate, atît din sistemul . 


universitar cît si cel muzeal. 


4. Baza materizlă si echipamentul științific de investigare si | 
de intervenţie. 


Problema ces mai delicatà pentru perioada de inceput a reprezentat- 
© achizitionarea de aparaturä de cercetare $i de calcul. Responsabilitatea 
Centrului privind punerea la punct -şi utilizarea “metodelor de 


microanaliză chimică, ultrasensibile, precum şi a metodelor 


 nedestructive a constituit dezideratul principal al colectivului de 


cercetare. În acest sens, laboratorului de analize chimice i i s-a acordat o 
atenţie deosebita. S-au pus la punct metodele. volumetrice şi cele 


gravimetrice. De asemenea, s-a dezvoltat foarte mult - laboratorul de 
-analize fizico-chimice, | cü spectrofotometre din domeniul UV, vizibil și 
. IR, cromatografic lichidă, polarografie, leucometre, pH-metre etc. 
 Referitor la tehnicile de investigare a suprafețelor s-a pus la punct 


analiza microscopicä, reflectografia i in UV si vizibil si microfotografi ia. ` 
Începînd cu 1995 s-a pus la punct. o metodă originală de datare a 
suporturilor papetare (a cărților vechi), ce face obiectul unui brevet de 


invenţie. De. asemenea, în - „colaborare - cu Societatea Comerciala 


TEHNOTON SA lași, s-a realizat : jo “turbină cu acroioni utilizata în 


tratarea “in situ” a depozitelor de carte veche. 


“Pentru cercetările de microclimat s-a achiziționat un SH mare de | 
umidimetre, higrometre, psihometre, termometre normale pentru sol, aer 


si apä, termometre de maxim si minim, dozatoare de radiatii a,B şi y cu 


" sonda Geiger - “Muller, pluviometre, densimetre, truse de analiză a 


gazelor, dispozitive Orsad si altele. 


"În vederea realizării. studiilor de impact, “colectivul de ecologi d 
dispune de. un sistem de monitorizare a | factorilor metcoclimatici prin 


Li 
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„utilizarea unor staţii „meteo autonome, de programe specializate pe 
dispersii de gaze și ploi acide etc. | 

| Pentru activitatea de restaurare se dispune de un 
supracomparascop, lupe binoculare, lupe manuale, instrumentar de 
interventie si de programe: de prelucrare pe calculator a imaginilor, cu 
cfectele lor destructive, precum $i programe de prelucrare a datelor 
chimico-analitice. 

Deci, se doreste crearca la Iasi a unui nucleu științific cu un 
specific aparte, cu totul nou, care va face din Centrul Mitropolitan de 
Cercetări TABOR primul laborator naţional specializat pe studierea si 
“Conservarea valorilor de patrimoniu cultural din siturile eclesiastice 


ortodoxe. 


5.Specislizarea interdisciplinarà si documentarea 
| informatizatä | 


inca de la infiintare, s-a acordat o atenție deosebită recrutării ŞI 
perfecționării specialiștilor din cadrul Centrului. fn acest sens, o parte 
. dintre tinerii asistenți au urmat cursurile de masterat în cadrul unor 
instituții de învățămînt superior la specializärile: Chimia chelatizantilor, 
Stiinta materialelor, Metode fizico- chimice de analizä, Biochimie si 
Microbiologie. De asemenea, Sapte asistenti pe cercetare sunt inscrisi la 
doctorat efectuind stagiul de pregatire in cadrul Universitätii "AL I.Cuza" 
$i Universităţii Tehnice “Gh.Asachi” - Iaşi.. eg ed 
O importantä majoră în sistemul de informare a colectivului o au 
„conferințele saptiminale tehnico-stiintifice, organizate sub indrumarea 
i Consiliului Stiintife, in domeniul Istorici artei, Patrimoniului cultural, 
S Investigatiilor stiintifice, Metodelor. de interventie, Tehnicilor artistico, 


| Teologia i icoanei şi altele. .. D i 
| in baza unei corespondente bogate si a unor. . schimburi permanente 
| de informatii, Centrul primeste din tarä si din străinătate o serie de 
periodice de specialitate și diverse materiale bibliografice. Astfel. şi-a 


(2365 
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dezvoltat o bibliotecă proprie ce conţine un valoros material bibliografic 
„de referință actual si modern, compus din: monografii, manuale, cursuri 
universitare, albume, brevetotecă și colectii de reviste. H 

Începînd cu anul 1996 s-a reusit conectarea la reteaua INTERNET. 
` (sistemul international de informatii cu baze de date tehnico- stiintifice). 

O parte dintre specialiști au fost atestati ca profesori $i restauratori 
de către şcoli consacrate în domeniu din Europa. Relaţiile cu mass-media 
au fost orientate cu prioritate câtre organe publice de informare, gazete 
şi presă specializată. Un rol important îl are participarea la saloane, 
` tirguri si expoziţii internationale de invenţii, realizări tehnico-stiintifi ice 
Si artistice. Ritmul acestor participäri a fost menținut constant de minim 
două manifestări internaţionale pe an. in cadrul acestor saloane s-au 
realizat schimburi utile de informatii, metode, tehnici d ii inten 
utilizată în-procesele de conservare. | 

in cadrul Centrului, cu aportul unor edituri consacrate s-au tipărit 
patru manuale pentru studenti, cinci monografii si dom tratate. 

Dupa 1997 se preconizeazä editarea unei publicatii stiintifice 
(Buletinul TABOR - Tehnici Artistice din Biserica Ortodoxä Romana sau 
Buletinul STAR - Stiinta, Tehnica si Arta Restaurarii) in care se vor 
publica lucrári cu date experimentale originale si diverse articole de 


referintä. 


6. Functiile bunurilor dé patrimoniu si valorificarea lor din 
| punct de vedere spiritual si muzeal 


Valorile artistice și istorice din siturile eclesiastice cumulează o 
serie de funcţii, care le diferențiază de alte bunuri de patrimoniu 
cultural. Astfel, pe lîngă funcţiile patrimoniale: estetice, artistice, 
POSTE istorice si stiintifice, acestea indeplinesc rolul de univers 
spiritual vizualizat, comuniunea cu Hristos, comunicare între generaţii şi 


perpetuarea conștiinței de.dăinuire a neamului si altele. 
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Acestca Gage arta sacră, un. mijloc permanent de comunicare 


| intre generatii, o adevaratä carte sfintă a universului spiritual vizualizat 


al poporului român. Acestea reprezintă simboluri care unesc vizibilul cu 
invizibilul. În religie, simbolul are cea mai mare încărcătură spirituală şi 
materială, reprezentînd vizualizarea unui univers duhovnicesc, a unei 


trăiri împlinite de har. Acestea se săvirşesc în mod nevăzut, arta sacră 


.simbolizind nevazutul . (de exemplu taina. Intrupării).. Atât icoana, 


veșmintele, podoabele cît și Sf.Evanghelie vizualizează energiile 
nevăzute. Ele devin. simboluri dinamice în contextul liturgic. Prin 


acestea Liturghia paminteasca se conecteaza la Liturghia cerească 
` realizind comuniunea harică intre Om si Dumnezeu. Icoana are functia 


de aducere aminte, este o invitatie permanenta la rugăciune. 
În general, arta sacră da identitate si continuitate constiintei noastre 


de däinuire ca neam. Tara noastra are o civilizatie liturgică, subliniată de 


“simțul său sacru de-a lungul istoriei. Restáurarea artei religioase, atit din 


punct de vedere tehnic cit și bisericesc reprezintă o activitate complexă 


| ce depäseste problemele tchnice, cuprinzind o adevaratä liturghie a artei 


romanesti. “ Restauratorul de artă sacră devine, după cum sublinia IPS 
dr. DANIEL la întîlnirea cu cadrele didactice de la secția de Patrimoniu 


| Cultural a Facultàtii de Teologie Ortodoxă din Iasi, împreună - 


liturghisitoral in slujba identității neamului românesc” 

- Plecind de la aceste deziderate, în centrul atentiei colectivului de 
cercetare stă evidențierea, evaluarea si integrarea bunurilor patrimoniale 
din siturile eclesiastice în circuitul valorilor spirituale si muzeale. În 
acest sens, s-au format grupe de specialisti care efectuează inventarierea 
d gruparea din punct de vedere valoric si a stärii de conservare, dupà 
criterii de evaluare specifice artei religioase. Există o strategie bine 


a conturata privind organizarea valorifi cârii acestor bunuri î în cadrul sitului 


eclesiastic respectiv. | 
| Rolul conservatorului din siturile ilios constà in punerea in 


valoare. a bunurilor de patrimoniu. prin ‘activarea tuturor celor sapte 
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funcţii ale acestora: funcția estetico - artistică, functia documentaro - 
istorică, funcția tehnico - stiintifică, functia de univers spiritual 
vizualizat, mod de realizare a comuniunii. cu Hristos, mijloc de 
comunicare între generații, perpetuarea conștiinței de däinuire a 
Activitatea de prezervare-restaurare reprezintă o activitate 


neamului. 
care implică cunoștințe interdisciplinare din domeniul 


complexă, 
teologiei icoanei, istoriei artei, științei materialelor și nu în ultimul rînd, 
al tehnicilor artistice vechi si tradiționale. Aceste deziderate stau atît în 
fața colectivului de cercetare cit si a cadrelor didactice de la secția 
universitară de Teologie - Patrimoniu Cultural. 

Pe lingă activitatea de cercetare, Centrul își dorește să devina un 
laborator superspecializat pe investigarea stiintifi că a operelor de artă si 
respectiv pilotul de implementare a materialelor şi tehnicilor de 
intervenţie. | | | 

În acest sens, se preconizeazä cuprinderea lui î in reteaua Salona a 
Ministerului Culturii de centre. de restaurare, ca Institut National de 
Cercetare a Patrimoniului. Cultural. Pentru aceasta se doreşte suport 
moral si financiar, alături de cel acordat de Ministerul Cercetării şi 
Tehnologiei şi de Mitropolia. Moldovei şi Bucovinei - mentorii acestui 
-viitor Institut National, . de către Ministerul Culturii, Ministerul 


Învățămîntului, Ministerul Mediului și Ministerul Apărării Naţionale. 


Durău, 6 august 1996 


CE Scanned with OKEN Scanner 


APERÇU DES DIFFÉRENTES MÉTHODES 
D'EXPERTISE ARTISTIQUE 


Acad. Wanda Janina OSTAP - L'Academie Europeenne des Arts, 
Paris - Bruxelles 


- Resumé - L'ouvrage présente les principales méthodes 
impliquées dans 1 ‘expertise scientifique de la paternité des 
peintures. Ainsi, en partirant de | ‘expert traditionel (l'historien 
d'art) et continuant avec l'expert scientifique, par un système 
complexe d'études et d'analyses, on met en evidence les principales 
étapes et techniques modernes utilisées pour établir l'authenticité et 
pour atribuer Ja paternité d'une peinture. Plusieurs de ces 
techniques sont communes avec celles utilisées dans la 
determination de l'état de conservation et, des | méthodes 
d'intervention. ` 


- Rezumat - In lucrare se prezinta principalele metode implicate 
in expertizarea ştiinţifică a paternității picturilor. In acest sens, 
plecind de la expertul traditional (istoricul de artă) si continuind cu 
expertul ştiinţific, printr-un sistem complex de studii si analize, se 
prezintă principalele etape şi tehnici moderne folosite în stabilirea 
autenticității şi în atribuirea paternității unci picturi. Multe din 
aceste tehnici sunt comune cu cele utilizate în determinarea stării 

. de conservare si a metodelor de intervenţie. : 


 1.Introduction 


Qu'entend-on par expertise, et plus. précisément, qu'attend-on de 
l'expert? | ëss | | 
| La difficile tâche de se prononcer sur l'authenticité d'une oeuvre et 
de lui attribuer une paternité. | | 

Nous aborderons les deux principaux types d'experts: 

- l'historien d'art | | 


- l'expert scientifique 
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2..L'expert traditionnel, l'historien d'art 


Lorsque le propriétaire d'un tableau soumet une oeuvre à l'expert, 


^ 4l attend de celui-ci qu "il se prononce. sur l'authenticité set: sur 


l'attribution. . 


Pour ce faire, l'expert va avancer une série d'affirmations fondées 


sur sa connaissance personnelle, souvent. fort étendue lorsqu'il s'agit 
: d'un spécialiste, dun maître. en particulier, ct sur son expérience 
: visuelle. 


H se base sur trois critères d'appréciation: 
- les caractéristiques. de style ` 


„= la signature 


| -"des documents d'archives lorsqu' is existent et t l'historique du 
tableau. US TEC | 


a.Les caractéristiques de style 5 
Le expert EE le. tableau. qu ‘on lui. somet, aux "oeuvres ` 
indiscutées du maître. Il compare alors le style, la qualité, r écriture. Il 


s'appuie sur ses impressions et. se forge. une . conviction. C'est, en 
définitive, l'oeil qui conclut. .. . Wu er ' | 


b.La signature ` | OCEAN X 


<La- civilisation dans laquelle nous vivons actuellement, 


considérable à la présence d'une signature sur un tableau. Or, rien n'est 


moins vrai, l'expert vous le dira, la réalité est toute différente: la 


| majorité des faux sont généralement signés. 


à m 


Par ailleurs, de nombreuses oeuvres parfaitement authentiques, de | 
: maîtres moins ou peu profit d’une attribution beaucoup. plus prestigieuse, 


“et donc d’une valeur marchande supérieure. 


Yom ete. 
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Ce Les documents d'archi ves et l'historique du tableau 


L'historique d'un tableau peut, dans des cas extrêmement rares, 
apporter la preuve indiscutable de l'authenticité du tableau. C’est le cas 
lorsqu'il est possible de reconstituer i integralement le parcours d'une 
oeuvre, depuis Sa création. À cette condition: sculement, Se ee 
constitue la preuve quasi-absolue. C'est exceptionnel. 
“La majorité des ocuvres disparaissent et réapparaissent sur le 
marché, au gré des ventes publiques cet privées, sans que l’on puisse 
` reconstituer leur parcours précis. Dans cc cas-ci, il est hasardeux de 


s’appuyer sur un historique morcelé pous prouver l'authenticité d'une 
oeuvre. 


3. L’expert scientifique ` 


L'objectif du scientifique n'est pas ici d’ attribuer une patermite a 
3 oeuvre, mais bien de la situer dans le temps. ; 

Pour la juger, il va se baser sur différents critâies scientifiques, et 
E: "appuyer : sur des techniques que nous développons dans le chapitre 
suivant. ER 

Pour le scientifique, l'oeuvre d'art est un support dont les éléments 
constitutifs sont analysables. | | 

La nécessité de l'analyse scientifique s'impose de plus en plus, à 
une époque ou l’on assiste à une prolifération de faux, prolifération qui 
trouve son origine dans les intérêts financiers extrémement importants 


que représente le marché de l’art. 
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4. L'expertise scientifique 


Avant d'aborder les descriptions succintes des difféerentes 


techniques utilisées, par l'expertise scientifique, il nous semble : 
intéressant de présenter la structure générale d'un tableau. | 


Les peintures sont composécs de plusicurs couches différentes: le 


support qui sert de base, la préparation qui unifie le support et le rend 


apte à recevoir l'élément le plus important, la couche picturale (pigments 


* liant) et enfin le vernis dun constitue la couche de protection de 
P ensemble. Ge 


| 
Couche} $2990 o9 050 | yo 20 Couche | 2 
colonie | JOO Qo O20 SECH SS 905 Oo 
PRAES GEET Qu Ne Aa COR Ses IPS Pc 


EU AE xc . Sdem this 
Constitution tableau sur bois >). Constitution tableau sur tole 


à Fig.1. Schéma extrait de l'ouvrage de G.EMILE-MALE, 
"Restauration des peintures de Chevalet", Fribourg, Suisse, 1976 ` 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


LÉI 
D, 


‘à l'authentification d’une signature. 


| - « 4.1.Les techniques et leur utilité ` 
ALA, Methodes utililisant differentes longueurs d’onde 


do A. Les rayonnement Visibles 5 e Pe Se : : 


L'examen en lumière rasante se practique à l’aide d’une lampe à 


incandescence que l'on dirige tangentiellement sur ] oeuvre, Il permet de 
mettre en évidence le relief €t les aspérités de la couche. picturale et 


d’etudier l'état de Surface du tableau ainsi que la touche du peintre. 


Le Spectre visible comporte une Zone particulièrement intéressante: 


` la lumière monochromatique de sodium. Cette radiation, qui se compose 
7 de deux raics à 589 et 589,6 nanométres, offre une vision plus nette de 


la composition de l'oeuvre que la lumiére blanche.. Elle a en effet ja 


propriété de  supprimes toute aberration chromatique et percer 


_ partiellement le voile du vernis. 


Le microscope et la loupe binoculaire, également utilisés en 
lumière visible, . permettent d’observer les. craquelures, de déceler les 
particularités des éléments constitutifs du tableau et sont indispensables 


: 5 3 TES d 
L'exemple ci-dessous en donne une illustration (fig.2): 


" | icularitén dé itutifs du'tableau 
ig.2. Les particularités des éléments constituti fs lu” 
ni utilisée dans l'authentification d'une signature. - | 
^na la signature a été apposée sur le tableau à une époque jure 
Au . postérieure à sa realisation; b. la signature origina e 
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Dans le premier cas, on constate que le r réseau de craquelures de la 
couche picturale ne traverse pas la lettre R, ce: qui nous porte a croire 
que la signature a été apposée sur le tableau à une “poate postérieure à 


sa realisation. 
B. Le domaine de 1 “invisible 
a. Les rayons ultraviolets ; 


Il s’agit d’un rayonnement invisible se situant immédiatement 
„avant la lumiére (400 à 100 nanométres). Il a la propriété de provoquer 
des phénoménes de fluorescence et d’exciter la phosphorescence de 
certains corps. On emplie des lampes à vapeur de mercure à surpression 
avec ampoules de verre de Wood. Les verres sont filtrés à l'oxide de. 
nikel. Il permet de mettre en évidence les repeints (restaurations) qui . 

apparaissent comme des taches plus ou moins sombres. Cet éclairage 

peut également faire apparaître clairement une fausse signature, à 
condition son exécution, et qu’un temps relativement court (+/- un. | 
siècle) la sépare de son observation. " 

En outre, ce rayonnement peut induire une fluorescence 
caractéristique des vernis et de certains pigments. | 

Un tableau couvert d’un vernis ancien ct de gullet présentera 1 unc 
surface laiteuse, légérement transparente. 

Une flurescence grise est souvent révélatrice d'une accumulation 
de vernis ancien. Elle est, cependant, toujours d'une teinte différente des 
vernis modernes. 

Les blancs de plomb et d'argent (employés depuis des temps trés | 
anciens) apparaissent avec une tonalité sombre qui la distingue de celle: 


du b;anc de zinc dont la découverte remonte à 1780 et qui: donne une 
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| teinte jaünc-verte trés lumineuse. Ce phénómisy: nous permet. donc de: 
diffécier trois blancs sans recourir à 4 analyse chimique. | 


b. Les rayons infrarouges Zë 


Les rayons infrarouges possédent un pouvoir de pénetration plus 
Puissant que celui des ultraviolets. Aussi, les photographies sous 
P infrarouge donnent une image de létat du tableau aù - delà de ja - 
surface et peuvent révéler des détails invisibles à l'oeil nu ou sous 
rayonnement UV. t | 

Grâce à cette technique, des signatures ou inscriptions maquillées, 

z. transformées ou recouvertes peuvent réapparaître sur le cliché. 
En traversant les vernis. et certains glacis, l’infrarouge peut 
également révéler l'existence d'un -dessin sous-jancent et des 


changements de composition au niveau de l'esquisse. Il conduit enfin à 
| l'identification de certains pigments. | | 

. L'utilisation de ta réflectographie : OH partir des années 1970, 

travaillant. à des longeurs, d’ ondes de 2000 nanométres, a permis 

d' augmenter le pouvoir de pénétration de ces rayonnements. A cette 

| fréquence, toutes les couleurs, sauf le noir, deviennenent transparentes 

| et les dessins sous-jancents apparaissent avec plus de netteté. Cette 

technique a constitué un aport précieux pour unc étude plus approfondie 


des procédés picturaux de Primitifs Flamands. | 


c. Les rayons X 


Le principe de la radiographie consiste à irradier le tableau avec 


3 


` une faisceau de rayons X. és | 
Les constituants de T oeuvre : absorbent pius o ou moins ces radiations 


“en fonction de leur nature, de leur épaisseur et de leur densité. 
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On obtiendra donc un cliché dont les plages plus on moins clairés 
-selon l'épaisseur de la couche de couleur, seront en fonction de la 
répartition des élémente lourds dans le tableau. Au contraire, si le 
tableau est peint avec des matiéres qui se laissent traverser par la 
radiations, l’image obtenue ne sera que faiblement contrastée. . 

En outre, la radiographie fournit des renseignements sur l’état du 
support, sur les accidents et l’étendue des transformations qu’il a subis. 
Complémentaire. aux documents UV et IR, elle permet également 

d'étudier l'état de la couche picturale: elle confirme l'existence de 
lacunes et de repeints et témoigne des modifications effectuées par 
l'artiste au cours de l'elaboration de son oeuvre. E 

Enfin, il arrive que les rayons. X révèlent la superposition de deux 
oeuvres totalement différentes, prouvant ainsi que le support a été soit - 
réutilisé par I” artiste lui-méme, soit récupéré ultérieurement par d’autres 


D , 


mains. 
4.1.2. Analyse des pigments et des liants . 


En complément des différentes méthodes. optiques décrites ci- 
dessus, l'étude approfondie d' une oeuvre d'art fait appel aux méthodes 
de la chimie analytique appliquée à l’échele micro, ainsi qu'à différentes 
méthodes d'analyse plus récentes s'appuyant sur des tecniques trés 
 sophistiquées . qu'utilisent quotidiennement plusieurs disciplines 
Scientifiques (biologie, chimie, médecine, physique). Dans la plupart des 
cas, ces méthodes apportent des reseignements trés précis, non seulement 
sur l'organisation des différents constituants du support et de la couche 
picturale (pigments et liants), mais également sur la nature chimique des . 
matériaux utilisés lors de la réalisation de l'oeuvre. La nature et la 
qualité de ces derniers, ainsi que leur organisation, peuvent être i 
considérés comme les témoins irréfutables d’une époque, d'une école, 
voire de la technique d'un maitre. Les recherches ‘effectuées 


| 
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actuellement dans ce domaine. par Met laboratoires des: grands Musées 
d État fournissent des reseignements de plus en plus nombreux et d'une | 
grande utilité dans le travail d’ authentification d'une ocuvre d'art. | 
a. Aperçu sur la chronologie des pigments $ 
Les pigments que nous trouvons actuellement sur le marché n 'ont 
„pas toujours été employés par les peintres. Ainsi, l'outremer artificiel, 
qui est un pigment. bleu, n'est apparu qu'au XIX-e siécle. D'autre , par 
Contre, nc sont plus distribués longtemps, tel I’ azurite qui a disparue de 
la palette du peintre vers le milieu du XVII- -e siècle. | 

La tableu cronologique du Dr.De Wild (reproduit ci-dessous) donne 
un aperçue général de l’utilisation des principaux pigments au cours des 
siécles. | dn | 


Tableu cronologique du Dr de Wild 


TABLEAU CHRONOLOGIQUE DU Dr. de WILD 


22 
F 
93 22 
25 2? 
1550 1600 1650 1700  . 150. 1800 1900 
de ne 2e E os 13 - Jane- de Naples 
- 2 - Outremer artificiel | ; 4 - Jaune de chrome 
3 — Azurite , 15 - Jaune de cadmium 
4 ~- Smalt i | ` s - di 
- Bleu de cobalt. - irs 
i: Indigo 19 - Vermilion ` 
LG 19. —. Rouge organique 
4 - pe eno 20 - Terre verte ` 
$- Box. de rint 21 - Malachite 
: .22 - Veri-de- gris 
Jor Mr ` B= Vert- de- scheele . 
D MT 24 = Wert- de- schvenfurfh 
Ee ira 25 » Vert — de - cobalt 7 
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nous dévoilent les “recettes” des maître 


. par exemple, la fabrication de certaines couleurs: 


fermentation. 


30 


Afin de: mieux RSR l’évolution dus pigment, il est t nécessaire 
d'expliquer briévement son histoire. I cuit 


D'anciens traités et ouvrages, 


E 


tels « ceux de Théopliréstus e et Pline, 


- le vert- -de-gris: ER de cuivre à des Née ic de raisin en 


- le blanc de plomb: macération de métal de plomb deus du 
vinaigre. 


- le rouge de plomb: échauffement du blane de A (vers 480*C). 


` Durant le premier millénaire apres 3. C. 0n voit pre. le 
_cinabre et le vermillon. 


Aux XIV-e et XV-e ‘siècles, apparaissent de nombreux. traités 


. parlant dela préparation des pigments. 


Au XVl-e siécle, le smalt (bleu) gagne en ones lorsque | 
 Weidenhammer de Schenberg exploite des gisements de cobalt en Saxe 


(1520). 


(antomoniat de plomb). Ce remplecement est achève en 1766 losque 
Bondaroy publie la recette de la composition du pigment. 


En 1704, le chimiste allemand Diesbach découvre le bleu de 


Prusse. C'est aussi au debut des pigments synthétiques modernes. 


En 1778, Scheele découvre le cuivre arseniqué vert mais il sera 


vite abandonne et remplancé par le vert émeraude. Ce remplacement fera 


suite aux nombreux accidents causés par la toxicité de ce pigment. 
Le blanc de zinc apparait vers-.1780, mais n’ est disponiole que 
vers 1840 comme couleur a l'huile. En 1802, Thénard dcouvre le bleu dc 


cobalt. Le jaune de chrome est signalé aprés 1820, Le bleu outremer - 
artificiel fut inventé par Guimet en 1828. , 
Ce qui précède a pour but de faire comprendre que l’ évolution des 


eut 
pigments est relativement bien connue. D’ un historien al autre, on P 
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Au début de XVII-e siècle, émergence “au jaune dé Naples 


t 


d 


Säi 


; constater + une légére différence. dans la station pourtant, généralement, 
` sur quelques années. ` yt 3 x 


b. La microchimie 

Nous tangeons. dans ce paragraphe, toutes eg méthodes de n 
chimie analytique classique destinées a l'indentification des constituants 
des ` pigments et plus particulierement les réaction types d'identifi cation 
des composés organiques ct inorganiques. - | 

Les operations d'identification se déroulent ` diterima sous 


microscope, aprés prélèvement de „Micro-€chantillon dans la couche 


| picturale. Une prémier approche du probléme consiste à observer le 


compotement vis-à-vis des bases et des acides. LES | 

On passe ensuite à le mise en évidence des constituants de 
l'échantillon en exploitant différentes réactions chimique qui leur sont 
propres. — | 

Ces méthéies ne sont plus guère pratiquées aujourd” hui. Elles ont 


en effet le grave inconvénient d' étre destructives ct d'exiger des 


AE lévements relativement importants, peu compatibles avec le respect 


del’ intégrité de l'ouvre d'art. | 
D'autre part, ce. type d'investigation utilisant les tests 
microchimiques nous renseine uniquement sur la présence ou I absence 
d'éléments recherchés par les différent réaction mises en oeuvre, | 
A cet égard, il convient de relever que l'examen d'un pigment 
jaune par spectrométrie d'émission a permis d'identifier cette substance 
comme étant du jaune de plomb étain (Pb,SnO,), alors que jusque là, les 


tests microchimiques l'avaient assimilé à du massicot (PbO). 
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.. 4.1.3. Les techniques de pointe 


Actuellement, les. methodes physico- chimiques ` exploitées 
permettent d'obtenir, des résultats plus précis et plus rapides sur des 
échantillons de dimensions infimes. Les principales technique utilisées a 
la fois dans l'expertise scientifique ct dans l'étude EE de la 
technique d’un maitre ou d'une école sont: 

^. - la spectrométrie de microfluorescence X 

- la diffraction des rayons X - ! 

- la spectrométrie d émission dans Pultraviolet 

- l'absorption atomique . d 

„= la chromatographie en phase gazeuse | 

- la chromatographie liquide à haute performanes 

~ la spectrométrie de masse. | 


Dans le cadre de cette étude, nous nous - limitons - à décrire 


succinctement les techniques les pm courament mises en oeuvre par. 


D 


°F expertise scientifique. 


a. La microfluorescence X . 


CR i 


Le principe de cette technique consiste à pad un échantillon. de. 


| très petite taille au moyen d’un faisceau de rayons X et à mesurer le 
, rayonement émis qui est une fluorescence. de RX secondaires, 
Caractéristiques de chaque élément chimique. | | 

On travaille en practique sur des coupes minces dent on a effectue 
préalablement une etude stratigraphique au microscope. 

Il s'agit donc d'une méthode d'analyse ponctuelle qui permet de 
connaître la composition élémentaire des Pme inorganique deele 


dans D m strate. 
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4. Les aspects generales 


EK 


Cette EE a pour but l'indentification des composés: chimique 


cristallises de la couche picturale. Elle est donc complémentaire a 
l'analyse par spectrométrie de microfluorescence X qui ne dónne que la 


composition élémentaire des. pigments. 

La méthode employée pour l'analyse des pigments consiste a 
enfermer un peu de substanse a analyser dans un tube; celui-ci est 
entouré d’un film percé d' un trou par laquel On fait passer un mince 
faisceau de rayons X. Ce faisceau est réfracté selon des Sp et avec 


3 des intensités 3 caractéristiques da constituant examiné. 


NE ga chromatographie E phase e azeuse he 


La chromatographie een. phase gazeuse permet principalement de 


2 déterminer la nature et la composition chimique des liants. 


‘Ceux- ei . peuvent être. Tegrupes en deux grandes catégories. On 
rencontre en. effet; les liants d” origine animale constitués des protéines, 
tels P oeuf KEE dans Ja peinture a tempera des Primitifs, et les colles 


entrant dans la: composition de la peinture a la detempre... Viennent 


entresuit, les liants d' 'origine végétale, comme les y huiles (huiles de lin, 
noix; ocillette), les gommes et les résines. Po LEE | 


‘4, 2. L'etude des supports 
un 4.2.1. Le bois - | 


Le panneau de: bois est le. plos ancien support utilisé dans la. 


peinture de chevalet. Son emploi est resté presqu exclusif jusqu'a la 
| Renaissance et a même garde la faveur de certains’ peintres . aprés 


t apparition dc la toile, 
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| Lay apogée T cc ‘ matériaux | se situe aux | XIV-e e et XV-e Sache dans : 
r Europe méridionale, et aux XV-e et XVI- -e siéclés dans l'Europe du 
"Nord, dont les maítre l'utiliserent encore couremment au XVIIe siècle, | 


parallelèment à. la toile. 


‘Dédaigné. au XVIII siècle, il connut. un regain de faveur s au tte | 


‘siècle. La détermination de la nature du bois utilisé constitue une - 


| information d'une grande valeur sur son origine géographique. Il est 


effectivement prouvé que, jusqu” au 16e siècle, les peintres n utilisaient 


que des pancaux de bois de provenance locale. 


Kos eet ainsi qu'on remarque l'emploi presqu 'exclüsif de chéne dns les 
écoles du Nord (Flandres et Pays- Bas), P usage ‘abondant du peuplier en 


Italie, et des cunifères en Allemagne. Enfin, vers 1650,  apparurent 
l'acajou et les bois exotiques dont les peintres. flamands, suivis des 


pi. artistes s de-l'époque. classique, usèrent comme supports occasionnels. 


b. La datasion du bois jar Ja dendrochronolo pies 


Le principc de etude Ee éxploite le fait que des 


arbres d’une meme essence. et prouvenent de regions soumises aux meme 


zB variations climatiques presentent des cernes de croissance semblables. 


C'est donc en comparant. les rythmes de croissance d'un achantillon 


inconnu et les referances d'un meme essences qu "on aboutit a la datation 


d’un panneau. 


Era 


En pratique ( voir schémas), on procède de la manière suivante. En 


reléve sur la tranche du panneau de bois, débité sur quartier, largeur des | 


cernes de croissance. Pour des raisons de fiabilité des résultats, leur 


nombre minimum doit s’élever à plus ou moins cent cernes. Ces donnés 


sont portés en graphique, Les annés sont représentés en abscisses sur une . 


échelle logaritmique en ordonnées. 


Ce diagrame est ensuite mis en comparaison avec les références 


établies pour un arbre de la même essecne et provenant: de la même 
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région. La datation est obtenue lorsqu' il: y à: superposition de la séquence 


as 


inconnue avec celle de la référence. | | ait À 


Actuellement on recourt à l'ordinateur ges les opérations de 


comparaison. 


. 4.2.2. La toile 


L'usage de la toile c comme support Tee remonte au seuil du 


16e siècle et se répandit d’abord dans l’école vénitienne sous forme de 


toiles de lin épaisses et à chevrons. . | i 
En fait, on la rencontre dejă au Moyen-Age, mais. de façon moins 


apparente car elle était marouflée sur le panneau de bois et noyée dans 


l'enduit. 


toute j’Europe. Cette expansion trouve son „origine . dans. les divers 


avantages que ce support offre par rapport au bois. D' un point de vue 


technique, la toile permet de réaliser. des oeuvres de plus grandes 
dimensions et facilement transportables en raison de leur poids peu élevé 
et de leur maniabilité. D'un. point de vue économique, “son prix de 
revient est plus faible que celui du panneau. D'un point de vue 
artistique, sa souplesse et sa texture permettent des recherches d'effets 
nouveaux. | | 3 

L'industrialisation du tíssage, qu'on situe dans la seconde moitié 
du 18e siècle, a permis la prooduction de toiles de texture de plus en 


plus fine, réguliére et serrée. 


Quand à l'exploitation du support textile comme élément de. 


datation, elle n'est guére practicable actuellement, en raison du peu 


d'études scientifiques effectuées dans ce domaine. 


La toile connait son âge d'or aux XVII- -e et XVII- -€ siècles dans 
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- Prof. dr. lon SANDU - director Centrul Mitropolitan... Nr 

Ms TN" de Cercetări T.A.B.O.R.« Ep rm Ó 
+ Rezumat - În lucrare se prezintă metodologia - procesării 
„efectelor destructive ale materialelor organice sau minerale, folosite 
ca Suporturi, Straturi de preparafie, pelicule policrome sau filme de 
Protectie din structura diverselor opere de artă. Utilizind clasificarea. 
|. Sttuctural-functionala, convenţională pentru efectele fizice . se 
- elaborează un sistem unic de reprezentare atit pentru efectele chimice, 
cht Și pentru cele biologice cu acțiune interdisciplinată. De asemenea, 
pentru efectele chimice, se prezintă corelatia si coroborarile între 
--diverse funcţii şi caractere chimice in cadrul celor trei grupe de 

_ feactivitate: ^cba, redox si de complexare. = =: > 


- Abstract - The paper presents the processing methodology of 

the destructive effects of the inorganic materials, used as supports, 

. preparation's layers, pol lychrome layers or protections filns, which 
„are composing the structure of the works of art... Using. the 
conventional structural-functional classification. for the physical 

- effects is claborated an unique system of representation both for the 
` Chemical and biological effects with interdisciplinary action. Also, for 
_ the chemical effects is presented the correlation. and corroboration 
p" - between diverse functions and chemical characteristics as part of the 

three groups of reactivit y: acba, redox and of complexation. 


„+ 1. Introducere ^ 


Elucidarea "mecanismelor. de. degradare a - diverselor materiale 
organice sau minerale din structura obiectelor de patrimoniu naţional, cu 
explicarea. fenomenelor care au loc în timp între sistemele implicate în - 

| procesele de destructie: si eliminarea/diminuarea lor, reprezintă o 

problema fundamentalä a activitatii de conservare-restaurare. | | 

» Acest domeniu a facut progrese spectaculoase ín zilele noastre 

„datorită dezvoltării metodelor moderne de investigaţie, care au permis 

l cunoaşterea detaliată a elementelor structurale si a interactiilor endogene 

și exogene, respectiv în procesarea“ factorilor cu activitate destructivă 
„ireversibila. a 


—— 


- natura intervențiilor „anterioare, 


| implicati în 


40 


“Ideea că rezistența materialelor la factorii destructivi RE dei 
„natura lor chimică (compoziţie şi structură), 


de agresivitatea mediului, de 
tehnica artistică utilizată la punerea în operă, de vîrsta obiectului, de 


s-a impus în activitatea de conservare 


încă de la începutul ‘secolului trecut. Mai tîrziu, în secolul nostru s-au 


elaborat si primele teorii calitative privind influența mediului asupra 


vitezei de degradare.. După anul 1960, in atenția conservatorilor astat 


studierea separată a activităţii: destructive a principalilor factori de 


mediu (factorii meteo- -climatici, calamitatile, poluarea și alti factori 


| exogeni de risc) asupra obiectelor de patrimoniu naţional. Acest lucru s- 


a impus tot mai mult i in.zilele noastre prin preluarea i in: studiu a 


degradare, asistate de studii si cercetări ` privind | compatibilitatea. 


intervențiilor și a materialelor noi ` cu “tehnicile. Artistice: vechi LI 
tradiționale. ^ . 


Pentru a evidenția şi, descrie efectul. mediului. şi a itor factori 


A 


în procesele de degradare. a operelor. ‘de: artă, vom utiliza 


sistemul, deja impus. în practică, al. procesării. efectelor fizice 


interdisciplinare [1- -3], care pe lînga faptul că redă clar corelatia cauzá- | 


efect, permite determinarea conditiilor de eliminare/diminuare a lor. 


kc wee 


2, Prezentarea efectelor interdisciplinare si croate 
intre "S (factor) si obiectul spas SEHR Mie ede 
material) 


Este: cunoscut faptul că in: activitatea de cercetare; ştiinţifică, 


implicit în cea de inventică [3- 9], “alături de tehnicile, demersurile ai 


metodele logico-intuitive de creație (metoda demersurilor euristice, 


metoda asocierii de idei, metoda euristică generalizată de câutare a 


noului , metoda logíco-e euristică specializată. ete.) și-a metodelor 


efectelor 
` cumulative, cu multitudinea - si. complexitatea: aspectelor legate de 


"activitatea destructivă. În acest sens, (0 atenţie. deosebită: se acordă 


` elaborării metodelor şi tehnicilor moderne de: eliminare a proceselor de. 
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| deductive logica: iniemafico. ( metoda “mairieelor morfclogice de ide! 
_Zwicky-Moles,. metoda obicotului generalizat, metoda masinizatü sau a 


principiilor fizice de funcționare, metoda logică generalizată ctc.), se 
utilizează tot mai mult procesarea efectelor interdisciplinare, care 
stau la baza schemei logice de- funcționare a sistemelor tehnice, 
realizind ansamblul Principiilor (tehnice) de functionare. 

In tara noasträ, in cadrul Institutului National de Inventicá, incà de 
la infiintare (1991) s-au pus bazcle unui colectiv interdisciplinur care a 
permis realizarea in premiera nationala a catalogului cu efectele si 


principiile tehnice de funcționare H, 7-8]. Accst catalog cste structurat. 


pe trei grupe mari de efecte: 
~ efectele fizice (care cuprind si efectele cinematice); 
- efectele chimice (care cuprind si efectele metalurgice): 
: - efectele biologice (care cuprind si efectele psihologice). 
in cadrul Centrului „Mitropolitan de Cercetări TABOR - "fasi: 


incepind cu anul. 1994, s-a preluat în studiu elucidarea mecanismelor 


proceselor “destructive „a. operelor de artă, prin analiza sistemica a 
corelatiei cauză - efect [9- -11]. elaborindu-sc in premiera naţională | un 


catalog cu efectele destructive pentru diverse materiale din structura. 


obiectelor de patrimoniu national din siturile eclesiastice ortodoxe. 


Metodologia abordatà in procesarea lor este cea utilizată. pentru 


efectele fizice [5-7] şi: constă in prezentarea sub forma de tabel, 


cuprinzind: efectul, actiunea, obiectul supus acțiunii, rezultatul acțiunii 
si mecanismul sau descrierea sumarä a realizärii efectului, ultima fiind 


asistatà de reprezentarea convențională a. mecanismului de activare şi 


Producere a efectului respectiv. In acest scop, s-a avut în vedere, pe de o 


parte diversitatea factorilor destructivi și a obiectelor supuse acțiunii lor, 
cu multitudinea efectelor rezultate, iar pe de altă parte realizarea unui 


sistem unic şi cît mai simplu de reprezentat. 
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Plecind de la ideea c2, efectele fizice pot fi reprezentate, in sens 


cibernetic, printr-o intrare (acțiunea) asupra obiectülui (cutia neagră) si 


INPUT 


o ieșire (efectul), conform schemei: 
OUTPUT 
W; (A) 


= | 
obiectul fizic Ci . 
` efectul 
acțiunea 


INTRARE s IESIRE 


„ efectele destructive sc pot clasifica in două grupe mari: efecte simple si 


efecte complexe. Ultimele pot fi: conjugate (cu rezultate sau efecte 
divergente), cumulate (cu actiuni convergente), si sinergice (cu actiuni si 
obiecte “paralele”). 


in mod asemänätor principiilor tehnice de functionare, care 


cuprind două sau mai multe efecte cumulative directe, sub forma unor 
„serii liniare sau arborescente (lanţuri), cauzal-deschise. (de exemplu: 
becul fluorescent cu vapori de mercur reprezintă o serie liniară de două 
pînă la trei efecte fizice compatibile iar laserul o. serie arborescentă sub 
forma unui lant cauzal deschis de 10 pînă la 15 efecte fizice compatibile 
[5-7]. degradarea componentelor structurale ale obiectelor de 
patrimoniu are la bază două sau mai multe de efecte destructive 

. complexe, așa-zise “compatibile”. . | | 
. De asemenea, se stie că în afară de efectele directe (sub forma 
- lanţului cauzal deschis), există şi efecte indirecte, reprezentate sub forma 
unui lant cauzal închis (feed back). Acestea sunt cunoscute sub 
denumirea de efecte cu reglaj sau efecte de reglare (intilnite foarte des 
în diverse procese biologice şi în unele procese chimice). Deci, 
comparativ cü efectele fizice, care sunt uşor de procesat, cele chimice si 
biologice sunt cu mult mai complexe. Din acastă cauză, în descrierea lor, 
în sens cibernetic, se apelează la grafuri de influență, sau la ecuații 


asociate de tip Onsager (diagrama din figura de mai jos). 
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„sere sau lonf cazal închis - 


„3 Uant sau serie achvă) ` ` 


- 


| Descrise prin: bul PE e ty 


: erati de fluent à n. sens ciberretic, e ecuații asociate de CH OSANGER , 


| FECE CHIMICE COMPLEXE” DIRECTE (REVERSIBLE) 


rs acțiunea (factori): S $ eg b- substratul eet de reactie) i 


e donor sau acceptor de electroni 


e te 2n e donor sau acceptor de protoni 


| © excitatori (adf particle e de 


„mentore ) ? | 

* energzanti( temperalură, concentratie pres! Ci- efectul chimic 

e moderatori ( sistemele tampon) o structuri noid atomice ; moleculare ; 
© inhibitori (criogenia , otrăvurile ) : „ionice ; metalice . 

|. rent elect 
B - sisteme fizico-chimice (simple sau complexe) ; SE ra anala UV;VIS) 
nra ^ e piezoekctricitate 

Sé? complexa e efect sinergic | de optimizare) al 
n B jail = d > d | caracteristicilor. vâscodinamice (reologice 
É | elastice, i ' „electrice mecanice 
$ parametri de stare tal __ etc: over EEN 


~. edonor sau acceptor de liganzi 
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| Deci, în forma cca mai simplă, un proces chimic sau biologic îl 
putem reprezenta prin schema efectelor chimice complexe. In -acestă 
“schemă A, reprezintă acțiunea, care poate fi agentul rcactant sau factorul 
de mediu, numit si factorul moderator (radiatii, catalizatori, pH, sisteme 
| tampon, particule elementare, temperaturä, presiune, umiditate etc.), B îl 
` formează sistemul fizico- chimic sau sistemul biotic, reprezentat în cazul 
„nostru printr-o componentă structurală a obiectului de patrimoniu, iar C, 
reprezintà efectul destructiv. | 


Întrucît, procesarea efectelor. SE $i biologice implica elemente | 


$ rien. pentru evidenţierea clară a celor trei componente Ap B şi 


Ci, vom exemplifica prin cazul general al reacţiilor chimice, unde B 


reprezintă sistemul sau mediul de reacție, care poate fi: acba (cu 


‘transfer de protoni), redox (cu transfer dé electroni) sau de. coniplexare | 


. (cu transfer- de liganzi). Sistemul de interactie “(sistemul de ` reacţie) 
„notat cu B poate- cuprinde şi o parte din A, (deci, alături de substratul 


reactiv, B poate. să cuprindă agentul reactant $i unul sau mai multi 


: factori moderatori). In realitate, obiectul supus acțiunii i reprezintà : 


‘i numai substratul reactiv, sau cuplul util de reactie, notat cu b . Acesta | 


poate fi, dupä caz, donor. sau acceptor de protoni, donor sau acceptor de 


electroni si respectiv donor sau acceptor de: Jiganzi: (fara a exclude 


sistemele cu. reactii compctitive, de exemplu: reacţiile: redox asistate de ` 


transfer de protoni sau reacţii de complexare - asistate de transfer de 


electroni şi invers reacții: redox asistate de transfer de liganzi etc.) . C, - 


reprezintă efectul chimic al „procesului. Acesta poate fi reprezentat 


printr-un substrat de reacție modificat (noi structuri ionice, atomice, | 


moleculare sau metalice), ca atare sau cumulat cu alte efecte: termic, 
electric;: : magnetic, | optic . sau optoelectronic, piezoelectric, “efecte 
datorate vibrațiilor moleculare (spectre IR), chemiluminiscentä, 
 fosforescență (Auorescență), alte 'efecte: chimice sinergice, efecte de 
optimizare a cataptotistioilor viscodinamice rëm “elastice, 
mecanice etc. Ne 
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ES Evidentierea coreboticll functiilor si caracterelor. 


| chimice în cadrul grupelor de reactivitate (acba, redox " de 
253 complexare). 


“în baza sistemului clasic de procesare tabelară al efectelor chimice 


> 


, 


se poate realiza urmätoarca clasificare criterială a lor: 


„a. După nivelul de organizare al materiei: 
„= efecte subnucleare; | De 
„= efecte electronice; d 
+ efecte atomice; - Thu 
à + efecte moleculare; . S ij : 


- - efecte microcristaline; el 


M 


= o - efecte macrocristaline etc.” 
(b. După ES si natura actiunii (sau a factorului moderator): 
v 2 c. după : “scop ` (termogenerativ, electrogenerativ, | cuanto- “sau 


fotogenerativ, magnetogenerativ, „efectul Pitting etc); i 
=_= după formă, dimensiune și „extindere ` (efect locai, efect 
generalizat, efect continuu sau intermitent etc. pue | 

- dupä structura şi tipul interacțiunilor cîmp - substanță (efecte 
electrostatice, efecte de suprastructurare, efecte de. excitare, efecte 
cuantice de emisie D ‘absorbtie - tranzitii electronice, vibratiile inter- şi 


intramoleculare - de deformare si de valenta etc. Ki 


c. După natura corelatiei structură - interactinne: 

| E efecte fizico-structurale (anizotropia, clivajul, conductia 
“electronică uni-, bi- sau tridimensonală, conductia ionică, conductia 
protonica,polarizarea | optoelectronică, fotoconductia, termoconiductia, 


E dilatarea, contractia, efectul criogenic etc.); 


Scanned with OKEN Scanner 


meg 


Ae 


- “efecte structural-reactive (efecte induetive: statice şi dinamice, 


réie electromere statice si dinamice, efecte de tünelare. prin benzile. 


van der Waals a protonilor si cationilor mici etc. » 


KA efecte reactiv-structurale (hibridizarile sau orientärile orbitalilor 
 atomici in cimpuri chimice dc diferite geometrii, distorsionarea John-. 


| Teller, efectul trans sau cis, efectul optic activ sau enantiomer etc.); 


oo efecte reactive sau pur chimice (efectul pH-ului sau al ionului- 


hidroniu, efectul ionului comun, efectul ligandului, efectul salin, efectul 


: catalitic, cfectul termochimic, efectul fotogalvanic, efectul fotochimic, 


: efectul. termogalvanic, efectul. electrogalvanic, efectele de deplasare 


SE sau efectele piure a efectul betacromic si hipsocromic e etc. EC 


c d. În funcție de localizarea interacțiunilor (efectelor): 
.— efecte de suprafață sau superfi iciale; .......- 
d efecte- de interior sau în fază de volum; | 


~ 


M efecte la interfața, i interfazs si de joncțiune; Ri: 


e După dinamica echilibrului cauză - efect: 
| d - efecte ireversibile. sau re versibile | 


sg efecte rapide s sau ee 


Deeg clasificare a efectelor chimice. evidențiază complexitatea 


abordarii lor, chiar în sisteme cu actiuni singuiare sau separate — 


| efectelor cumulative)... 


Din ` analiza - stării de: conservare a divérselor bite "ée d 
^ patrimoniu s-a observat că foarte multe dintre procesele de degradare au 
la bază acțiunea cumulativă a două sau chiar trei din cele trei tipuri de 


efecte destructive: fizice, chimice și biologice. În acest context, este 


foarte greu de elaborat o strategie optimă de conservare, care solicită 


pe de o parte eliminarea sau diminuarea actiunilor (prezervarea) si pe de 


alta, parte refacerea structurii, functionalitatii si esteticii (restaurarea) 
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bunurilor de patrimoniu cultural. În acest context, s-a- resirntit 


necesitatea descrierii detaliate a tipurilor de interactii (cauza sau 


acţiunea) în cadrul celor trei tipuri de efecte implicate. 


Dacă se ia în discuție numai cazul degradarilor produse prin efecte 


chimice cumulative, pentru a facilita clarificarea acțiunii (cauza), 


. raportată la o anumită structură (obiect), se apelează la corelatia dintre . 


funcțiile si caracterele chimice, în cadrul celor trei grupe de 
reactivitate, care permite evidențierea coroborări între diversele funcții 
si caractere în explicitarea reactivitätilor specifice. 


Astfel, în figura 1 se reprezintă corelatia intre functiile si 


`. caracterele chimice ale elementelor, in diverse structuri ‘moleculare, 


implicate i in cele trei grupe principale de reactivitate chimica: 
- acid - bazä sau cu transfer de protoni; 
- redox sau cu transfer de electroni; 
- de complexare sau cu transfer de liganzi. 


Schema evidentiazä foarte bine functia si caracterul “chimic al 


"speciei la implicarea ei în diverse sisteme de reacţie. 


Se poate observa foarte bine funcțiunile corespondente, respectiv 
corelarea acestora cu caracterul chimic (de exemplu cuplurile: acid - 
bază conjugată, oxidant - reducător sau acid Lewis - compund 


coordinativ) si functia de donor sau acceptor pentru o structura data in 


cele trei grupe de reactivitate. De asemenea, graficul din fig.l permite 


evidenţierea reacţiilor reciproce între funcțiunile corespondente ale 
diferitelor specii la schimbarea funcției chimice. 

Se defineşte, în acest context, termenul de funcțiuni corelate, ca 
fiind funcţiile chimice unite prin același proces tip, de exemplu: DPE- 
APE, DP-AP si DE-AE. ` a | 

O analiza a etapelor fiecärui tip de reacții arată cà toate aceste 


sisteme de funcțiuni corelate au la bază interacțiuni electronice între 


Straturile de valență ale atomilor adiacenti din structurile respective. 
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Fig. " Reprezentarea functiilor sia "ciracterelor “chimice pentru 
elementele chimice în diverse sisteme de reacţie 


De exemplu, orice proces SD poate fi reprezentat in PAR etape: 


| prima etapă - transferul de electroni de la o specie la alta (funcțiunea 


corelată DE- AE) si respectiv etapa a doua - stabilizarea speciilor formate 


nativă (funcțiunea corelată DPE-APE) sau printr-o 


printr-o reacţie coordi 
unea corelată AP-DP). Din acest exemplu ` se 


reacţie acid-bazà (functi 


| observä schimbärile de functiune, 


electroni, devine acceptor de perechi de: electroni 


: prima etapă doncazá 


si anume specia (structura); care in - 
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reacții reciproce între funcțiile diferitelor specii. 


. 49 


sau donor de protoni. Prin această schimbare de functiune, un reducätor 


(DE) va actiona, dupä oxidare ca acid Lewis (APE), trecind simultan si 


de la functia AP la DP, pe cînd un oxidant (AE) va deveni dupa reducere 
o bază Lewis (DPE), trecînd simultan de la funcţia DP le AP. 

Funcțiile chimice care sunt legate între ele prin schimbarea de 
funcțiune în cadrul unui proces chimic poartă numele de funcțiuni 
corespondente: AE - DP - APE şi respectiv DE - AP - DPE. 

Dacă revenim la cazul nostru - analiza stării de conservare prin 
Procesarea efectelor destructive - putem exemplifica aspectele prezentate 
mai sus pentru trei substanţe cu efecte chimice complexe (cumulative): 
LiF - utilizată în sistemele” de mordantare la suporturi textile, -în 
activarea suprafețelor vitroase sau metalice în procese. de vitrifiere - 
glazurare etc.; I, t utilizat in stare de vapori ca antiseptic şi în 
hidrolizele termale ale suporturilor celulozice (imbatrinirea artificialä) si 
KMnO, - utilizat in dozarea permanganometrică, în curățirea suporturilor 
celulozice și a bacnotelor vechi etc. RTS D ae 

Deci, plecind de la compusul LiF, se poate exemplifica cazul unei 
functiunii chimice corespondente, luind in discutie atomul de litiu - 
reducator energic $i atomul de fluor - oxidant puternic. Oxidarea litiului 


+ 


metalic conduce la formarea ionului Li”, care are o foarte mica tendinta 


de a capta electroni, spre a se transforma in atomi de litiu,.dar prezinta o 


mare tendinţă de a-si compensa deficitul electronic prin atragerea de 
molecule donoare de perechi de electroni, cum ar fi apa, amoniacul sau 
ionii fluorură. Ionul de Li’, manifesta deci, functia APE. In schimb in 


procesul de reducere a fluorului, cu formare de ioni F^ se constata ca 


atomii de fluor cu funcţia AE trec in ioni fluorurà, care manifestà 
funcțiunea DPE şi tind să interacţioneze cu un APE (cum ar fi Li) 
R formind legaturi coordinative (reacţia de complexare). Astfel au loc 
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Extrapolarea acestui caz pe diagrama din fig. l ne permite o 
 evidentiere clară a corelatiei între funcțiunile corespondente şi reacțiile 
reciproce ale speciilor respective şi schimbările lor de funcțiune. 
| Orice reactant puternic manifestă dupa prima etapă: de reacție o 
singură funcțiune. In schimb reactantii slabi pot manifesta funcțiuni 
diferite si reactivitäti specifice diferite, în funcție de mediul de reacție 
(natura solventului), de natura substratului de reacţie etc. Dacă revenim 
la al doilea exemplu, ionii de iodură în apă, care au o funcțiune slabă DE 
(comparativ cu ionul F`), printr-o reacţie de oxidare vor manifesta o 
„slabă funcțiune de APE. Reactivitatca slabà a iodului elementar se 
„explică prin faptul cà acesta se comportă fie ca. acid Lewis slab (APE), 
_ fie ca un oxidant slab (AE). i 
| Un alt exemplu edificator, il reprezintä cel deal treilea caz, 
solutiile apoase ale. KMnO,, care in functie de pH, i se poate întări sau 
micsora caracterul oxidant (AE). Astfel, in urma acidulärii solutiei, prin 
- acumulare de protoni (APE) la atomii de oxigen n din sfera de coordinare 
a ionului MnO,” , “acesta devine un oxidant puternic, deoarece se 
favorizează separarea ionilor oxid (O^) si formarea ionului Mn^* a, Prin 
| acceptarea de 5 electroni, deci, prin stimularea funcţiei AE: | 
Mat, + 8H* + Se - Mat” + 4H,0 ' 
Pe cînd în soluții bazice, capacitatea oxidantă scade, ionul MnO, 
nu isi modifica sfera de coordinatic, iar functia AE este mult mai slaba 


„(acceptă un singur electron): 
| Door i BO") i 
MnO, + le = MnO,^ 
In mediul neutru se manifestä două tendinţe, una în mediul slab 
acid, cu acceptare de 3 electroni si 4 protoni, cînd se realizează 


distrugerea sferei de coordinatie la jumătate, iar cealaltă in mediu slab 
bazic, tot cu acceptare de 3 electroni, dar acceptă două molecule de apă, 
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cind prin ' distrugerea sferci.de coordinatie la jumătate rezultă mediul 
bazic: . | 
Map, + 4H° + 3c = MnO, + 2H,0 


si respectiv, 


MnO, + 2H,0 + 3e = MnO, + 4HO` 


Cele trei exemple de evidentiere si procesare a efectelor chimice. 


cumulative, reprezintă cazuri particulare, de referință, pentru 
multitudinea de interactii chimice destructive intilnite în practica de 


conservare a bunurilor de patrimoniu cultural, național sau universal. 
4. Concluzii 


În lucrare se prezintă, pentru prima data, o metodologie de 
evidentiere si procesare a efectelor interdisciplinare destructive, utilizata 
in analiza stárii de conservare a bunurilor de patrimoniu cultural (opere 
de artă, documente, obiecte de etnografic si folclor etc.). Pornind de la 
clasificarea efectelor fizice interdisciplinare, utilizate în activitatea de 
cercetare si inventică s-a realizat o clasificare criteriala a. efectelor 
chimice destructive. Complexitatea acestora a impus elaborarea unei 
diagrame de corelaţie între funcţiile si caracterele chimice ale 
elementelor din diverse structuri moleculare, participante în cele trei 
tipuri de reacţii: acba, redox şi de complexare. Cu ajutorul acestei 
diagrame s-a efectuat procesarea pentru trei compuşi chimici 
Teprezentativi în practica de conservare, care dau efecte cumulative 


complexe. 
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CONSIDERATII PRIVIND INTERVENTIILE DE 
, ,RESTAURARE EFECTUATE LA ICOANELE 
- ÎMPĂRĂTEȘTI DIN SECOLUL XV-XVI DE LA 
e | MĂNĂSTIREA HUMOR. . | 


"Rest. pr. Cornelia UNGUREANU - Muzeul National al Buco vinei, 
oe Suceava 2E 


- Rezumat - Lucrarea prezintă unele consideraţii practice 
„privind dificultățile şi problemele deosebite (unice) pe care le-au 
ridicat icoanele împărătești din sec. XV-XVI de la Mânăstirea Humor 
în procesele de restaurare. Se dau date privind starea lor de 
„Conservare, Siructura, stratigrafică, evidenţierea unor intervenţii 
anterioare şi altele. | 


| - Resumé - L'ouvrage présente quelques considerations 

- pratiques concernant les difficultes et les problèmes particuliers 

(uniques) qui ont été reciamés par les icônes imperiales de XV-XVI 

-ë siecles du Monastère Humor pendant les processus de 

restauration. On souligne les données concernant leurs état dc 

Conservation, Ia structure Stratigraphique, la mise en valeur des 
interventions anterieures et d’autres. | 


Put 1. Introducere 


La: Mânăstirea. Humorului. - ctitorie: a marelui. logofăt Toader. 


Bubuiog, 1535, din timpul domniei lui Pctru:Rareş poate fi admirat si 
astäzi iconostasul care are registrul original “Deisis”, datat in anul 
1950, printr-o inscripție „aflată ` pe  versoul - "Rastignirii" de pe 
„coronament. | Ke EN EE rai 

Contemporane cu acestea sunt si cele patru icoane împărăteşti: 

- Maica Domnului cu Pruncul (Hodighitria), inv. 246; 

- lisus Hristos (Deisis), inv. 245; - ge 

- Arhanghelul Mihail, inv. 249 si icoana de hram Adormirea Maicii 
Domnului, inv. 250 care au fost detasate si înlocuite în ansamblu 
catapetesmei cu altele datate in sec. al XIX- lea. | | 
Mai cunoscute sînt primele trei care se remarcä prin modalitatea 
"originală a decoraţiei, realizată în relief de stuc aurit, care transpune 


^ într-o manieră mai modestă, somptuozitatea. ferecäturii icoanelor. 
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bizantine si rusesti. Această tehnică de impodobire (nu fara precedente) 
va face scoala si va deveni o caracteristicä a picturii románesti de icoane. 

Aläturi de ansamblul original al celor patru icoane mai sus 
mentionate, s-au păstra in pronaosul bisericii Mânăstirii Humorului alte 
două, provenind din perioade istorice diferite reprezentind pe: 

- Maica Domnului cu Pruncul (Hodoghitria), inv.248 si 

- lisus Hristos (Deisis), inv. 247, care prezintä interventii 
ulterioare de repictare masivă, ceea ce a ingreunat identificarea si 
aprecierea lor din punct de vedere istoric si stilistic. 

“Toate cele şase icoane constituie subiectul acestei cominicări, care 

alături de evaluarea de conservare, vrea să menţioneze cîteva din cele 


mai importante intervenţii de restaurare efectuate în cadrul Laboratorului 
Zonal de Restaurare din Suceava. 


~ 


2. Aspecte privind interventiile de restaurare a icoanelor 


impärätesti 


Atit suportul de lemn cit si. stratul pictural al icoanelor, a fost grav 
afectat in urma unui atac masiv de fungi (mucegaiuri), care au apárut 
datorită creșterii accentuate a umidității, cauzată de precipitaţiile 
abundente din anul 1991 si care au influențat nefavorabil microclimatul 
în care erau expuse icoanele, în vitrinele închise din pronaosul bisericii, 
care nu permiteau ventilarea în mod satisfäcätor. 

Diferențele mari de temperatură şi umiditate au favorizat 
dezvoltarea atacului de fungi, care se va extinde pe fondul numeroaselor 
substanţe organice care intră în compoziția tehnicii originale de pictură 
cît și a suportului de lemn (lignină, cleiuri, etc.). Atacul era evident pe 
urma punctelor de condens, craclurilor stratului pictural ceea ce denotă 
profunzimea lui, cît şi sub formă de pete neregulate raspindite la 


Suprafața peliculei de vernis protector original. Procesele fizico - 
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„chimice declanşate de acest atac au avut ivideuts repercusiuni: negative 


asupra icoanelor, producînducle degradări ireversibile ca: 


- fragilizarea cu pierderea rezistenţei mecanice a lemiujui de 
constitutic; 

- decolorarea pigmentilor; 
- opacizarea peliculelor de vernis cu pierderea lizibilitätii imaginii 
picturale. | 

De asemenea, mentionäm cà atacul activ de fungi a reactivat pe cel 
al insectelor xilofage (carii) a cäror orificii de zbor de datä recentä erau 
vizibile pe cele sase icoane. Acest fenomen nu face decit sá agraveze 
starea de degradare avansatá a icoanelor ceea ce a impus o interventie 
corespunzätoare a atacului biologic. UT | 

in urma analizelor fizico- chimice efectuate care au relevat 
multitudinea materialelor componente ale picturii originale, lista 
substanțelor biocide folosibile s-a redus: simțitor, recomandabile si 
testate fiind la nivelul practicilor Si^ cunoștințelor de restaurare actuala 
doar: | | 

- formolul, care prezintä inconvenientul de a insolubiliza cleiurile 
organice (ceea ce îngreuneazä mult intervenţiile de consolidare 
ulterioare): | | 


- ortofenilfenolul : si pentaclorfenolatul de sodiu, care reactioneaza 


cu pigmentii pe baza de cupru. , | 
Luind ín considerare aceste aspectc cit și formele avansate de 
degradare: | 
- desprinderile de grund, pelicula: dé celui si pinza sub 


preparatie: 


- pelicula de protectie cu pierderea aderentei; 
- fisuri, cojituri, cracheluri si lipsuri ale stratului pictural: 
- fragilizarea pulverulentä a pigmentilor; 


- verni imbatrinit, ars, granulat și opacizat; 
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- pierdera rezistentei mecanic a lemnului din suport 
schimbarea metodei chimice traditionale de dezinfectie si s-a optat 
pentru o metodă nedestructivà de sterilizare care si nu prezinte efecte 
secundare (ceea ce ar fi ingreunat procesul ulterior de restaurare). 


Metoda aleasä a constat in iradierca cu raze gamma a celor sase 
icoane afectate. Operatia s-a efectuat in cadrul laboratorului" Betatron- 
Rom UPS" din Suceava, in conditii tehnice corespunzátoare $i a constat 
in expunerea timp de 40 secunde la distanta de 1m de sursa radioactiva, 
la o A(amplitudine) de 14 Ci (curie). S-a folosit ca sursá izotopul 
radioactiv de Iridiu 192, radiatiile gamma rezultate fiind obtinute prin 


fuziune liberä, cu un spectru energetic cuprins intre 0.3 - 0.6 Mrad, 


cunoscut fiind cä doza minima ;penuue a ucide flore mierobiologica este 


de 0,5 Mrad. 


-O altă intervenţie! importanta dei: restaurare s-a. 1 efectuat la suportul 
de Ke al icoanei “Deisis” , inv. 247. Acesta era confecţionat din mai 
multe scînduri care s- au dezlipit şi distanțat î în timp. Scindura centralä in 
zona corespunzätoare portretului prezintă o ruptură cu. așchierea lemnului 
situată imediat sub stratul pictural, fapt care a dus la desprinderea 
masivă a acestuia. Totodată fisurile. longitudinale. rezultate jn urma 
distantärii scîndurilor au antrenat stratul pictural aferent de pe fata 


panoului. Suportul . prezintă o intervenție - necorespunzătoare -de 


i consolidare, rezolvată cu scoabe metalice Şi: fi îşi de piast. cu | rol de 


. mascare. T 

Dupa E ES prealabilà a EECH pictural SN foità japoneza, 
s-a confecţionat un cadru de lemn fixat pe canturile icoanei cu dibluri 
semimobile, care să permită atît stabilizareă: dimensională a panoului cit 


și intervenţiile de consolidare care urmau a fi efectuate. Consolidare a: 


“constat in. depărtarea treptată a scoabelor metalice, recuperarea t 


„distanţării scindurilor prin îmbinarea cu traverse si fluturi confectionati 
din lemn nou. Tot suportul a fost impregnat (cu un amestec. de. ceară şi 


.- colofoniu) la cald sub lampa IR, in vederea creeii unei noi rezistente | 
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mecanice, dupä ce în prealabil au fost inláturate grundurile degradate din 
tehnica de preparatie originală. 

O importantă si specifică forma de degradare care a impus operaţii 
de restaurare adecvată a fost determinată de intervenţiile ulterioare 
necorespunzătoare cu intenţii reparatorii din diferite perioade istorice. 
Acestea au vizat în primul rînd stratul pictural, toate icoanele prezentind 
aspecte variate ca: | 

- chituri cu materiale incompatible: 

- curátiri abuzive; 

- repictari locale sau totale; 

- indepártarea neuniformä a peliculei de protectie originale. 

Icoanele împărătești: Maica Domnului cu Pruncul, inv.246 si 
Deisis, inv.245, prezentau, in partea inferioară. © intervenție de 
completare a lacunelor stratului pictural (efectuată în preajma anilor 
1971-1974), cu ‘un chit dur care a solicitat mecanic marginile picturii 
originale desprinzindu- le si care totodatä nu acoperea integral suprafata 
panoului de lemn, facilitind astfel absorbtia in exces a umidității. 
Indicele UR fiind de 16,3 la data | începerii | lucrărilor conform 
masurătorilor efectuate (cu feutronul), scăzînd la valoarea 8 pe parcursui 
perioadei de aclimatizare (8.02.1993-18.05. 1994). S-a procedat în 


consecință la îndepărtarea grundurilor infestate prin metode chimice şi 


mecanice, iar lacunele rezultate (atît ale: suportului cit şi ale pictural) au 
fost completate stratificat si diferențiat pînă la nivelul picturii originale. 
In acest scop s-au folosit grunduri si chituri cu o compoziţie 


diferită, compatibile cu tehnica de pictură . originală care să permită 


ulterior reintegrarea cromatică prin retus a picturii. 


La toate icoanele s-au efectuat diferite consolidări repetate, a 
desprinderilor stratului pictural pentru a crea o nouă aderentä Fa suport a 


acestuia. Operatiile au constat în introducerea unui liant de natură 


_ Organica (clei de peste, clei de gälbenus de ou) prin pensulare $i presare 


alternativă cald-rece sau prin injectare sub foiţă japoneza de protecţie. 
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O altà interventie semnificativä de restaurare efectuatä la icoana 
Adormirea Maicii Domnului, inv.20, a constat în depărtarea diferențiată 
a depunerilor aderente de murdărie și regenerare parţială a verniurilor 
alterate. Acest lucru s-a realizat combinînd metoda îndepărtării mecanice 
prin alunecare prin metoda chimică de emoliere treptată, stratificată, cu 
soluții pe bază de solvenţi organici aleși în urma microtestelor de 
solubilizare. SER 

La icoana împărătească Maica Domnului cu Pruncul, inv.248, se 
remarcă 0 repictare masivă pe toată suprafaţa, datată din 1837, printr-o 
inscripție de donație din colțul inferior al icoanei. Această repictare, din 
punct de vedere tehnic este executată stratificat, în mai multte etape 
istorice. Ultimul strat care prezintă urme evidente de degradare, (mai 
ales în zona portetului), datorate arsurii liantului gras, rămas în exces si 
expus la o sursă puternică de căldură se află un grund de culoare brun- 
roșcată, cu un conținut -mare de miniu de plumb, care s-a dovedit 
radioopac la investigarea. cu RX, nepermitind să se evidentieze pictura 
originală. Acest grund avea rolul de a masca şi de a nivela lipsurile 
anterioare din stratul pictural original și a fost aplicat la rîndul lui în 
două etape succesive. La analiza stratigrafica a picturii efectuată la 
stereomicroscop, în urma microprobelor de emoliere, s-a constatat că, 
grundul din prima etapă este mai rigid (si astupä doar lipsurile profunde) 
faţă de cel de la suprafață (ulterior) care cedează mai ușor la solventii 
organici și acoperă toată suprafața icoanei. Peste aceste grunduri se 
remarcă pictura ulterioară, efectuată într-o tehnică defectuoasă, 
incompatibilă cu “tempera” picturii originale, ceea ce a dus la numeroase 
forme de degradare a stratului pictural în ansamblu care prezintă: 


desprinderi, cracluri, fisuri, împăstări, suprapuneri, arsuri, mudărie 


aderentă etc; Pe zonele unde s-au efectuat probele de îndepărtare 


stratificată a repictărilor se pune în evidenţă o pictură mai veche cu 
elemente stilistice caracteristice picturii tradiţionale moldovenești din 
sec al XV-lea de o valoare artistică deosebită. 
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‘3. Concluzii 


Accastä simplà enumerare a unor interventii, însoțită de. cîteva 
exemple, încearcă să rezume marea varietate cît și complexitatea 
operaţiilor specifice de restaurare la care au fost supuse icoanele pe 
parcursul a aproximativ 5 ani de lucru. Totodată, vrem să subliniem că 
alături de tehnicile de restaurare, efortul de manoperă pe care şi-l 
însușeşte restauratorul, acesta este solicitat in mare măsură de 


reponsabilitatea deosebită ce o impun astfel de intervenții, care să nu 


„modifice starea materială şi nici aspectul original al icoanelor.. Nu în 


ultimul rînd trebuie menționat că intervenţiile de restaurare efectuate au 
urmărit stoparea evoluţiei degradărilor active si au fost aplicate de o 
manieră care să confere icoanelor o protecţie pe termen lung, în condiţii 
de respectare a parametrilor de microclimat în limitele optime (UR=50- 
65%, T=18-20° C) la locul de pástrare. 


In urma restaurärii s-au pus in valoare aspectul otteinsl al picturii, 


care va permite un studiu stilistic comparativ. optim, precum și. 


valorificarea expozitionalä a icoanelor, in, condiții de conservare 


ştiinţifică. 
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INFLUENȚA FACTORILOR DE ÍMBATRÍNIRE | 
ARTIFICIALA ASUPRA PROPRIETATILOR 
SUPORTURILOR PAPETARE DIN MATERIALE 
CELULOZICE (1) 


Prot. univ. dr. lon SANDU, lector univ. ing. Nicoleta MELNICIUC - 
^ PUICA, asist.cercet. Viorica VASILACHE, asist. cercet. Steluţa 
NICULA, asist.cercet. Irina Crina Anca SANDU - 

Centrul Mitropolitan de Cercetari T.A.B.O.R. - iaşi 


- Rezumat - În lucrare se prezintă variația unor proprietăți în 

funcție de durata dc imbatrinire artificială, cum ar fi: 
rezistența la dubla índoire, conținutul în grupe carbonil, gradul de 
alb, pH-ul probei si altele. Cercetările. evidențiază rezistența ` 
diferită a suporturilor celulozice în funcție de tehnologia specifica 
de fabricare fiecărui tip de hîrtie.. 


| - Resumé - L'ouvrage présente la variation de. certaines 
proprietés en fonction de la durée de vieillissement artificiele, 
. tellles: la résistence à double pliage, le contenu dans groupements 
carbonyl, le degré de blanc, le pH de la preuve et d'autres 
proprietés. Les recherches mettent en evidence la résistence 
différente des supports. cellulosiques en fonction de [a eMe 

f me jgue de fabrication: de ehaque Pe. de papier. 


31. Introducere i 

“Se cunoaşte faptul că, în timp, suporturile papetare suferă procese 
l de destructie, care au la bazà scindarea catenelor macromoleculare, 
fenomen ireversibil . denumit “îmbătrînirea hîrtiei”. Practic, toate 
sortimentele de hîrtie sunt supuse acţiunii acestui proces, însă viteza de 
degradare variază în funcție de o serie de factori. În procesele de 
îmbătrînire naturală a hîrtiei, dupä un anumit timp (îndelungat) fibrele 
de celuloză devin fragile (friabile), probele” de hîrtie degradată pot fi 


practic rupte chiar la o uşoară manipulare. Prin îmbătrînire hirtia isi 


“modifică culoarea, mai ales cînd sînt expuse la acţiunea razelor de 


ei îngălbeniri uşoare pînă la 


lumină, fenomen manifestat sub forma un 
oces foarte complex, a cărui 


| . gri-maroniu. Îngălbenirea hîrtiei este un pr 
- natură nu este încă pe deplin elucidata. De asemenca, prezența unor 


factori biotici (bacterii, ciuperci, insecte xilofage, etc.) pot conduce la 
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colorarea zonală a suportului celulozic în nuanțe  maroniu-roscat, 
cenusiu-gri, roz etc. | ii | 

Capacitatea materialului celulozic de a rezista la actiunea diversilor 
factori endogeni sau exogeni, in timpul pästrärii de lungä duratä sau a 
unei utilizäri continue, defineste durabilitatea suportului respectiv, ca 
. atare, scris/tipärit sau desenat. Modificärile suferite de hirtie in procesul 
de imbatrinire naturalä sint rezultatul actiunii factorilor de mediu, 
asistati sau nu de alte procese de distructie. | 

De asemnea, se Stic cá hirtiile fabricate pînă la începutul sec. XIX 
au la bază pastă fibroasă din cîrpe sau bumbac. Aceste suporturi s-au 
dovedit a avea o bună rezistenţă în timp, atît la factorii meteo-climatici 
cît şi la cei biotici. Comparativ cu alte hîrtii, acestea nu au ridicat 
probleme nici din punct de vedere al durabilitatatii si nici in ceea ce 
priveste capacitatea lor de arhivare. Începînd cu anul 1800 [1,2], in 
.tehnologia de fabricare a hirtiei s-au: introdus unele modificări atît în 
ceea ce priveşte chimismul, cit si metodologia de obtinere, care au 
condus la scäderea capacitätii de arivar, respectiv. a rezistenței birtiei 
mai ales la factorii meteoclimatici. 

O scädere insemnatä a rezistentei la iimbatrinirea naturală s-a 
resimţit după anul 1870, odată cu introducerea în fabricarea hirtiei a 
pastelor mecanice cu celuloze tratate şi a sistemului acid de încleiere cu 
colofoniu/sulfat de aluminiu. D : PS | 

Procesul de fragilizare a hirtiilor-imbátrinitc a fost evidentiat dupà 
„anul 1900, iar mecanismul lui a inceput sä fie studiat mult mai tirziu, 
dupä anul 1950. Astfel, in urma unui studiu efectuat de Barrow [3,4], 
prin care s-a cercetat rezistenta la” imbätrinire artificială a hirtiilor 
fabricate din acea perioadä de timp, s-a stabilit cà deteriorarea lor este 
proportionalä cu aciditatea (liberä si legatü chimic) acestora şi că 
prezența unor materiale de umplutură capabile de a neutraliza această 
aciditate (cum ar fi carbonatul de calciu), contribuie la creşterea 


durabilitatii hirtiei. 
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În urma acestor studii în tehnologia de fabricare a hirtiei s-a 


introdus sistemul neutru/alcalin. Cu toate îmbunătățirile aduse, hirtia 
modernă este mult mai slabă, ca rezistenţă în timp, decît hirtiile din 
cirpe. Acest lucru a determinat colectivul nostru să studieze modificarea 
unor proprietăți ale suporturilor papetare pe bază de materiale celulozice 


cunoscute, sub influenţa îmbătrînirii artificiale. 


2. Partea teoretică 


În procesul normal de degradare treptată prin îmbătrînirea 
suporturilor papetare a documentelor de patrimoniu, interesează foarte 
mult viteza de desfășurare a destructiilor. Se stie că degradarea hirtiei 
decurge în mod treptat şi cu viteze diferite. Pentru a se prelungi durata 
de viață a documentelor și a cărților vechi. se impune realizarea 
condiţiilor optime de prezervare, iar în cazul deteriorării lor avansate 
(stare precară de conservare) se impne a fi restaurate, copiate sau chiar 
retipărite. | | | 

in activitatea de prezervare - restaurare; a documentelor vechi de 
patrimoniu (manuscrise, incunabule, cărţi vechi etc.), cunoașterea 


cauzelor care provoacă si influenţează procesul de imbátrinire a hirtiei 


este foarte importantă pentru. specialistul conservator în vederea luării ` 


unor măsuri pentru mărirea durabilitatii lor. 


În general, factorii care ` provoacă îmbătrînirea hirtiei em fi 


împărțite în două grupe principale: 
- interni sau endogeni (natura materiei prime utilizate şi condiţiile 


de fabricaţie); ey 
- externi sau exogeni (influenţa mediului înconjurător-factorii 


meteoclimatici, etc). 
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2.1. Factori endogeni de îmbătranire a hîrtiei 


V 


Factorii endogeni care provoacä déstructis polimerului celulozic în 
„timpul procesului de îmbătrînire naturală sau artificială, afectează 
diverse defecte de structură la nivel molecular (grupe funcționale 
nehidroxilice) sau la nivel macromolecular (distorsiuni, defecte de rețea 
cristalină, malformații în morfologia elementelor structurale). Acestea 


constituie aşa numitele “puncte slabe sau puncte de minimă rezistență” 


din masa materialului celulozic și care se manifestä sub forma unor 


tensiuni locale interne ce conduc la destructii structurale. Aceste defecte 
fie apar in procesele. tehnologice de prelucrare, fie pot preexista in 
structura materialului celulozic din stare naturală, cînd se manifestă sub 
forma unui punct preferenţial al atacului destructiv, respectiv punctul eg 
minima rezistenta de unde i incepe destructia. | 


in ceea ce privește rezistența la îmbătrânire « a hirtiilor este de foarte 


mare importanță - cunoașterea : naturii “materialului - „fibros. utilizat. la 


fabricarea acesteia.. Odată. cu folosirea î în secolul trecut a celulozei sulfit, | 


dar mai ales a pastelor mecanice, a scăzut brusc durabilitatea hirtiilor. 
Hirtia de ziar, care are la bazä i in principal pastă mecanică, este o hirtie 
cu durabilitate extrem. de scăzută. Ea se ingälbeneste repede si devine 
fragila. Din aceasta cauză, în. prezent, în procesul de fabricare al hirtiei 
se utilizează tot mai mult tehnologia. care foloseste, ca materie primà, 
materiale intermediare între celuloză. si pasta. mecanica, cum ar fi 
celuloza de mare randament, semiceluloza, pasta chimico-mecanică şi 
pasta chimico-termo-mecanicä. Toate aceste produse sunt semifabricate 
şi prezintă o rată a fmbätrinirii diferită; net superioară pastelor mecanice. 
Cauza principală o constituie conţinutul mare de ligninà din acestea. 
Celuloza sulfit are o stabilitate scazută din cauza valorii mici 2 pH-ului 
.extractului apos gi acţiunii dure ca urmare a condiţiilor acide în 
procesul de fierbere a fibrelor de celuloză. În schimb, Eîrtia obținută din 
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celuloza sulfat prezintä o , stabilitate crescută, comparabilă. cu ‘cea a 
hîrtiei fabricată din pastă de bumbac sau pastă din cîrpe.. ^ . - 


Conform literaturii [1,2,4-10], din analiza Gegen NE 


materiale fibroase in procesul de imbatrinire s-a stabilit urmátoarea serie: 


descrescätoare din punct de vedere al durabilitatii: 


pastele din bumbac > pastele din cirpe > celuloza sulfat din 


rasinoase (înalbitä) > celuloza sulfat din foioase (înalbită) >. celuloza 


- sulfit (inalbita) > că din maculatură (descernelizata) > pastele 


mecanice. 


Durabilitatea unui material EECH se poate aprecia analitic prin 


determinarea conținutului de alfa-celuloza, a indicelui de cupru, a 


ligninei reziduale etc. 


Stabilitatea la destructie este. cu atit. mai marc cu. cit gradul de E 


polimerizare: este mai ridicat. 


d 


De asemenea un rol mult mai important. decit natura Fe 


fibros, în ceea: ce priveşte, rezistenţa | la: imbatrinire a suporturilor | 


- papetare celulozice il are sistemul de încleiere folosit şi materialele 
pentru scris Si. desenat. 4 n i 

Se stie că. încă din ‘anul 1807, Moritz ulig a introdus o etadi 
simplă şi ieftina de incleiere . in. masa a hirtiei- prin folosirea 


colofoniului ca atare: Mai tirziu s-a constatat cá in procesele de incleiere 


este foarte indicat . colofoniu saponificat, care realizeazà conditii de | 


încleiere alcalină. După anul 1876, impactul cel mai puternic asupra 
rezistenței in timp a hîrtiei, s-a datorat utilizării sulfatului de aluminiu, 
în locul alaunului (sulfatul dublu de aluminiu şi potasiu) folosit inițial. 
Sulfatul de aluminiu prin hidroliză creează condiţii acide. Astfel, s-a 
constatat că, sistemul de incleiere colofoniu/sulfat de aluminiu este 
principalul vinovat pentru scăderea rapidă a durabilitätii hirtiilor 

fabricate dupá 1900, lucru observat de  Barrow[3,4], care considerà ca 
| prezenta sulfatului de aluminiu ín hírtie reprezintà cauza principalà 


pentru destructia chemolitică a fibrelor. Fenomenul se explică prin 
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„faptul cá sulfatul de aluminiu (sare cu hidroliza acid) impreuna cu apa 


higroscopicä din hirtie, hidrolizeaza la acid sulfuric si hidroxid de 
„aluminiu, crecînd un pH în domeniul de 3.8-4.5, propice acţiunii. 


destructive asupra fibrelor celulozice, faveriztad procesele o hidrolizà a 
lanturilor macromoleculare. j TA : 

Procesele care au loc ín EECH papetare in prezenta sulfatului 
de aluminiu sînt cu mult mai complexe decît cele prezentate de Barrow, 


deoarece se cunoaște cà insasi „celuloza pură suferă un proces de 
îmbătrînire, care are ca rezultat o creștere a aciditätii suporturilor, pusă 


pe scama prezenței unor grupări carboxilice reziduale şi a unor produse: 


` metabolice. Aciditatea conduce la micșorarea gradului de polimerizare al 
celulozei, care are ca efect micșorarea rezistenţei mecanice. | 

În general, toate rezultatele experimentale te -10] au arätat ca 
hirtiile fabricate în mediu. acid, incleate cu colofoniu, sint supuse 
destructici hidrolotice. Acestea diferä doar prin momentul in care incepe 
procesul de fragilizare. a. lor, deoarece acesta reprezinta rezultatul unui 


Sistem cumulativ. de efecte. Dessauer [12, 13] considerä de asemenea, cà 


nu trebuie sä ne asteptäm la o durabilitate de sute de ani pentru hirtiile | 


incleiate cu colofoniu/sulfat de aluminiu, deoarece pe lîngă destructia 
hidrolitică a suportului, care joacă rolul principal, există o serie întreagă 
de procese secundare cu acțiune cumulativă. 

Cea mai sigură cale de a. împiedica procesul de imbätrinire a 
hîrtiilor constă în eliminarea totală din procesul de fabricaţie a sulfatului 
de aluminiu şi a colofoniului nemodificat. În „prezent hîrtiile sunt 
inciciate în sistem neutru/alcalin cu AKD si ASA. În acest fel, se 
inláturá din start efectul nefavorabil creat de mediul acid impus de 
procesul de fabricare sau indus de procesele biotice. Suporturile papetare 
- fabricate prin aceste procedee prezintä rezistenta mecanicä superioara 


sistemului de fabricatie clasic. 
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În figura 1 se prezintä influenta pH-ului suspensiei apoase de fibre 
celulozice kraft utilizate . la fabricarea suporturilor papetare- asupra 
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FK. 1 INFLUENTA pHadui LUNGIMI DE RUPERE A ^ 
„MATERIALELOR CELULOZILE PAPETARE | 


, 


Fig. l Variația lungimii de rupere (km) a suporturilor: 
papetare fabricate din celuloza kraft 


| In BASATA de prezervare (conservare) a ! suporturilor, un loc 
. important il ocupä deacidifierea hirtiilor, prin neutralizare, atit a 
acidității libere, cit si a celei legate chimic. Procesele sunt complexe şi 
solicită metode fizice” şi chimice . care EN nu afecteze structura si - 
proprictatile de suprafatä si de interior. (textura, distributia materialelor 
de umpluturä, aderenta cernelurilor si a altor materiale din compozitia : 


e desenelor, etc.) D : 
Experimental s-a demonstrat ci maximul caracteristicilor mecanice 
castă | 


se obtine la un pH in jur de 7,5. Dacä sc depaseste . cu mult ac 


E Ki 
valoare, unele ‘caracteristici. mecanice scad, ca urmare: a.  degradárii 


„celulozei. La pH- -uri sub 4, 5, realizat. prin utilizarea substanţelor cu 


| . hidroliza acida se “obțin Valori ' minime pentru toate: proprietățile 
"mecanice. Chiar si in cazul utilizarii pastelor mecanice la fabricarea prin 


a sistemul alcalin, hirtia incepe in timp să se coloreze in gri, culoare care 


„se accentuează cu creșterea. pH-ului peste LE În 


Pentru a se obține o hîrtie rezistentă la imbatrinire nu este însă 
suficient numai respectarea unui pH in jur de 7; 3, in acest domeniu de 
pH se pot realiza sisteme de. ‘tamponare . a suportului celulozic la 
actiunea factorilor de mediu, précum și. a materialelor. folosite i 
a imprimare. Se cunoaște, de exemplu, acţiunea destructiva a cernelurilor 
ferogalice, care creează: datorită ionului Fett cu actiune cumulative | 


i destructiva, datoritä pH-ului. acid ce da hidrolize e efectului fotosensibi: 
Gë : produce deplasare. fotocromatica i in timp. me 


Ca urmare, „apare. „problema. introducerii. ER masa. „suporturilor 2 P 
papetare a unor sisteme tampon pentru: a neutraliza aciditatea provocată 
de procesele cumulative de imbatrinire si pentru, a le. mări „rezistenta. 


e. €- 


fotochimică. 


| „ Hirtiile de la începutul secoldlui nostru, incleiate in sistem 'alcalia a 
: contin. cz material de umplutură carbonatul de calciu: (avînd o valoare ac 
pH-ului 'extractului - apos în domeniul, 7, 5-9, 5), care „poate neutraliza | 
f gazele acide prezente. în atmosfera (SO, NO, Cl; etc). Ín sistemele ; 
| acide clasice de incleiere s-a. folosit ca material de umplutură caolinul. rh 


Acesta continc cuart, care conferă . o acţiune abrazivă ce slăbeşte. şi B 


| distruge suportul papetar la pliere si răsfoire. 
De asemenca, pentru creşterea gradului de alb se folosesc c inalbitori 


„optici, pe care Dessaucr [12- -13] nu-i recomandă, deoarece aceştia. se 


| degradează sub acţiunea luminii în timp, conducînd la. ingalbenirea 


=. hirtiei sau colorarea ei in gri. De asemenea, nu este de neglijat. nici 


 destructia chimicá datoratà lor, care are loc chiar in absenta luminii prin 


; procese tot de tip hidrolitic. | 
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Piná in prezent nu se cunoaste exact actiunea liantilor $i a 


pigmentilor din retetele de cretare sau de scris/tipärit asupra durabilitätii 


in timp a suporturilor papetare. Multi dintre liantii. de sinteză pot avea 
efecte negative asupra suporturilor. Din această cauza în implicarea lor 
se impun studii de compatibilitate, Utilizarea derivatilor de albumina, 


cum ar fi: caseina/caseinati, proteinele, cleiul animal etc., este mult mai 


indicată, din punct de vedere a! rezistentei la imbátrinire, deoarece 
aceste substante se cornificä in timp si devin rezistente la actiunea 


sistemelor acide sau bazice, mai mult, acestea ` 


hidrice reversibile (au flexibilitate hidricä compatibila cu cea a 


suportului celulozic). 
De mai multi ani se. foloseşte | metoda de tratare. a suprafeţelor 


suporturilor papetare direct în procesul de fabricare, utilizînd mașina de 


încleiere. În acest sens, există o serie întreagă. de substanțe chimice ce 


pot fi folosite în acest scop ca: amidonul, proteinele, caseina, CMC și 


altele. În utilizarea acestora, trebuie avut în vedere faptul că rezistența la : 
îmbătrinire a hîrtiei depinde de compatibilitatea acestora cu natura 


suportului celulozic. În acest sens, se poate aminti  durabilitatea 


excepţională a hírtiilor turcești tratate la suprafaţă cu amidon si caseinä, 


t 


care-au rezistat timp de peste 1700 ani. Á sd, 
De asemenea, adaosul de fungicide si bactericide, care se poate 


aliza foarte ușor. direct la presa de incleiere (tratamente care se 
în general pentru hîrtiile utilizate în regiunile tropicale - regim 


folosesc 
erat dur), poate avea de cele mai multe ori, pe lîngă 


climatic consid 
efectul scontat şi efecte negative. 
Conform literaturii de specialitate [1-16], asupra procesului de 


imbátrinire un rol foarte important îl joacă prezenţa ionilor de metale 


tranziționale ( 
de coordinatie cu 


rolul de accelerato 
fotochimice si termochimice. Actiunca nocivä a 


grupárile hidroxilice ale celulozei si care in timp au 
r 2] proceselor de îmbătrînire prin efecte cumulative: 
ionilor 
hidrolitice. 


realizează condiții. 


Fe, Cr, Mn, V, Ni, Cu, Co etc. ), care formează complecși: 
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metalelor tranzitionale poate fi inhibatà prin chelatizare cu ajutorul unor | 


liganzi polidentati, cum ar. fi anionii fosfat, oxalat (sub forma sărurilor 


de - fosfat disodic sau oxalat de amoniu), sau prin eliminarea lor cu 


ajutorul trilonului B şi a polifosfatilor, substanțe adăugate în -procesele 


de obținere a pastelor (apele grase), cînd se realizează complexarea 
ionilor respectivi sub forma. unor precipitate greu solubile, stabile in 
timp sau ușor solubile în soluţiile mume. 


„2-2 rer ne imbätrinirea hirtiei 


Pochi de imbatrinire | a | suporturilor papetare - din. ‘materiale 


celuluaice este influentat si de cauze exogene, determinate de procesele : 


de tipärire, imprimare, „scriere. Şi desenare sau datorate condiţiilor de 
| mediu i în care se păstrează documentul respectiv. | Geet? 


Ca orice obiect din material organic, si “suporturile pe. bază de 


: celulozi: prezintă un. anumit domeniu de variaţie a echilibrului hidric,- 


creat din interdependenta cu mediul inconjurätor, respectiv cu umiditatea 


relativa. din- atmosferă... ‘Deci, suporturile: papetarc: celulozice nu sunt. 


| perfect. "uscate, ‘ci prezintă o „umiditate care este în echilibru cu 
umiditatea atmosferica. În general, o hîrtie conține circa 5-6% apă, sub 
| formă de apă adsorbits (higroscopica) si : inclusa (de umectare). De 
asemenea, ea conține pe lîngă apa legată fizic - răspunzătoare de 
echilibrul hidric - - si apä legatä chimic (din grupärile hidroxilice) a cärei 
` modificare conduce la destructia materialului. Din această cauză, 
` variațiile climaterice reprezintă unul din factorii principali care pot 
influența procesele de îmbătrînire a suporturilor papetare. A KR 
Prezenta in atmosferä a unor gaze corozive (poluante), cum ar fi: 

- CO, , SO, , NO, , X; (halogen) etc., datorate activitätilor industriale si 
urbane (emanatii de la termocentrale, gaze de esapament, evacuarea de 
gaze de ardere din industria chimicä, metalurgică etc.), creează probleme 


atit unor monumente istorice cit’ si. tuturor bunurilor de patrimoniu pe 
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- procedee de tipdrire 
- Procedee de imprimare 
^7 Procedee de serere 


Procedee lehnice de preporore | 
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bazä de materiale organice, depozitate în diverse situri, afectindu-le 


„starea lor de conservare, respectiv durabilitatea ior. De exemplu, SO. 


este capabil de `a se oxida la trioxid de sulf cînd se genercazá acid 
sulfuric prin hidrolizà cu apa, care va da procese hidrolitice de degradare 
a tuturor suporturilor organice. Procese asemănătoare realizează CO, si 
NO,. De asemenea, este cunoscut faptul că urmele de fier sau de alti 
cationi ai metalelor tranziționale, în stări de oxidare intermediare sau 
superioare (cu caracter amfoter slab acid spre acid) din suporturile 
papetare acționează drept catalizator pentru procesele hidrolitice. După 
cum am mai spus, prezenta ionilor de Fe(III) in pasta de hîrtie (din 
procesul de fabricare). sau din cernelurile ferogalice are un rol foarte 
important asupra durabilitätii hirtiei, avind aceleasi efecte ca cele date 
de Al,(SO,)3, care accelerează procesul de îmbätrinire prin procese 
acido-bazice de tip Bronsted si Lewis. | | 
Prezenţa oxigenului sau a halogenilor, în concentraţie mai mare, 


va accelera procesul de îmbătrinire prin mecanism oxidativ, mai ales la 


temperaturi mai ridicate. | ai 


Atit în cazul degradărilor oxidative cit şi a celor acido-bazice pot fi 
moderate prin introducerea unor substanţe tampon cum. ar fi CaCO, 
K;CO;, MgCO; si CaCO; MgCO; . NS | 

În ceea ce „priveşte influenta umidității asupra evoluţiei 


- caracteristicilor mecanice in timp, s-a constatat că la păstrare, celuloza 


 sulfit înălbită, mai ales pe timpul verii, are loc o scädere importantä a 


lungimii de rupere si a gradului de alb. | 

Un alt factor foarte important in procesele de degradare a 
suporturilor organice il reprezintä radiatia luminoasă. Sub acțiunea 
luminii solare, directe si difuze, materialele celulozice suferă un proces 
de destructie fotochimicä. Din aceastä cauzä in crearea conditiilor de 


„păstrare a documentelor se tine cont de natura materialului celulozic $i 


de substantele de umpluturä utilizate la fabricarea suportului papetar, 


respectiv de prezenta unor substante care Se ingälbenesc sub actiunca 
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luminii (fotosensibile). De exemplu, 


fibtele cu continut de lignina, latex 
butadien-stirenic, unele rășini sau di 


versi înălbitori ` 


optici, care prezintă 
activitate fotosensibilă, conduc la modificarea gradului de alb. 


influenţa prafului şi a microorganismelor, 
constituie un alt grup de factori destructivi legati 
In general, vorbim de un efect cumulativ 


Astfel, temperatura ridicatä, umiditatea crescută s 


in special a ciupercilor, 
i de mediu. 
al factorilor de mediu. 
i mediul acid determiná 
aparitia atacului microorganismelor (ciuperci si bacterii) si insectelor 
xilofage, care conduc la o multitudine de efecte destructive. Pentru. 
înlăturarea acestora se folosesc tratamente cu bactericide fungicide şi 
insecticide » Alegerea nejudicioasa „a - acestora din urmă 
(incompatibilitatea cu pur. celulozic),. poate conduce la apariţia altor 
efecte destructive. Gë 

in aetivitatea de conservare a valorilor de patrimoniu pe: bază de 
materiale organice se ia in considerare si un alt factor exogen: contactul 
cu alte materiale sau substanțe de altă natură chimica. De exemplu, dacä 
o hirtie cu durabilitate crescutä vine in contact. cu o copertă cu conţinut 
de pastă mecanică, apar reacţii chimice la suprafaţa de contact care pot 
duce la degradarea hîrtiei rezistente. Un alt „exemplu il reprezintă 
contactul cu diverse părți metalice care prezinte pete oxidice ce conduc 


la degradări oxidative sau redox. 


2.3. Mecanismul procesului de îmbătrînire a suporturilor din 
hîrtie 


inirea hirtiei se d | r de 
După cum am văzut, îmbătrînirea hirtiei se datorează proceselo à 
rezultatul acţiunii 


destructie a polimerului celulozic. Acesta este j: | 
actii de tip 


D D " P D D ^ | re 
factorilor endogeni si exogeni asupra hirtiei producînd 


. acido- bazic si/sau redox. 


ntală a 
Fleate [14] luînd în discuție unitatea structuralà fundame 


e destructie: 
celulozei propune urmätoarele procese ale mecanimului d 
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1. Oxidarea grupei hidroxilice de la primul atom de carbon (Cl) 


din inelul marginal al catenei, cu formarea unei grupări carboxilice; 

2. Oxidarea gruparilor hidroxilice de la C2 și C3 cu ruperea 
DS piranozic şi formarea grupărilor aldehidice şi în continuare 
oxidarea lor pînă la grupări carboxilice; _. | | | 

P Oxidarea acelorași grupe hidroxilice, fără ruperea inelului 
piranozic, cu formarea unei singure grupe sau a două grupe cetonice; 

4. Oxidarca grupării hidroxilice de la C6 cu formarea grupării 
aldchidice și cu oxidarea ci posibilă pînă la gruparea carboxilică; 

5. Oxidarea cu ruperea legăturii C-C între C1 si C2, cu formarea 
“unei grupări peroxo la Cl si a unei grupări aldchidice la C2, cu 
posibilitatea oxidárii ei ulterioare la gruparea carboxilicä; 

6. Aditia oxigenului atmosferic la puntea de. oxigen extraciclic 
(legătura piro) dintre unitätile fundamentale celulozice $i formarea 
legäturilor peroxo. | 

Conform acestor procese sc poatc observa cá avem de a face cu 
douä grupe de destructie: hidroliltice sau de tip acido-bazic si oxidative 
„sau de tip redox. Viteza destructiilor hidrolitice este de obicei mai mare 
decit a celor oxidative. Dupà cum se stie, acţiunea comună a oxigenului, 
a apei si a luminii, asistată de prezenţa unor cationi ai metalelor 
tranziționale conduce la un efect sinergetic destructiv, care se manifestă 
mai activ decit în cazul acţiunilor singulare. 

În procesul de îmbătrinire a suporturilor papetare celulozice, pe 
lingă scăderea gradului de alb prin îngălbenirea celulozei are loc o 
micsorare a gradului de polimerizare si o modificare substantiala 2 
Polidispersitatii ei, in sensul cresterii continutului de fractiuni 

greutate moleculară mică care conține diverse 


cu 


grupări funcţionale 
«€ carbonilice sau carboxilice cu activitate cromoforă si slab acidă. 


Analizind transformärile chimice suferite de diverse celuloze 


inălbite la acţiunea razelor ultraviolete, s-au constatat comportări diferite 
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in functie “de ‘natura materici - prime, de metoda: de dezincrustare si de 


tipul suportului papetar. 
l Mecanismul reacțiilor pentru procesul de imbatrinire $i ingalbenire 
a suporturilor papetare celulozice a fost prezentat pentru prima dată de 
Kicinert şi Marraccini [15]. Aceștia au grupat procesele în două ctape, 
dupà cum se prezintä in figura 2. 1 
| Deci, pentru materialele celulozice, se deosebesc patru aspecte 
principale ale mecanismului de fotodestructie: fotoliza (radioliza), 
oxidarea, formarea cromoforilor şi modificări  suprastructurale 
(transformari la. nivel ` macromolecular). Aceste procése trebuie 
considerate împreună, în interconexiunea Jor. Procesul de fotodestructie 
are un caracter riguros superficial, atacul avind loc la suprafata 
celulozei. Unii autori [1,15-17] remarcä contributia componentilor 
necelulozici la îngălbenirea si fotodestructia materialelor fibroase, in 
urmatoarea ordine: lignina, hemiceluloze şi substanțe extractive. 
| Pentru faza inițială a mecanismului de fotodestructie s-au 
evidentiat procese de depolimerizare cu formarea glucozei si a diverselor 
oligozaharide, precum si aparitia simultaná a macroradicalilor. Formarea 
radicalilor liberi stimuleazä desfäsurarea reactiilor fotochimice, printr- -un 
mecanism in lant. | | 
După cum s-a spus, sursele A PE de protoni pentru hidroliza 

-acidă din procesele de îmbătrînire a suporturilor papetare includ 
aciditatea liberă remanentă provenită din operațiile de fierbere Si 
înălbire, precum şi cea provenită din mediul înconjurător poluat cu gaze 


acide. 
3. Partea experimentală  . , 


îmbătrînirii artificiale asupra diverselor 


În studiul influenţei 
utilizate în fabricarea suporturilor 


proprietăţi ale materialelor celulozice 


SE s-au folosit următoarele tipuri de celuloze: 
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`- celuioze bumbac; | 
d celuloze cirpe; 
` celuloză înnobilată; ` i 
+ celuloze, sulfat; 
- celuloză sulfit; ` 
- maclatură descernalizată. | | | 
Acestea au fost supuse imbatrinirii artificiale printr-o 


e standardizată internațional și apoi au fost investigate din punct de vedere 


al rezistenţei la dubla îndoire, gradului de alb, pH- ul mostrei (probei), si e 


| concentratia in grupe carbonil la 100 g material celulozic. 


a Metoda imbatrinicit artifi ciale, a constat. in tratarea. termică 
graduala i in domeniul de temperaturi 40- 120° C: respectiv la temperaturile 
| de 46° C pentru celulozele putin rezistente şi de 92°C pentru celulozele 


rezistente, in prezența luminii obscure si a. umiditatii relative a mediului, 


e cuprinsä între. 70- 80%. u.r;, “utilizând o ep cu 'termoreglare.. Aceastä 
- metodă - permite. prin tratare termică constanta. la : 103° ES in prezența ` 
T luminii obscure, timp de 24,. 48 si. 72 ore, “realizarea unei imbátriniri - 


artificiale echivalentă cu o imbätrinire naturală de 10, 50 si respectiv 150 


| de ani [14]. S-au folosit ca. probe suporturi celulozice. cu dimensiunea 


100 x100 mm. PE | ` 
| . b) Metoda - dublă. Zeit sau rezistența la -indoire (ST AS 
4739/ 1970) constă în supunerea la indoire dublà (indoirea probei la 180° 


ulte 
pe fiecare parte) a suportului celulozic (tratat hidrotermal) de mai m 


ori pinä la rupere totală (cedare). 


%) IS 
S- determinat în provente ( 
PRES Ge de firma VEB Carl Zeiss 


ru alb - 82,95; albastru - M 


O, cu Pun 


unui leucometru de tip Leukometer 1, fabricat 
JENA, folosind un filtru cu caracteristicile pent 
83,18; verde - 83,42; rosu - 78,48. 


o. metoda | 
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d) pH-ul probei s-a determinat. cu ajutorul unui pH-metru digital de 


tip pH 100, folosind extracte sub forma soiutiilor apoase a suspensiilor 
celulozice raportate la greutatea masei celulozice dispersate. 
c) Concentrafia in grupari carbonilice (STAS 7369/ 1966) măsurată 


"în milimol/100g material celulozic s-a determinat prin metoda oximärii 
4. Rezultate si discutii 


in figura 3 se prezintä influenta imbatrinirii artificiale (numárul de 
zile) asupra variaţiei rezistenţei la dubla îndoire - proprictatea care redă 
cel mai bine solicitările la care sînt supuse suporturile papetare în timpul 
utilizării. Materialul celulozic a fost tratat în atmosferă deschisă, la 
temperatura constantă de 92°C şi la umiditatea relativă a aerului de 70% 
d Er: Din grafic se poate observa urmätoarea serie de variatie a 
rezistentei: celuloza bumbac > celuloza din cirpe > celuloza sulfat 
innobilata > celuloza. sulfat normală > celuloză sulfit înnobilată > 
celuloză sulfit normală. | D ad i A 

Rezistenta la dubla indoire este afectatà puternic, la RER 
ridicate de peste 70°C, scäzind rapid chiar dupa un timp de tratare mic. 
Din aceastä cauzä pentru celuloza sulfit s-a lucrat într-un regim moderat, 
respectiv la 46°C, utilizind aceeasi umiditate relativä a aerului. De 
asemenea, rezistenta la dubla indoire in stare uscatä este mult mai slabà 
decît in stare umedă. Din această cauză s-a lucrat la umiditàti ridicate ale 
atmosferei  creindu-se astfel condiţiile unui tratament pseudo- 
hidrotermal, pentru a elimina comportamentele determinate de 
cornifierca fibrelor. 

in figura 4 se prezintà variatia gradului de alb in funcţie de durata 
imbätrinirii a patru tipuri de materiale celulozice: celuloză bumbac, 
celuloză cîrpe, celuloză sulfat şi celuloză sulfit, supuse unui tratament 


termic la 92°C si în prezenţa umidității relative a aerului de 70% u.r. Din 


grafic se pot observa scăderile bruște din primele trei zile asemänätoare 
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Fig. 3. Variația rezistenţei la: dubia indoire i in functie de decis imbatrinirii: 
1 - celuloza bumbac; 2 - celuloza din cîrpe; 3 -celuloza sulfat înnobiiată; 
4- celuloza sulfat normală; 5 Ké celuloză sulfit înnobilata; Ss - celuloză sulfit 

| | : normală ` m 


GRAD DE ALB,% 


E 


5 


12348567899 
` DURATA MB ÁTRINRI, zile 


Fig. 4, Variatia gradului de alb cu durata ita: 4 celuloza et 
. 1-celul a bumbac; 2 - celulozä cirpe; 3 - celulozä sulfat; | | 
-celuloz ; | | 


1.2.3547576 7.8.9 9 
- DURATA: IMB ÁTRINIRII , zile 


"Fig.3. Variatia p-ului probei in functi grate dents irii 
i ctie de durata imbatriniri 
l-celelozs bumbac; 2 - celulozä cirpe; 3 - celulozä sulfat; 4 - catalest sulfit. 
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T 
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T 


oS 
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DURATA IMBATRINIRI, zile 


Fig.6. Variația concentraţiei in grupe carboni 
1 - celuloză din maculatură descernelizată; 2 - celuloză din pastă mecanică; 
. 3- celuloză foioase sulfit; 4 - celuloză conifere sulfat; 5 - celuloză din cîrpe; 
< 6 celuloză din cîrpe înobilate; 7 - celuloză din bumbac ` 


lin funcţie de durata imbátrínirii: 
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pentru toate probele, dupa care incepind cu ziua a tieia pina per 
i s ca 


cele 4 probe se grupeazä în celuloze cu grad de alb rezistent la 


imbatrinire (celuloza din bumbac si din cirpe) și cele mai puţin rezistente 


(celuloza sulfat si celuloza sulfit). 


Figura 5 ne prezintä variatia pH-ului probei in functie de PUN 


imbatrinirii care demostreazä modificärile structurale privind procesele 
de degradare oxidativä şi acido-bazice, cu formarea de grupäri 
carbonilice şi respectiv carboxilice care determină la rîndul lor 
intensificarea unor scindări hidrolitice a legăturilor glucozidice. 

În ceca ce priveste variatia grupärilor carbonilice (fig. 6) in timpul 
îmbătrinirii se remarcă o creștere puternică în primele 6 zile, creştere ce 
poate fi corelată cu variaţia pH- -ului. Grupärile carbonilice poseda o 
capacitate-reactivä ridicată avînd rolul principal în formarea grupirilor 


cromofore care determinä ingalbenirea celulozelor. 


Studiul celor patru .proprietäti ale materialelor celulozice permite - 


evidenţierea condiţiilor optime de păstrare a documentelor scrise sau 
desenate din fondul de patrimoniu national. De asemenea, datele 
experimentale permit stabilirea unor coreläri intre variatia proprietätile 


suporturilor papetare sub acţiunea imbatrinirii artificiale si" tipul 


suportului celulozic implicat. 
5. Concluzii 


in lucrare se prezintä variatia principalelor proprietăți ale suporturilor 
în funcţie de durâta de imbätrinire artificială, cum ar 
-ul probei, conţinutul în 


ezistenta diferită a 
ifică de fabricare 


papetare celulozice, 
fi: rezistenţa la dubla îndoire, gradul de alb, pH 
si altele. Cercetările evidenţiază r 
ice în funcţie de tehnologia spec 


ie în parte. De asemenea, în b 


grupe carbonil 
suporturilor celulozi 
fiecărui tip de hir 


specialitate se prezin 


aza literaturii de 


ie 
tà mecanismele proceselor chimice, de destruct | 


Scanned with OKEN Scanner 


Ra 


responsabile de comportarea ` “la imbatrinirea 


„83 


artificiale şi tipul 
permite 
evidențierea condițiilor optime de păstrare a documentelor scrise sau 


. desenate din fondul de patrimoniu național. 


: : | Vox ae : i ^ 


KP Gh. ‘Rozmarin, Fandamentäri Macromoleculare ale . Chimiei | 


| Lemnului, Ed. Tehnică, București, 1984; 


- 


2. Gh. Rozmarin și colab.,  Celulozi si Hirtie, 44; i, p (1995) 


; 3. w. Y. Barrow, Deterioration of Book Stock, Causes and Remedies, 


- Ed. Peters Pereginus Ltd, London, 1959 i M Se 


AN. Yu Barrow, “Manuscrise si | documente. Determinare Şi. 


EE restaurare", PPC- vol. 12, p. 125 | e = | 


5. Gh. Rozmarin si Cr. “Simioneseu, Baletiaui Arie 8012), 3-4, 


16701962) EE | | 
6. Gh. rozmarin si icr. Simionescu, Jurnal Prikladnoi Himii, 36, $, 1803 | 

(1963) nx MT | | 
3. Gh. Rozmarin, Teză de doctorat, LP. lagi, 1963 


| 8. Cr. Simionescu, Gh. Rozmarin si V. Bulacovschi, Celulozi $i hirtie, 


M, 7- 9, 3190965) . 


$, Cr. Simionescu si Gh. Rozmarin, Cell. Chem. Ind, 52, 627, (1966) 


artificiala: datele 
experimentale permit stabilirea unor corelări între variaţia proprietăţilor 


.suporturilor papetare sub acțiunea imbatrinirii 


. suportului celulozic implicat. Dc. asemenea, ‘lucrarea. 
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10. Gh. Rezmarin si colab., Buletinul I. P.Iasi SEN 1-2, 363(1970) - 
LL, E Popel si Gh. Rozmarin, Buletinul LP. Iasi 16(20), 1-2, 291(1970) 
12. G. Dessauer, Wochenblatt für Papierfabrikation, 23/24 (1975) 
33. G. Dessauer, Das Papier, 34, 7, 249(1980) 
14. D. M. Fleate, Svoistva Bumaghi, Ed. Tretie. Pererabotnnoie I 

Depolnennoie, Maskva, 1986, p. 567 | 3 
15. 4: Kleinert și Es Marraccini, Svensk Papperstida, 56 ,189(1963) 
16. A. Kaura si T. Krause, Das Papier 31, 101, 90977) 
17. À. Kaura si T. Krause, Das Papier, 32,5, 189(1978) 


#18. k Sandu si colab., Simpoziosal Naţional de Restaurare, Alba Talia: 


iov, 1996.5 
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PROBLEME RIDICATE DE R 
ESTAUR 
pg MANUSCRISULUI MINIAT, PE PERGAMEN > 
POMELNICUL MĂNĂSTIRII SUCEVITA (SFÎRŞITUL 
SECOLULUI al XVI - lea) 


Rest. pr. Adriana DAIA - șeful laboratorului de restaurare 
ai Muzeului Literaturii Române, București 


.- Rezumat - În lucrare se prezionta principalele probleme de 
ordin tebuic fntflnite la restaurarea unui manuscris miniat de la 
sfrsitul secolului al XVI-lea aflat fn depozitul de carte veche al 
Mănăstirii Suceviţa. n 


- Resumé - L'ouvrage présente les principaux problémes 
d'ordre technique qui ont été mis en evidence à la restauration d'u: 


D 


manuscrit miniat de la fin du XVI-c siècle, trouvé dans Ie depót de 
livre ancien du Monastère Suceviţa. d ; 


| Unui dintre cele cinci. monumente de arta feudala crestinä din 
Bucovina, care depäsesc fruntariile țarii prin faima lor de capodopere 
inegalabile, vestite prin arta frescelor lor exterioare, Mănăstirea 
Suceviţa, are tabloul votiv reprezentind. întreaga familie a lui- Ieremia 
Movilă (1596 - 1606), ctitorul acestui asezämint. ` 


Alaturi de aceasta atestare iconografică asupra vechimii mänästirii, - 


- în “arhiva acesteia, alături de cărţi rare si manuscrise miniate, se află un 
| pretios act de atestare documentară, un pomelnic - triptic, care incepe 
. Ssirul “viilor” cu “lo Ieremia Voievod”, urmat de “Gheorghe Movilă 
| arhiepiscop”, mitropolitul care a initiat constructia bisercii. Pomelnicul 
continuä cu familia Movilestilor, vii si morti, sfetnici si curteni, intr-o 
impresionantă insiruire pe un document de circa 114 cm latime si 88 cm 
lungime. Mosi M oh o E er ! | 

| at această minunată lucrare, agternutà pe pergament, ou 
| mäiestrie unul dintre cei doi pictori y 
e säu, Sofronie? E greu de spus, cäci 


Sa fi realiza 
 frontispicii pictate cu o rară 
bisericii, loan Zugravul sau fratel 

'. din modestie sau în moda timpului, pictorii nu s-au semnat, à E 
| ` Este posibil ca numele lor să se ascundă printre multiplele nume ale. 


e ind \ : anii scursi au 
| pomelnicului sau, poate, stratul de patinä vulgarà cu care anii scurş 


Scanned with OKEN Scanner 


186, 


acoperit scrisul încît, pe alocuri, nu se mai poate citi, a pus la adapost " 


~ identificarea lor. Ar fi de datoria noastră, a urmasilor cercetatori să 
| descoperim acest lucru. ` oU 
Format din trei tăblii de Temi, legate prin balamale metalice, 


tripticul are pergamentul aplicat prin cagerare cu un adeziv natural, peste 


mp strat de grund. Pergamentul are registre orizontale care formează. 


. frontispiciile fiecärui panou. Acestea sunt pictate policrom, $i au subiect 
religios - Judecata de Apoi. În. partea centrală: DEISIS, cu sfinții 
| apostolii, îngerii şi puterile cerești; in: partea dreapta: ceata drepţilor ai 


4 Paradisul, iar in stînga: Infernul. Un medalion central înfățișează scaunul 


^ 


de judecatä, cartea vieţii şi Sfintul Duh. Totul’ de o. Tar „frumuseţe 
imagistică, | der 


Pomelnicul | este" in registre. verticale ‘despartite | prin coloane cu 


motive florare şi arcade. Este scris in in limba slavonă, cu à litere chirilice, 


în diferite grafii, cu cerneală neagră si roşie. ` SE ur : 

z El este un exemplu dramatic a acțiunii nocive i a “factorilor de mediu 
; iuming, umiditate, poluare) asupra valorilor culturale. RS ig | 
- Pergamentul deshidratat si rigidizat este. partial desprins de pe 
; suportul de lemn. Depuneri masive de murdärie aderentà acoperă întreaga 


j suprafatä a documentului. — in „partea dreaptă ` lipseşte, o „porţiune. de - 
| ' pergament, cu chenar. Rupturi si lipsuri, mai ales in zona balamalelor 


metalice. Sechele de atacuri fungice si orificii de zbor ale insectelor 

| xilofage (Anobiidae). Exfolieri masive ale stratului pictural, în stinga 
E sus, o desprindere totală a stratului de pictură. Suportul de | 
fragment lipsä, sub balamaua stîngă. Are urmele atacului de insecte, iar 
pe verso grundul cste desprins și căzut: 


Investigatiile biologice au eviden 
enit in contact direct. cu grun 


tiat prezenta | unui atac biologic pe 


verso, unde pergamentul av 
de lemn. S-a gäsit Aspergillius sp. şi Mucor Mucedo. 
. S-a procedat la dezinfectie cu solutio de timol in 


etuva, timp de 72 de ore. 


H 


emn. are va 


dul şi suportul | 


alcool 5%, in K 
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Testul culorilor a constatat solubilitatea în apä a unora dintre culori 


m 


Si a cernelii rosii. 


Ca si in alte cazuri de pergamente miniate, deteriorarea 


miniaturilor se manifestà prin pulverizarea si desprinderea straturilor de 
coloranţi de pe suprafața documentului. Acest fapt a făcut ca, 
desprinderea documentului de pe lemn să fie precedată de protejarea 
fragmentelor pictate cu văl japonez. Înlăturarea ulterioară - a acestui 
material va fi o operaţie extrem de anevoioasă - datorită aceleiaşi 


instabilitäti a stratului pictural. În procesul restaurării acestor porțiuni va 


fi necesară o protejare a culorilor solubile ale miniaturilor cu substanțe 


consolidate. De asemenca, cerneala roşie va fi protejată literă cu literă, 


cesa ce va fac ca procesul de curățare umedă a pergamentului cu o pastă 


de amoniac - alcool să fie de lungă durata și greu de realizat. 


Extrem de dificilă se anunţă si curăţarea uscată a adezivului Si a 


grundului de pe verso-ul lucrării, acestea fiind destul de stabile şi de: 


- 
- 


consistente. . ETES 
© Petele de diverse naturi, dar mai ales cele datorate grăsimilor si 
mucegaiurilor vor fi, de asemenca, probleme ale restauratorilor acestui 
document. Ca si umplerea multitudinii gäurilor de zbor ale insectelor ce 
. l-au-atacat. + ; : QE 
Completarea lacunelor din interiorul sau de pe marginile celor trei 
pärti de pergament se va face cu pegament elastic, emoliat in prealabii. 
Este deci o lucrare de restaurare dificilä dar, prin valoarea lui 


incontestabilä artisticä si documentarä, documentul meritä efortul de a fi 


redat circuitului cultural. 
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STUDII PRIVIND INFLUENTA SOL VENTILOR 
ORGANICI ASUPRA DEPLASĂ RII ECHILIBRULUI 
HIDRIC AL LEMNULUI, (D, A 
„Prof. univ.dr. Ion SANDU, prof. iniy. dr. C | a LU | 
| asist. cercet. Viorica VASILACHE, asist, irae ri ME 
“asist.cercet. Irina Crina Anca SANDU, chim. Undina CERNENCO 


| Centrul Mitropolitan de Cercetari T.A.B.O.R. - Iasi 


- Rezumat - In baza proceselor de absorbtie-desorbtie din faza 
de vapori si din lichid, s-au stabilit variatiile echilibrului hidric 
pentru principalele esente. de -lemn autohton. folosite Ja ` 

„confectionarea blaturilor pentru icoane (tei, plop, brad, molid, cires. 
| etc.) si a incadramentelor (Stejar, par, tisa, mar, paltin, frasin, fag. 
ulm, salcam etc.) In baza deplasarii echilibrului hidric, se 
evidentiaza compatibilitatea anumitor : solventi ` utilizati - in 
tratamente de suprafata si interior. — RÄ Es ces vs CH 
„= Resumé - Dans la base des processus | d'absorntior 
désorption de la phase de vapeur et du liquide, on a établi les 

variations. de l'équilibre hidrique pour les principales types de bois 

„(Bois tendre ou dur) autochtone utilisés dans la confection des 
supports pour des icônes (tilleuil, peuplier, sapin, cerisier, etc) et 
-des encadrements (chêne; poirier, pommier, sycomore, hêtre etc). - 
En suivant: le déplacement de l'équilibre hidrique,. on met en. 
évidence la compatibilité de certains solvents utilisés dans ies: 

. traitements de surface et d'interieur =, ës E 


d Ta ` 1.Introducere. LEON 


Suporturile din lemn, ca de altfel orice material organic aflat “in 
vitr o”, contin pe. linga apa legata chimic (din grupările -OH) si apa legata 
“fizic , care de fapt reprezinta apa liberă, cu un domeniu de concentrații 
foarte larg (de la limita minimă pînă la cea de saturare cu apă, numită şi 
limita maximă de umiditate). | S à KSN S | 
i Exist o diferenta neta intre umiditatea “lemnului viu" $1 umiditatea 
“lemnului uscat”. i d | mien Se 
: ! 1 liberă ce depăşeşte umiditatea. de saturatie a 


“La lemnul uscat, apa i 
| | capilară, o formează apa 


fibrei, rezultată prin fenomenul de condensare RE 
: : Se | i D ' dër D ^ £ : e. 
"de umectare sau îmbibare obţinută în urma procese or 


imersie. ` 
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Pithindefes acestei ape în lemn se face în cea mai mare parte prin 
difuzie capilarà şi în mai mică măsură prin osmoză. 
Umiditatea din diverse suporturi 


de lemn atinge, în anumite 
condiţii, o limită cînd atit sorbfia cît şi desorbfia încetează. Limita 


umidității atinsă în procesele de sorbtie și desorbtie poartă denumirea de 


umiditate de echilibru. Aceasta este dependentă de factorii 


metcoclimatici. Vorbim deci, 


echilibru, care nu este altceva decît echilibrul hidric al probei 
respective. Acest echilibru este deplasat sub influența factorilor biotici si 
chimici. În acest sens, vorbim de o deplasare a echilibrului hidric sub 
influența diverșilor solvenţi protici sau aprotici utilizaţi, « ca atare sau sub 
formă de matrici (medii de dispersie), în tratamentele de conservare si 


restaurare a suporturilor din lemn din structura obiectelor de patrimoniu. 


Deplasarea | echilibrului. hidric prin efecte - cumulative conduce la 


 realizarea unor efecte structurale dinamice care sunt traduse in practicä 
prin efectele de contragere și de dilatare. Cele “doua efecte realizeaza 


“trăirea” sau “lucrul” lemnului în 1 stare “ in vitro”. 
2. Partea teoretică ` 


Odatä cu schimbarea umiditätii din atmosferä/mediu se modifica si 
umiditatea de echilibru a suporturilor din lemn. Aceastà schimbare poate 
avea loc in mod natural (in spatii deschise) sau artificial (in uscätoare, 
_etuve, autoclave ctc.). | 1 ! 

Ín figura 1 se prezintä procesele de sorbtie $i desorbtie pentru 
probe cubice de lemn din diverse specii. | 

Ín atmosfera saturatä cu umiditate (9 = 1 si h = h,), umiditatea de 
echilibru, U, , atinge un maxim numit umiditate de saturatie U,. 

La umiditatea de saturație atît umiditatea membranară cit Şi 


^ e i sorbtia ca 
umiditatea fibrei ajung la saturație. În acest punct încetează sorbtia : 


de un domeniu de variatie a umidității de 
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-fenomen. al higroscopicitatii, dar poate sä înceapă desorbtia, da ü 
> dacă se 


„schimba condiţiile mediului exterior (1:31. 


-— —À - e em "e mm em a — — — wn mm m 


ES TELIRIILLEIII WEMERE EBS 


242 241567299. rer TUNDI 


Fig. 1. Procesele de sorbție și desorbtie à | 


- a - schemă generalë. — , 
-b - atingerea echilibrului’ hidric. pentru probe cubice ME 


“de e lemn din diverse specii. ; DE 


Umiditatea de echilibru : este o "funcţie. variabila de 
Teoretic, domeniul de variaţie al 


umiditate . 


relativă si de temperatura mediului. 
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umiditätii de 'echilibru pentru suporturile din lemn ar trebui să Zoe de 
la - 0% pînă la umiditatea de saturatie U 
izotermelor higroscopice (figura 2). 


~ 
, 


0% 5 965 EIAS MANU NR Led TR d 
, UMDITATEA RELATIVA A ABRAUMLY) ` 


Fig.2. zoteimele echilibrului higroscopic al lemnului, i in , 
raport cu temperatura si umiditatea relativà a aerului. CAMIS 


Practic însă, se ştie că. lemnul i în conditii normale si impuse prezinta | 


anumite limite ale domeniului de variatie a umiditatii de echilibru. Acest 


domeniu, numit `` impropriu echilibru hidric, conferă materialelor . 


lemnoase proprietatea de “a trăi” sau se mai spune că. lemnul “lucrează”, 

. deoarece modificările echilibrului hidric în timp produc modifi cări 
structural - dimensionale, termice, electrice etc. 

Ín figura 2 se prezintä izotermele echilibrului higroacopis: al. 

lemnului, în raport cu temperatura și umiditatea relativă a aerului, iar în 


tabelul 1 se dă umiditatea medie de saturație pentru diferite specii 


lemnoase, în funcţie de temperatură [4-8]. 


Curbele din figura 2 si datele din tabelul 1 sînt rez 
ele sînt afectate de mici erori care 


ultatul unor ` 


interpolări şi calcule statistice, Deci, 
în practică pot fi neglijate: 


» aşa numitul domeniu al 
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d Tabelul 1. Umiditatea de ss irati a unor specii lemnoase, la 


diferite temperaturi. 

Densitatea |: Proporția Temperature 
porilor | 

(*) [T9 T-39 T. 50 | 80 [ 100 


dans EIN saturatie al fibrei U, in 94 
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În cercetare, pentru evaluarea umidității de. echilibre reale se face 
corectarea acestor valori: cu ajutorul relației: ea 
si pitt si ani 100: U” U, fU, dch SO E 
SS UR este umiditatea dé echilibru a fibrei; 
D (Ber reprezintă: umiditatea de saturație a fibrei, luată după graficele 
din figurile: EE UT ! | XA | 
-r U umiditatea de saturație a fibrei conform tubul teii l. 
În condiţiile zonelor temperate, umiditatea. de echilibru a lemnului 
indigen variază între $- 22% (pe perioada celor patru anotimpuri). 
În domeniul umiditatii de echilibru cuprins între 12 - 15% verbim 
de lemnul “uscat la aer”. Întrucît domeniul de variaţie a umidității este 
“în functic de esența lemnoasă, Villiere A. [91 , elaboreazá o formulä de 
calcul a umiditätii lemnului in funcţie de densitatea lemnului uscat la o 
anumită temperatură și presiune. a vaporilor de apă ce corespund stării 
re a mediului. | : 
Gë = log d? : log 0,622 : f/(F-f) + 0,622 (2) 
„unde: 4$ "viet presiunea vaporilor de apă (în kgf/cm? ), | 


j D 


corespunzind stärii higrometrice a aerului la o anumitä temperaturä (dacä 


aceasta presiune se exercită în- prezența aerului); în cazul aburului 


i "aeneo 


- densitatea reală a substanței lemnoase uscate, 


x< 
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supraîncălzit; această valoare prezinta presiunea la care s-a efectuat 


tratamentul (f = 1,033. kgf/cm? dacă determinarea : se efectuează la 
presiune atmosferică normală); F 


- reprezintă presiunea maxima a 


vaporilor (in kgf/cm? ) la temperatura de uscare à probei; d - reprezintä 


la o anumitä temperatura, 


"care se poate obtine din urmätoarea relatic i in functie de temperatura t: 


log d = 0,0004421 + 0,091. T3): zo 


Ín figura 3 sc prezintà variatia umiditatii de echilibru a Léna 


din diferite specii, ținute” în atmosferă: 1 liberă, în a funcţie de umiditatea 
relativă a mediului. SE | 


Higroscopiciatea lemnului. este variabila 1 în timp,. fiind i un fenomen 


- dependent . de compoziţia chimică a. speciei: lemnoase, de forma şi 


grosimea probelor, de tratamentul aplicat anterior, precum şi de o serie 


de parametri variabili. ai mediului (temperatura, “umiditate, | şi presiune). 


Astfel, in. figura 4 este ilustrată variaţia echilibrului higroscopic prin ; 


prezentarea fenomenelor . de ‘sorbtie. şi desorbtie pentru. diverse spen e 


lemaosse, păstrate în atmosferă normală timp, deu un an. vig T 


Sal: Hn 
# i z e e Å Paitin 
" VE ; Nw l 
«48491. Sue 
E" 


| | © Q 9". 
zh cms didit reali dn dish (4) 


3. Variația a umidității de echilibru a diferitelor specii ` 
Fig. de lemn, ţinute în atmosferă KE 
in functic de umiditates.t sa relativ 
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r ` Umiditatea de echilibru-si respectiv echilibrul hidric se modifică în A 
urma unor tratamente aplicate lemnului. Astfel, lemnul comprimat 


. (lignostomul) arc umiditatea de echilibru cu 1 +2% mai mică. decît cea 
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din atmosfera liberà si cu 5 - 8% decît în atmosfera saturată cu vapori de e 
apă, pentru lemnul masiv necomprimat din aceiași specie. Lemnul. Ó 
comprimat reacționează mai încet la fluctuațiile relative ale mediului, 

Un alt caz de tratament aplicat care influențează higroscopicitatea 
lemnului este tratamentul hidrotermal; de exemplu: lemnul de fag aburit, 


prezintă higroscopicitate mai mică decît cel neaburit. 


deut 


umiditatea lemnului 1%) - 
ow 3 2 H © 


e = N uw P 


X X» X« LOU Ww vv M viv x x x x 
Late ^.  perioada de timp 


i iati ili i hi ic pentru probe 
Fig.4. Variația echilibrului higroscopic pen C 
de lemn cu dimensiunea de 2x2x20 cm, de diverse 
„specii, in prealabil uscate și ținute în atmosferă - 
normală la umbră 
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| ^ De. asemenea, “echilibrul hidric poate fi influenţat dé. tratamentele 
criogenice, cu raze UV, alte radiatii dure - penetrante Da sau B) 


precum si in: urma tratamentelor cu ajutorul curenților de înalta 
frecvență. | ee ta iu | Ó 
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Dacă luăm in discuţie . tratamentele termice, 


Criogenice $i 
hidrotermale se poate observa cá probele supuse proces 


ului desorbtiei 
vor avea întotdeauna o- umiditate superioară celor. în care s-a “produs 
sorbția. Acest fenomen poartă numele de ‘histerezis al sorbtiei $i 
desorbfier si reprezintà o caracteristică importantă a lemnului, ce descrie 
practic echilibrul său: hidric, aie uu E Y | ! 

Histerezisul caracterizează. puterea CH retinere. a apei capilare d 
| membrana uscatä in comparatie cu cea din membrana i In stare umedă. În 
: general prin ‘reprezentările histerezis se. evidențiază o -capacitate mai 
slabă de reținere a apei. de catre membranele + uscate in report cu cele: 
“mode AR DR Ee Do 
= „Dacă primele: două: procese: " sorbtia si desorbtia pentru o. anumită. 
probă de '2mn au loc secvential, histerezisul cumulează cele două efecte. 
$ Ele sint . dependente ` de. umiditatea. “relativă, dé. temperature si de 
e presiunea mediului înconjurător. ` Se TOUTE Gi $ : k $ 

` Diferența de histerezis AU, reprezintă. diferența dintre umiditatea. 
de echilibru U, si umiditatea probei di de lemn absolut uscat: | 

At me =U ete oe OS 

EE lemnoase ecarisate cu o grosime medie, din specii de | 
räsinoäse, prezintä o diferenta de histerezis AU de aproximativ 2,5% 
| (determinata experimental), - | | 
| Dacă umiditatea de saturatic a fibrei şi a membranei ajung la dé 
în tendința de a realiza umiditatea de echilibri u, atunci: 


aimiditate U, Eat. 
i U=U,+ AU", i p (3) i Gi 
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unde AU’ - reprezinta diferenja de histerezis in procesele de desorbtie sj 
care, pentru speciile de räsindase, are valoarea aproximativa de 1,5, 

AU si AU’ (diferenţa de histerezis) formează zona de histerezis sau 
zona echilibrului hidric pentru umiditatea de echilibru impusă de 
anumite condiţii date. 

Conform unor date din literatură [10-13] există o zonă de histerezis 
cuprinsă între domeniile: 1 - 1,5% și respectiv 3 - 3,5%, aflata stb 
umiditatea de echilibru, ce reprezentintă zona unde umiditatea lemnului 
nu se schimbă, dacă nu variază condiţiile externe de mediu. 

Fenomenul de  histerezis din lemn ` [14-19] se datoreaza 
modificárilor (tensiunilor . $i deformärilor) la nivelul componentelor 
coloidale din membrana celulară precum şi datorită variațiilor fortelor de 
presiune a vaporilor de apă care provoacă umflarea î în urma Dëse de 
. sorbtie moleculară si capilarä. | | 

Întrucît zona coloidalä a membranei celulare este putin elasticä 
datorită tensiunilor, aceasta va suferi unele deformări remanente. Aceste 
deformari se resimt. atît în urma proceselor hidrotermale cît si a celor 
criogenice. - in | 7 en | 

- Daca cantitatea de apă din bus celulară notată cu U, în urma 
procesului de sorbtie crește și devine Uz, concomitent cu creşterea 
volumului vaporilor de apă sorbiti (eu deci va creste si presiunea 
by celu P. 
Variatia presiunii oh din structura lemnului este hi funcţie de 
variația volumului vaporilor de apă ce corespunde celor două umiditàti 
U; şi U». Această dependenţă reprezentată în sistemul de axe h-v este 
hiperbolicá (figura 5). ' 2 

Astfel, intre doua limite ale presiunii "9 si hp ; 
doua umiditati de sorbtie higroscopicä U, şi Uz , au loc concomitent o 
serie de procese datoritä variatiei volumului şi presiunii vaporilor d 


ce conduc la modificäri structurale d termice a membranei celulare, 


in domeniul celor 


e apä, 


asa 


numita reactie a membranei, dupä cum ur mează: 
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VOLUMUL FAZEI LCHIDE ud STARE DE. aratura 


Fig. 5. Variația presiunii vaporilor din EE celalat în 
pu proceselor de ope si ore 


~ 
* 
~ 


- în prima etapă, sorbtia se produce. cu. mentinerea constantă a 


— 


presiunii vaporilor de apá (dreapta AD). 

- in ctapa a doua, cu cresterea sorbtiei creste $i presiunea PALERME 
fara ca tensiunile din membrana celulară să. producă modificări 
structurale asupra substratului (curba AB); 

.- în etapa a treia, la o intensificare a vii are loc o creștere 
puternică a presiunii vaporilor, care exercită tensiuni asupra elementelor 
elastice din structura membranelor, deformindu-le (curba AA"). 

Curba APA’ reprezintă variația sorbtiei, pe cind curba A'P'A 
reprezintá variatia desorbtiei. 7 
In diagrama din figura 5 se delimitează următoarele zone: 
e suprafaţa o(ABD) - reprezintä lucrul mecanic convertit in energie 
fără ca la nivelul membranelor să intervină deformări 


calorică, 
racterizează efectul termic în procesele de 


structurale (suprafaţa ce ca 


sorbtie/desorbtie); 
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 suferá membrana celulară pe o anumită directie (x) 


cresterea fortei de deformare elasticá prin. umflare, 
.de dislocare pe directia x de la x, la Xz 
"histerezisului pentru procesele de dilatare 

„umflării. In mod asemănător, 
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* suprafaţa o(APA’ B) : reprezintă /ucrul mecanic care: - produce 


‘deformäri elastice in membranele celulare (suprafata ce caracterizeaza 
efectul de umflare/gon flare); | 

° suprafața o(ABA’P’) - reprezintă /ucru/ mecanic absorbit- în zonele 
elastice ST | plastice, dupà ce s-a „produs desorbtia (suprafata ce 
caracterizcazà efectele de comprimare și respectiv, de dislocare); 

e suprafața o(APA’P’) - reprezintă ciclul histerezis al lucrului mecanic, 
rezultat din variaţia presiunilor vaporilor de apă (suprafața ce 
caracterizează dinamica efectelor de umflare-comprimare). 

Piederea de lucru mecanic din suprafața o(ABA’P’) este aparentä, 
deoarece energia sa a fost absorbita in zonele elastice $i plastice prin 


conversie, pe de o parte in energie caloricä (o cotä micä) jar pe de altä 


_ parte în forța de umflare/comprimare a părților elastice şi respectiv, 


efortul de dislocare a părților plastice din . membrana celulară. De 
menționat, că părţile. plastice formează centrii de legătură între zonele 


(părțile) elastice.. Datorită acestor efecte, „curba sorbtici (APA') nu sc 


suprapune cu curba desorbtiei (AP? A’) cee es 


Deformärile din zonele elastice reprezintă deformări reversibile, pe 


cînd cele din: zonele plastice reprezintă "deformări. ireversibile : 


remanente. Efectele de comprimare revesibilă a zonelor elastice cumulat 


cu efectele de dislocare a. partilor plastice (deformare ireversibilă - 


remanentă) formează efectul sumativ. de contragere a lemnului pe 


anumite direcţii. 


Dacă se transpune variaţia Gate Gre de apä în procesul 


de sorbtie din figura 5 asupra deformärilor elastice si plastice pe care le 
- creşterea umidității 
de la U, la U}, asistată de creșterea presiunii de la h; la hz „conduc la 
însumată cu efortul 


cind se obtine diagrama 


dach ` transpunem variația. volumului 


pe direcția dată, datorită ` 
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vaporilor de ‘apa i în procesul de desorbtie din fig.5 asupra deformärilo 
r 

elastice si plastice ale membranei celulare pe directia x, scäder 
ea 

umidității de la U, la U, , asistată de scăderea presiunii de la h, la h; 
2 1 > 


realizează forțele inverse de deformare elasticá si plastica pe directia 
RK 


6). 


“FORTA ÎN DIRECTIA x 


Fig. 6. Reprezentarea deformărilor pe care le suferă -membrana 
celular: in: timpul pon de feet si desorbtie 


In diagrama din fig, 6, distingem următoarele zone: 


e suprafața o(APA’B) - ce. reprezintä ducrul mecanic utilizat pentru | 


dilatarea părților elastice din membrană datorită proceselor de sorbtie 
a umiditätii (prin creşterea presiunii de la h, la h2); À 

. suprafata o(BA’B’) - ce reprezintă lucrul mecanic. utilizat pentru. 
dilatarea prin dislocare a părților plastice în timpul sorbțici midi 


(prin cresterea umiditätii pina la U2); 


reprezentat prin diagrama 
- histerezisului pentru procesele de comprimare pe directia inversä (figura 
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e suprefata o(APA’B’) - ce, reprezintă /ucrul mecanic cumulat pentru 


dilatarea partilor. elastice: ai plastice din membrana celulară datorita 
. creşterii umidității de la U; la Uz; ve 
e suprafata O(AP? A’ B) - ce reprezintà lucrul mecanic utilizat pentru 
comprimarea pärtilor elastice a membranei „celulare, | în timpul 
desorbtiei; ! | 
e suprafața o(APA’ P) - ce reprezinta lucrul mecanic consumat în 
cadru! fenomenului histerezis al deformärilor elastice $i plastice din 
membrană. | Pis È | e | 
in urma reprezentării, variației presiunii relative a vaporilor de apă 
în timpul sorbtiei (corespunzätoare variatiei umiditätii membranei 


celulare din starea absolut uscată pina. in starea de saturatie a fibrei) si 


variația presiunii relative în timpul desorbtiei (corespunzätoare variatiei 


umidității membranei celulare din starea de saturație a fibrei pînă în 
starea absolut uscată) se obţine histerezisul izotermelor de sorbtie - 
 desorbtie a diverselor specii de lemn. 

„Ca urmare a deformărilor suferite în structura fi nă a membranei 
SRE, si a modificärii izotermelor de sorbtie - desorbtie se schimbă 
dinamica Şi mecanismul proceselor de pătrundere și eliminare a apei (ca 
apă higroscopică) din membrana celulară. Pi 

“Oricare ar fi. solventul, unii autori [20- -25] oas den că piven 
punctului de saturatie al fibrei este influentat mai mult de natura şi 
conţinutul de substanţe chimice. al lemnului decît de specie şi de 
structură. “Lucru i în parte adevărat, deoarece aceste substanţe sînt dispuse 
(dispersate) în spaţiile intermicelare ale membranelor celulare, blocînd 
zonele capilare şi grupele hidroxilice marginale (suprafatele interioare), 
micsorind astfel sorbtia moleculară si capilară. 
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3. Partea experimentală 


bé, 


. Pentru a evidentia efectul de deplasare a echilibrului hidric pentru. 
„diverse suporturi din lemn sub influenţa sistemelor sinergice pe baza de 


solvenţi organici (cu o acţiune cumulativă), utilizate în procesele de 
conservare și restaurare a bunurilor de patrimoniu s-a folosit atît 
procedeul impregnarii prin imersia în soluție cit $i metoda absorbției din 


faza de vapori în exicator. | 

. Primul procedeu constă în uscarea probei de lemn 
paralelipipedică, cu greutatea î în jur de 20- 30 g, intr-o etuvä, la 125°C, 
timp de 4 h, urmată dei imersia sa in solventul prestabilit timp de 18-24 h 
(in functie de esența lemnoasă), urmărindu-se creșterea graduală a masei 


- probei pînă la valoare constantă. “Datele atit pentru  desorbtie. cit si 


| pentru absorbtie sunt evaluate i in procente gravimetrice. 


Metoda a doua, „dupa procesul de. "uscare, realizat "ca. mai. sus, 


probele de lemn sunt depozitate î în exicatoare, sub atmosferă normală de 
` vapori ai solventului prescris. Si în acest caz s-a urmărit . creșterea 


graduală a masei probelor pînă la valoare Constant iar evoluţia” 


proceselor de absorbtie s-a. reprezentat grafic prin variaţia procentelor 
gravimetrice pînă la limita de saturație. - | 
“În baza datelor din literatura. de “specialitate ut 10) : s-a stabilit 


ordinea de deplasare a echilibrului hidric pentru diversi solventii pe cele 


"două grupe de lemn utilizate ca suport pentru bunuri de patrimoniu: 


- suport pentru blaturi policrom? (tei, plop, brad, molid, cireş etc.); 


- suport pentru încadramente și ornamente florare policrome (stejar, 
- suport lemn natur (nuc, salcim, frasin, fag, arțar, tuia, jugastru, 


4, SAR si discutii 


In figurile Kë 20 sunt prezentate graficele de variatie in timp a 


erse — 
proceselor de oisi respectiv: ad- si/sau absorbție pentru oe E 


in forma | 
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histerezis AU, evidentiindu-se zona de 
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specii lemnoase (implicate în confectionarea blaturilor pentru pictura pe 
lemn sia incadramentelor policrome). In acest sens, 
creșterea, respectiv scăderea în greutate a probelor. 

Astfel se observă ca echilibru hidric se menține (stabilește) in jurul 
valorii 1-5 % funcţie de specia lemnoasă, domeniu ce corespunde datelor 
din literatura de specialitate [10-13], ce cuprinde cele două zone de 
histerezis? 1- l; 5% şi respctiv 3-3,5%, reprezentate de domeniul unde 
umiditatea lemnului nu se schimbă, dacă nu variază condiţiile externe de 
mediu. | 

Utilizind curbele de absorbtie - desorbtie pentru solventii folositi 
se observà ca echilibrul hidric rámine practic nemodificat la impregnarea 


in apä $i alcool metilic, dupä care deplasarea creste in ordinea: alcool 


izopropilic, alcool izoamilic, alcool etilic, alcool propilic, alcool butilic 


etc.. Alcooli alifatici inferiori realizează o deplasare a echilibrului hidric 


spre valori superioare. În schimb, în seria: terebentina, withe-spirite, 
kerosenul şi alte hidrocarburi saturate lichide . deplasarea echilibrul 
hidric creşte simțitor în ordinea creşterii maselor lor molare, dar spre 


valori inferioare. Cea mai mică influenţă. asupra deplasării echilibrului 


hidric o are în această serie terebentina după care urmează withe-spiritul 


şi clelalte hidrocarburi parafinice lichide. 
5. Concluzii 


Pe baza analizei itatali de spcialitate, în lucrare se prezintă 


de desorbtie - absorbtie pentru suporturile din 


mecanismele procesclor 
de patrimoniu, 


lemn uscat, utilizate ín structura diverselor bunuri 
iatie a echilibrului hidric prin diferent 


urmărindu-se domeniul de var | 
! histerezis sau zona echilibrului 


hidric. 
În baza acestor date s-au evaluat s 
specii de lemn indigen, 


seriile de deplasare a echilibrului 


hi d tru diverse utilizate in confecționarea 
i ric pes ru div 


S-a urmarit în timp 


ade 
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blaturilor pictate (icoane ortodoxe romanesti) si a incadramentelor, 


respectiv a ornamentelor florale policrome, pentru cele două grupe de 
solventii organici utilizaţi în procesele de conservare - restaurare: 


- apă = alcool metilic « alcool izopropilic « alcool izoamilic « 


alcool etilic < alcool propilic « alcool butilic eta; 


- terebentină < withe-spirite < kerosen < heptan < octan ctc. 


Datele experimentale permit selectarea solventilor implicați în 


procesele de conservare - restaurare ca atare sau ca medii de dispersie 
pentru diverse principii cu activitate antiseptica. 


— 
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INVESTIGAȚII FIZICO - CHIMICE ASUPR À PIEILOR 
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BAIA (jud. Suceava) 2i 
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* - Centrul Mitropolitan de Cercetari TABOR Zasi, 

** - Universitatea Tehnică “Gh. Asachi” Iasi 


- Rezumst - Lucrarea îşi propune un studiu asupra obiectelor 
din piele descoperite în depozitele arheologice de la Baia (Jud. 
Suceava). Investigariile microscopice, chimice si analitice au 
demonstrat că aceste piei au fost tabacite vegetal, folosind coajá de 
mesteacân. | EC 


| - Abstract - This paper is a study concerning the leather objects 
discovered in the archaeological site from Baia (Suceava county). 
Microscopical. chemical and instrumental investigations proves that 
this leathers were vegetable tanned using birch trec bark. 


| | 1. Introducere 

| Numeroase lucrări de istorie înscriu prelucrarea pieilor si blänurilor 
-printre ocupațiile de bazä ale locuitorilor de pe teritoriul Romàniei, din 
cele mai vechi timpuri. Această activitate predomina în secolul al XIV- 
‘lea in Transilvania, nordul Moldovei si Bucovinei. Referiri la aceasta 
ocupaţie sunt făcute şi în documentele ce aparțin secolului al XV-lea 
[1,2]. | ih 3 

Cercetările arheologice i din anii 1977-1980 au descoperit in 
localitatea Baia (jud. Suceava) numeroase obiecte datánd din secolul al 
XIV-lea. Dat fiind faptul cá pentru secolul al XIV-lea nu existà incà nici 
o descoperire asemänätoare pe teritoriul României, materialele de la Baia 
(obiecte din picle, metal, material textil etc.) au o important stiintifica 
: deosebită. Supuse unei analize minutioase, obiectele din piele au patet 
da o serie de răspunsuri clare la o seric de probleme legate de evolutia in 


“timp a prelucrării pieilor. : 
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A Partea teoretică 


Studii experimentale anterioare au demonstrat importanța pe care o 
prezintà descoperirile arheologice de la Baia pentru  stabilirea 
tehnologici de prelucrare a pieilor respective, mai ales pentru 
determinarea tipului de tăbăcire folosit. Astfel, o seric de analize au dus 
la concluzia că pieile ar fi putut fi täbäcite combinat Fe - Al, lucru foarte 
puțin probabil pentru o piele ce provine din acea perioadă [3]. Ulterior, 
pieile au fost reanalizate, avansându-se ipoteza că sărurile de fier din 
sol, reţinute de piele, au jucat rolul de tanant mineral [1]. 

Lucrarea de față vine în continuarea eforturilor depuse pentru 
identificarea naturii tăbăcirii pieilor aparţinând secolului al XIV-lea. În 
acest sens, s-au efectuat complexe investigaţii microscopice, chimice şi 


analitice Care au condus la: rezultate surprinzatoare. | 


- 3. Partea experimentală 
3.1. Investigații microscopice 
. Investigatiile asupra speciei animale - căreia i t ! apartin -pieile 
descoperite s-au efectuat prin “studierea microscopică a structurii 


fibroase a acestora. 


In acest scop, s-a folosit un fragment de piele spălat si curățat de 


murdäria superficialä, de depunerile de sol si de resturile de gunoi de 


| grajd, apoi a fost tinut timp de 24 de ore in apa distilatà. 
Proba a fost studiatä la un microscop cu un obiectiv de 30 x. 
Structura piclii privita la microscop prezintă pori multi, de dimensiuni 


apropiate, distribuiti regulat, putându-se recunoaște grupe de 4-6 pori 
rată, prezintă un aspect specific 


aşezaţi în şir. Faţa pielii, desi este deterio 
e se observa ca firele de par 


pieilor de bovinä. Privind pielea in sectiun 
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| pătrund oblic si adánc in stratul papilar, fapt | care ‘este caracteristic 
| pieilor de acest tip. | | 


3.2. Investigaţii chimice i 


+ 


Investigatiile chimice (analiza, chimică) se efectuează în scopul 


_ determinării calitative si cantitative a componentelor pielii. Prin analiza 


chimică se pot obține date referitoare la tipul si calitatea tăbăcirii. 
. Principalele componente ale pielii sunt: umiditatea, substantele 
grase, substanțele minerale (cenușa), substanța dermică, substanțele 


` tanante combinate şi substanţele solubile organice. Se poate scrie e relația: 


U% + S,% + S rr Së + Su% + Set = 100% 


unde: U% = = umiditatea 


8%. = substantele grase Lee 
| se = substantele minerale | 
x Si% = = substanta dermică d 
| Sic% | = substantele tanante combinate: 
S. e. = substantele solubile organice, S Eis . 
Substantele tanante combinate n nu pot fi determinate « direct, ci prin 


"Sic = 100 - E U% + T" + Su + "m +5,%) 
Substantele organice: solubile rezultă de asemenea indirect, din 


determinarea substanţelor solubile totale în extractul apos al pielii, 
~ obținut i in conditii date si. din determinarea substantelor solubile minerale, 
.. din substanțele totale [4]. WÉI 


 Datele experimentale obtinyte s-au obținut conform metodelor de 


À lucru menţionate în literatura de specialitate [4] d s-au inscris, in tabelul | 
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Tabel nr. 1: Compozitia pielii | 
T * -^ - 
Nr.crt. |. Componenta pielii Compoziția Compoziția procentuală 
i rocentuala in absența umidității 


rase S, 
minerale 


S 


organice S, ` | 
3.3. Investigaţii analitice — — 
E B. Determinarea analitică a componenteior din cenușă 
- Prin WE E calitativä a soluţiei provenite prin dizolvarea cenusei 
solubile au fost puși in evidență următorii cationi: Fe}, Fe, Za^*, AL", 
În continuare; | s-a efectuat si E analiză "cantitativă a cenușei. 
Procentul de fier (Fe?* si Fe?) obținut prin metode analitice, este de 
10,47%. S-a determinat: apoi. polarografic zincul, obtinându-se un 
procent de 0,07%. - ET d Hor EUM | 


3.3.2. Determinäri analitice ale cationilor si anionilor din 


piele | 


Rezultatele testelor de identificare a cationilor si anionilor din 


i i i de 
.extractul de piele sunt efectuate in conformitate cu literatura 


specialitate [5] si sunt prezentate în tabelul 2: 


5 Substante tanante 3,77% 
combinate S 
| Substante solubile , 
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Tabelul! 2: Ídentificarea anionilor si cationilor din piele 
Nr. Reactie Observatii 
GER clement 
pozitivä | coloratie slab roz 
alcalini 
4 puternicä 


pozitivä coloratie brunä 


Ps ee] pozitivă | reacţie pc hârtie 
LER 


in prezenta 
fcnolftaleinei 

în prezența 
acizilor minerali 


kA 


A 


Na3(Fe(CN)e) 


(NH4)2S (1090) |: pozitivă 


de filtru, coloratie 


albasträ | 
precipitat brun- 


neeru 
reacție pe hârtie 
333. Analiza prezentei taninurilor vegetale si determinarea 
ME" . tipului de tanin. — | eas 


CH3;COOH+alizari | pozitivă 
naS (1%)+vapori 
NH3 | 
CH;COOH+ 

K2CrO4 | 


de filtru,coloratie 
galben-verzui 


precipitat galben- 
| portocaliu, solubil 
in mediu bazic 


pozitivä 


i Pentru a determina prezența taninurilor vegetale în piele și a le 
analiza, s-au efectuat o serie de determinări, pornind de la premiza că 
picile au fost tăbăcite vegetal, asa după cum reiese din documentele 
istorice. SEN | | | 
| In acest scop, s-a considerat pielea ca fiind material tanant și s-a 
făcut. o extracţie la temperatura de 50°C, iar apoi in intervalul de 
temperatura 70 - 90°C. in paralel, pentru compararea rezultatelor s-au 
realizat alte două extracte: de stejar și respectiv de mesteacăn (acestea 
fiind materialele tanante cel mai des mentionate în documentele 
istorice). Probe din cele trei extracte s-au supus evaporării la sec şi prin 
“uscare la etuvä s-au obținut extracte solide cu aspect răşinos. 
| s Prin analiza în IR a acestora se obțin următoarele spectre: 
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Interpretând spectrele obținute se observă că spectrul extractului 
din piele si spectrul extractului de mesteacăn indică prezenţa acelorași 


grupări chimice caracteristice. 


3.3.4. Analiza calitativă a extractelor tanante prin metode 
analitice 


~ În prezenţa unei lămpi de UV se constată fluorescentä în soluția 
extras? din piele şi concentrată prin evaporare, fapt ce confirmă prezența 
tanantilor vegetali. Câteva reacții specifice de identificare a tanantilor 


>? 


vegetali sunt prezentate în tabelul 3. 


Tabel nr.3 : : Reactii de identificare a tanantilor vegetali 


JJ ec 
Eu gelatină sărată | negativă | 


acetat de plumb | pozitivà 


„ Observaţii 


prin frecare cu o baghetä de 
sticlă se reese? un precipitat 


GER 


SE 


Deoarece -aceste reacţii au dat in mare parte rezultate negative, este 
de presupus cá tanantul vegetal, “suferind un îndelungat proces de 
i mic-moleculari dc tipul alcoolilor, 


SS Së săruri de fier ` 
acetat de zinc 
amoniacal 


 degradare, s-a descompus in compusi 


enolilor si fenolilor. a : 
În continuare, asupra extractului din en s-au efectuat o serie de 


| reacţii de identificare a acestor compuși mic-moleculari , , lar rezultatele 


s-au trecut in tabe!ul 4. 
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Tabelul 4: “Reacţii de identificare a substanțelor mic-moleculare de natura 
organică. 
Substanţa ' Reactie Observatii 
identificat 
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|. KMnO, / H;SO4(4N) 
|- cu brom (0,01% in CCl,)+ céloratie slab- dis 
N-brom-succinimidà zâlbui el 


brom 


-negativä 
- slabă 


Alcooli 


3. | Fenoli - reactie cu brom - pozitiva | - precipitate mici 
| ; , coloratie brun- 
| | portocalie 
; + reacție cu HNO;+ - pozitivă | - coloratie verde- 
| 5-6picàturi H;SO,conc. + | albastrá 


(9-3 cristale de NaNO. 
:- cu săruri de diazoniu(acid |- pozitivă |- coloratie 
sulfanilic 2%+Na NO,10%) . galben-poriocalie 
| (probabil 

| : piridoxinä) | 
E - in prezenta 
P 
i 
p 
1 


CH4,COOH trece | 
în rosu- 

portocaliu 
(histidirá) 


mg ` rv E ne mme ane eme e eme 


— 


seg de 


cu vanadat de amoniu Si|- pozitivă | - coloratie i 
H250, in prezenta NaOH albastrà | 
i 


o 


| 


reacție. de ` culoare cu |- pozitivă | . coloratie verde 
nitroprusiatul de sodiu ral bui 


—— EE qi se 


_O reacţie de identificare foarte intalnita la extracteie tanante 
vegetale este reactia cu sărurile ferice [4]. Cele trei extracte se comportà 
astfel fată de Fe: 

- extractul de piele - coloratie verde-albastră; 

- extraciul de mesteacăn - coloratie verde-albastrà, specifică 
taninurilor catchinice; ub». | p E | 

- extractul de stejar - coloratie pusernic albastră, specifica 


taninurilor pirogalolice. | 
Se constatà cà extractul de piele confine un tanin catehinic, categorie din 


care face parte extractul de mesteacăn. 


130 
4. Rezultate si discutii 


Datele experimentale prezentate au condus spre ideea ca pieile 
descoperite au fost tăbăcite vegetal, ipoteza tăbăcirii cu fier excluzändu- 


se deoarece unele cercetäri [1] au arătat că solul de la Baia este 
feruginos. | 


Dintre taninurile vegetale prezentate în documentele istorice pentru 


acea perioadă se evidenţiază stejarul si mesteacânul. 
chimică a extractelor de stejar si de mesteacăn este diferită [6]. Se stie că 


stejarul conține un tanant de natură pirogalolică cu următoarea structură: 


- 


 quercitiná (flavonă) 


Extractul de mesteacăn însă, este de natură catehinicá si prezintà 


urmátoarele componente: 


OCHs | | OH 
HC EAST Spa 
"LE att E cu Non 


DCH: 


tetrametoxiflavan epicatehina 


Componenţa ` 
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Coaja albă a speciei de mesteacăn Betula verucosa furnizează un ulei 


special cunoscut sub denumirea de ulei de mesteacăn sau ulei de iuft, 


foarte valoros în tratarea pieilor tăbăcite, cărora le imprimă un miros ‘~ 


caracteristic si impermeabilitate fata de apă. 
De asemenea, despre specia de mesteacân Betula verucosa pubescens se 
_stie cà are scoarța impregnată cu diferite räsini ce serveau în trecut la 
tăbăcirea pieilor în nordul Europei, la prepararea pielii de “luft”. Este de 
presupus, conform mentionärilor istorice, că procedeul tăbăcirii cu 
mesteacăn care se practica în nordul Moidovei, a fost preluat de la slavi. 
Deci, având in vedere că extractul din piele se comportă la fel fata 
de Fe” ca şi extractul de mesteacăn, iar spectrele IR ale celor două 
extracte prezintă aproximativ aceleati grupări caracteristice, putem 
afirma că tăbăcirea pieilor studiate s-a făcut cu mesteacăn. Tanantul 
vegetal a suferit un îndelungat proces de degradare, descompunându-se 


în compuși mic-moleculari identificați ca atare (alcooli. enoli, fenoli). 
5. Concluzii 


Lucrarea isi propune. un studiu asupra obiectelor din piele 
descoperite în depozitele arheologice de la Baia (jud. Suceava) în scopul 
de a obține noi informaţii legate de evolutia în timp a prelucrării pieilor. 
indeosebi referitoare la natura şi calitatea tăbăcirii. S-au efectuat 
investigaţii microscopice care au arăta: că pieile au caracteristicile pielii 
de bovine. Au urmat investigațiile chimice care au constat în 
următoarele determinări: conţinutul de umiditate, substanţele grase, 
substantele minerale, substanţa dermică, substanțele solubile organice si 
substanțele tanante combinate. Investigatiile analitice ulterioare au 
urmărit determinarea analitică a componentelor din cenuşă, determinarile 
cationilor şi anionilor din extractul de piele, identificarea taninurilor 
vegetale si a tipului de tanin. precum si analiza calitativă a extractelor 


tanante. 
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In urma acestor investigatii si coreland datele obtinute cu dovezile 


_istorice, s-a putut concluziona cà En descoperite au fost tăbăcite cu 
mesteacân. 
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METODA DE DATARE À SUPORTURILOR 
PAPETARE VECHI 


Asist.cercet. Trina Crina Anca SANDU, Stud. Ioan Gabriel SANDU, 
Asist.cercet. Dragos CUDELCU, Asist.cercet. Steluta NICULA - Centrul 
Mitropolitan de Cercetări TABOR - Iaşi 


- Rezumat - Jn lucrare se prezintă o metodă originală de datare a 

suporturilor papetare, brevetatä fn România, care are la bază 

determinarea gradului de alb fn raport cu rata îmbătrinirii accelerate 

(artificiale), folosind in acest sens curbe etalon de variaţie a gradului 
. de alb pentru diverse tipuri de suporturi celulozice. 


- eegend - L'ouvrage presente une méthode originale de datation des 
supports de papier, brevetée en Roumanie. qui est basée sur la 
determination du degré de blanc par rapport à la quote-part du 
vieillessement scceleré (artificiel), en utilisant des courbes etalon de 
verzation du degré; de blanc pour diverses types de supports 
cellulosiques. . | EUN 


4. Introducere 


Metoda puer determinarea vîrstei suporturilor papetare este 
folosită în datarea documentelor scrise, tiparite sau desenate pe suport 
celulozic, respectiv in stabilirea unor procedee de interven’: in 
procesele de restaurare si conservare a cärtilor vechi patrimoniale. 

. Se cunoaște metoda de datare. a obiectelor vechi din materiale 
organice (mai ales a celor fosilizate) cu ajutorul izotopului de 14C, cînd 
de fapt se determină timpul de înjumătățire al procesului de dezintegrare 
al acestui izotop în raport cu izotopul stabil "c. 

Metoda prezintă. dezavantajul că este aproximativă, avind un 
domeniu de aproximare cuprins între 200 şi 800 ani şi că se poate aplică 
doar pentru obiecte cu o vechime mai mare de 1000 ani. à 

De asemenea, se cunosc metodele de îmbătrinire artificială a 
suporturilor de hirtie care au la bază determinarea stabilităţii termice, 
prin expunerea probei de hirtie la temperatura ridicată pentru o anumită 


perioadă de timp, sau pe determinarea modificărilor proprietăților hirtiei 


Scanned with OKEN Scanner 


134 


in urma expunerii la radiatii ultra-violete de o anumitä lungime de unda, 


intr-un timp precizat. Se mai utilizează in acest sens si metoda cxpunerii 


probei la actiunea unei lampi bactericide [1]. 


Làmpile bactericide necesita o expunere mai îndelungată a 


însă prin aceasta se 
elimină factorul temperatura, deoarece lumina lümpii este rece. Dintre 
acestea, 


probelor, decit in cazul metodei cu razele UV. 


lämpile cu xenon si mercur, care au un avantaj fatä de cele 
numai cu mercur (deoarece dau un spectru continuu si o iradiere 
apropiata de cea a luminii naturale) au dezavantajul imbatrinirii 
diferentiate in functie de compozitia pastelor de hîrtie. Deci, metoda cca 
mai utilizatä, practic ramine tratarea termicá gradualà (dinamica) sau 
staticá, prin expunerea probei de hirtie sau a altor materiale celulozice la 
actiunea temperaturii în atmosfera cu umiditate relativa controlatä (65- 
7054) >: | | 
Deficienta acestor metode constä in lipsa unor corelări fidele între 


variatiile proprietăților hirtiei la imbätrinirea artificială sau naturală. 


2. Partea experimentală 


Problema pe care o rezolvă invenţia constă în elaborarea unei 
metode fizice pentru determinarea vîrstei suporturilor din material 
celulozic, pe baza variaţiei gradului de alb, în corelație cu tipul de 
material celulozic utilizat, în urma proceselor de îmbătrinire artificială 
printr-un tratament termic controlat într-un interval de timp precizat. 

Metoda elimină dezavantajele altor procedee cunoscute, prin aceea 
cà utilizează o tehnică standardizată internaţional şi foarte des implicată 
în activități de cercetare. Este vorba de cunoscuta metodă de 
determinarea a gradului de alb cu ajutorul leucometrelor. Pentru 
determinarea virstei suporturilor papetare, această metodă este asistată 
de îimbätrinirea artificială (accelerată) a unor probe prelevate din anumite 


atrimoniu. 
zone ale componentelor din. structura documentului de P 
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Probele pe baza de material celulozic, sunt supuse tratamentului termic 


constant la temperatura de 1034 2°C, timp de 6, 12, 24, 48 si 72 de ore 
(2]. După imbatrinire se determină gradul de aib cu ajutorul 
leucometrului, apoi prin corelație cu natura chimică a pastelor 
celulozice şi folosind metoda extrapolării pe curbele de variație a 
gradului de alb în timp se determină virsta. 

Metoda prezintă o serie de avantaje, după cum urmează: 

- grad de reproductibilitate ridicat; 

- domeniu de aproximare a vîrstei foarte mic (sub 25 ani); 

- permite utilizarea ca probă a unei cantități foarte mici de material 
(suprafaţa minimă necesară determinării gradului de alb cu ajutorul 
leucometrului fiind sub un cm”); 

- se poate aplica direct pe obiect; 

- este comodă in experimentare; 

- se utilizează la datarea manuscriselor, tipăriturilor si icunabulelor 
mai vechi de 200 ani, precum si a altor documente scrise sau desenate pe 
suporturi papetare din material celulozic. 

| Se dà, in continuare, un exemplu de aplicare a metodei in legaturà 
cu fig.l. care reprezintă curbele de etalonare,. determinate experinental, 
privind variatia graduiui de alb in timp in functie de natura materialului 
celulozic. Ín figurä curbele reprezintä: 

a) celuloza din bumbac; 

b) celuioza din cirpe: 

c) celuloza sulfat rasinoase (inalbità); 

d) celuloza sulfat foioase (inalbita); 

€) celuloza sulfit (inalbita); 

f) celuloza din maculaturä (descernelizatà); 


g) celuloza din pasta mecanică. 
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Fig. 1. Curbele de stilou utilizate în determinarea vîrstei 
suporturilor papetare 


Se preievează o probá din suportul celulozic cu suprafata de 0,5 
cm”, căruia i se determină gradul de alb cu ajutorul leucometruiui. Proba 
se introduce intr-o etuvä cu termostatare, unde se urca temperatura pinà 
la 103°C, cu o vitezä mai mare de 10 "C/min, dupä care se termostateaza 


la 103 + 2°C, timp de 3 orc, apoi se scoate proba si se determina gradu! 


de alb. Se repetă procesul termic de imbitrinire pe aceeași probă timp de 


inca 3 orc, după care se determină din nou gradul de alb. 


Se extrapoleazà cele trei valori obținute pentru gradul de alb pe 
„curba de etalonare specifică tipului de material celulozic. Astfel, se 
determina cu o precizie ridicată timpul de îmbătrânire naturalà, care 


corespunde virstei materialului respectiv. 
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De exemplu, experimental, pentru cazul datärii unei tipäritur: 


vechi, cum ar fi un manuscris pe bazä de suport celulozic din cirpe (este 


“unui din suporturile celulozice cu durabilitate DC) tiparită înainte. 


de. anul 1700, s-a prelevat o proba de cca 0,5 cm? dintr-o zonă ce nu 
afectează valoarea patrimonială a documentului. S-a determinat gradul 
de alb al probei (52%), apoi s-a supus procesului de imbatrinire 
accelerată la 103°C într-o etuvă cu termostatare, timp de 3 ore dupa care 
s-a dcterminat gradul de alb (5076). S-a continuat procesul de imbatrinire 
inca 3 ore, dupä care s-a determinat din nou gradul de alb (48%). S-au 


extrapolat cele trei valori ale gradului de alb prin suprapunere pe 


segmentul cuprins intre 200 si 800 de ani, din curba de variatie (b), . 


corespunzatoare materialelor celulozice din cîrpe. S-a observat ca 
valoarea gradului de alb initial corespunde unei variaţii a imbátrinirii 
naturale de cca 300 de ani, deci, manuscrisul poate fi considerat din 
jurul anului 1700. : 


in cazul in. care nu cunoaştem: natura chimică a suportuini 


B celulozic. aliura curbei. de variatie pentru cele trei valori ale gradulu: de 
alb, prin extrapolare pe una din curbele” din . fig. l (determinat 


experimental) va permite pe lîngă determinayea virstei $i evident: 


tipului de celulozä. 
3.Concluzii - - 


Metoda prezentată in această lucrare permite pe lingă determinarea 
vîrstei suporturilor papetare, ca de : .:mplu datarea documentelor scrise. 
tipărite sau desenate pe suport celulozic si stabilirea unor procedee de 
intervenţie în procesele de conser are și restaurare a manuscriselor, 


3 he LJ 
incunabulelor si a cărţilor vechi patrimoniale Metoda este caracterizată 


prin aceca că, utilizeaza variația gradului de alb a unei probe de cca 0,5 


^em? prelevatä din documentul respectiv (din zona care nu afecteaza 


valoarea patrimonială), care este supusă proceselor de imbatrinire 
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artificialä intr-o etuva cu termostatare, la un tratament termic riguros 


controlat. la temperatura de 103+2°C, într-un interval de timp precizat de 


3 şi respectiv de 6 ore. După determinarea gradului de alb, în corelație 
cu tipul de material celulozic, 
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prin extrapolarea celor trei valori e, 
determinate (initial, după 3 ore şi respectiv după 6 de ore de tratare 


termică) peste curbele de variaţie ale imbatrinirii naturale (determinate 
experimental pentru fiecare tip de materia] celuozic) prezentate în figura 
l, se stabileşte vîrsta documentului. 
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MASURI DE PRIM AJUTOR DATE OPERELOR DE ARTA 
 SLALTOR OBIECTE DE PATRIMONIU ÎN CAZUL  - 
JA DEGRADARII LOR ÎN URMA UNOR CALAMITÁTI - 
(NUNDAȚII,CUTREMURE,INCENDII) 


„Lector univ, Stelian ONICA- Facultatea de Teologie Ortodoxa, 
. Uni versitatea “Al, I. Cuza” - lași 


- Rezumat - In lucrare se prezinta masurile de prim ajutor 
“acordate operelor de arta fn timpul unor calamitati, ín vederea 
.protejárii acestora de dezastrele naturale. In acest sens, se propune `` 
un sistem aațional de conservare a valorilor patrimonisie.. 


- Resumé - L’ou uvrage pidsente les principales mesures de. premier . 
- secours accordés aux ouvres d'art pendant une calamité, en vue de leur 


“protection. Dans ce sens on Propose un Se național de conservation des 


valeurs patrimoniales, 
a4. Introducere 


Daca. consideră. fenomenul: calamitatii ca o. schimbare - a 


raporturilor fireşti de microclimat și de ambient, care poate duce la grave - 
E deteriorări ale operei de artă, prin extinderea acestei definiţii am putea să 
releväm faptul ca pe: linga calamitätile naturale. cunoscute: cutremure, 


inundaţii, incendii, furtuni etc., am: putea. lua în consideraţie şi unele : 


fenomene de ordin . social, „cultural - sau economic; care datorită 
influențelor destructive asupra bunurilor de patrimoniu formează un grup 
aparte, denumite calamitati neconvenționale. Se 


Printre fenomenele ce influențează negativ starea de conservare a 


operelor de artá am putea enumera: 


l.Poluarea industrială si menajerà necontrolată, care conduce la 


deteriorări specifice, uneori invizibile Şi imposibil. de stopat, ale 


diverselor monumente de patrimoniu. 


2.Comertul mercantil cu obiecte de arta si interventia EE 


"asupra. lor, care de multe ori ignoră normele. esenţiale de conservare 


(transport, protejare, iluminare, depozitare ). 
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3.Lipsa informării $i -. culturii maselor 
patrimoniului. | | em 
Studiul acestor fenomene ar trebui sä consti 
de aprofundare pentru conservarea bunurilor de 
| detalieri sau divagatii de la termenul calamitate, în sensul tradiţional, am 
încercat să Sugerăm crearea unui sistem mai amplu de studiu al 
conservării operelor de artă, prin implicarea tuturor 
răspundere în domeniu în contextul efectelor Produse d 


socio-cultural e¢-cconomice mentionate. . 


factorilor de 


€ > fenomenele 


2. Măsuri de prim ajutor aordate operelor de artă 


În următoarele - consideraţii dorim să „ sugeram de asemenea 


apro‘undarea unor aspecte ale protectiei si conservärii operei de artä in 


- contextui fenomenului de calamitate, care implica deseori. acțiuni mai 


mult sau mai puţin controlate asupra obiectului de patrimoniu. 


Este bine cunoscut faptul că în timpul unor dezastre multe din 


operele de artă ajung într-o stare de degradare avansată devenind practic - 


irecuperabile. Pentru preîntimpinarea unor astfel de aspecte se impune 
tot mai mult dezvoltarea unui sector de cercetare, care să fie axat pe 
studierea celor mai moderne sisteme de protecţie, necesare în cazul unor 
dezastre, si de eliminare rapidă a efectelor cauzate de diferite calamitati, 
mergind pînă la cele datorate variațiilor bruşte de microclimat. 

În acest sens, am sugera amenajarea în cadrul muzeelor sau a 
laboratoarelor zonale de restaurare-conservare a unui spaţiu. special 
destinat aclimatizärii - cu rol de sistem tampon (carantinä), unde sa fie 
introduse operele de artä in stadiul de stopare a degradärilor, in functie 
de mediul din care provin si de natura distructiilor. Ideal ar fi ca acest 
spaţiu să fie in asa fel construit, încît să fie inert: în fata oricărei 
calamitäti şi să fie dotat cu sisteme moderne de depozitare a diverselor 


în domeniul: protecției: 


Ituie un capitol Separat ` 
patrimoniu. Prin aceste. 


Scanned with OKEN Scanner 


‘141. 


tipuri de obiecte de arta, cu. aparaturä, utilaje si instrumentar pentru 
| interventii urgente. 


Construirea si amenajarea unor astfel de microlaboratoare de 
intervenție în domeniul conservării operei de artă poate constitui o 
problematică actuală si modernă, ce implică pe lingă un studiu de 
fezabilitate și activităţi de  cercetare-proiectare. Aceasta deoarece 
aparatura, utilajele si instrumentarul din dotarea acestor spaţii de 
aclimatizare necesită o permanentă adaptare şi specializare in. stoparea 
rapidă a unor degradări specifice, datorate calamitätilor. Aceste 


necesități solicită o intensă și laborioasă activitate interdisciplinară, prin 


„colaborarea restauratorului, conservatorului, cu diverşi specialisti din 


domeniile implicate. În acest sens, dezvoltarea unor colective 
transdisciplinare. ar permite modernizarea rapidă si eficientă a 
instrumentalului, ` aparaturii si utilajelor utilizate in domeniul 


conservârii-restaurării. 


În lipsa „posibilităţii amenajării unui spaţiu de aclimatizare 


mentionat, muzeele sau laboratoarele zonale de restaurare-conservare ai 
trebui sà detinä un mijloc de transport specializat cu containere de pre 
aclimatizare, special construite pentru diverse categorii de obiecte de 
patrimoniu. | | 

Cu ajutorul unor astfel de containere de pre-aclimatizare obiectele 
de arta salvate din mijlocul dezastrului ar putea fi transportate in conditi 
corespunzätoare către un laborator specializat. Astfel de containere pot fi 


prevazute cu posibilități de reglare a temperaturii si umiditäfn, cu 


sisteme de vidare, și cu supraveghere monitorizată. 


Monitorizarea microclimatului din astfel de sisteme de transport 


specializate ramine de asemenca un capitol deschis specialiştilor pentru 


realizarea unor modalităţi de intervenţie în vederea salvării bunurilor de 


patrimoniu afectate de calamitati. 
O intervenţie neprofesională asupra operelor de artă deteriorate de 


divrese calamitäti POM sà aducà prejudicii iremediabile. Deci. in uncle 
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cazuri, insäsi omul poate sàá' sdugăi neajunsuri o 
conduc. la avansarea deteriorărilor provocate d 
În situaţii de calamitate, 


perelor degradate, ce 
e calarüitatea respectiva, 


de patrimoniu, neavînd o pregătire” suficienta,. acționează 


„Pentru. stoparea degradărilor survenite. Lipsa unui conservator sau 


restaurator de specialitate implică un rise ridicat, mai ales in cazurile în 


care există intenţia de a face 6 conservare activă “in situ”, fara a poseda 
cunostiinte de specialitate i in acest sens, ` UE Vent gni B EI 
Coordonarea, celor care mancvrcază si transporta lucrările do a 


în cazurile unor situaţii limită de calamitate, trebuie făcută cu Eos 


atentie numai de către specialiştii. în: domeniu.: Nu se admite nici o 


interventie asupra lucrărilor fără: avizul specialiştilor respectivi. Intreg 
personalul din cadrul unui. muzeu: sau colecţii deţinătoare. de valori: de 
patrimoniu. are nevoie de o. intruire specializată în. acest sens pentru a sti 
cu. precizie modul. în, care se poate. acţiona. corespunzător. în funcţie de 
dezastrul provocat si degradirile c ce pot surveni ‘la fie iecare din lucrările de 
am | D" tee T Rp CA | 
| “Exista numeroase: ‘exemple | dela Jgd - 'istoriei - activitații de 
restaurare, prin care, în intenţia de à a slava o open de artà sau de a stopa 


| degradärile apärute în urma unor inundații, incendii ete; s-a. procedat la. 
o serie de operațiuni . necorespunzátoare ‘care au. „dus! ‘la „avansarea | 


degradarilor apärute. | See SCH EE 
Pentru a “întări cele” spuse mai ‘sus, ‘vom. nu exemple 
edificatoare i in acest sens: EN À 
SCH" serie de pinze pictate, sfi isiate in ga unor dezastre; au fost 
consolidate ^ in situ", la o temperatură între: 1-5°C cu clei de peste d 
hîrtie japonezä. Excesul de umiditate la temperatura scázutà a dus la 


f re 2 . : mult 
dizolvarea grundului pe zona “consolidată ,. deteriorind si mai muit 


‘stratul pictural. In acest caz, pentru a proteja pinzele sfisiate;. era 
suficient folosirea unui adeziv fara apa, urmînd ca ele să fie transportate 


“într-un laborator specializat în vederea restaurării şi conservării lor. 


cei care intră î în contact direct cu obiectele 


, Precipitat 
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- in alte cazuri - panouri de lemn pictate (icoanc) au fost scoase din 
mediu cu umiditate crescută si temperatură scăzută, fiind transportate in 
încăperi încălzite, fara a se face o aclimatizare treptată a lor sau o 
protecție a stratului pictural, care s-a desprins de suport, fiind in muite 
cazuri foarte greu de consolidat, 

Se pot enumera încă multe astfel de exemple în care s-a acționat 
necorespunzător, în grabă, din neștiinţă sau dintr-o impetuozitate 
crescută. 

Conservarea operei de artă este o știință care nu admite astfel de 
intervenţii, a căror greşeli pot fi de multe ori fatale. 

Toate măsurile de prim ajutor date operei de artă în cazurile unor 
dezastre trebuie să respecte cu strictețe principiile recunoscute ale 
conservării stintifice. | | 

Urmàrindu-se pâstrarea integrității originale a operei de arta. in 
cazul oncärui dezastru, obiectul respectiv se va izola de microciimatui 
necorespunzător fara riscul de a i se crea noi deteriorări. Nu se vor folos! 
pentru actiuni de protejare “in situ”. materiale de provenientà 
necunoscuti. Se va tine seama la orice interventie de cont-xtul 
microciimatului. de compatibilitatea materialelor folosite. de metoda sa 
adecvată, raportate la condiţiile de microclimat in care se actionează, la 
modul de transport si ia materialele din care este constituit obiectui de 
patrimoniu. Toate aceste date, conservatorul trebuie să le coreieze pentru 
a găsi intotdeauna modaittatea optima de a salva o operă aflată în perico! 
ài de a o reda circuitului muzeal din care face parte. 


3, Concluzii 


Opera de artă reprezintă o parte importantă a spiritualităţii unei 
naţiuni. În timpul unor dezastre naturale opera de artă poate ajunge într-o 
stare de degradare avansată, devenind deseori irecuperabilă. Pentru 


preîntîmpinarea unor astfel de aspecte propunem crearea unu! sistem mai 
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 ampiu de studiu al conservärii operii de artä sugerind unele directii, cum 
ar fi: | | » Aa? 
- asigurarea unor ne speciale de aclimatizare in institutiile care 
áetin colectii de artà; | 
- construirea unor microlaboratoare de interventie urgentă asupra | 
operei de artä degradate, dotatä cu aparaturä specializatä pentru stoparea 
unor degradäri avansate ale operii de artă; laboratoarele pot fi fixe sau 
mobile | E M. 
- asigurarca unor mijloace de transport specializat avind containere 
de preaclimatizare. i 
Prin studierea si punerea în practică : a unor astfel de mäsuri se 


poate reduce riscul disparitiei unor valori unice, cultural - artistice. 


Scanned with OKEN Scanner 


XyloProtect A 
INSECTOFUNGICIDUL IDEAL AL CONSERVATORILOR SI 
| | RESTAURATORILOR 


Pictor rest. Alexandru GHILLIS, Ing. chim. conserv. Roxana ILIE, 
Muzeul National Cotroceni, Bucuresti 


- Rezumat - Sc prezintă caracteristicile si comportarea unui 
insectofungicid original, care face obiectul unui brevet románesc de 
invenție, realizat de colectivul de autori. 


- Resumé - L'ouvrage présente les caracteristiques et Je 
comportament d'un insectofogicide ideal, qui fait l'objet d'un 
brevet roumain d'invention, realisé par le collectif d'auteurs. 


1. Iutroducere 


In scopul realizarii tratamentelor preventive ori de stopare a 


actiunii biodaunatorilor lemnului - suport al operelor de arta sau al celui 


integrat in arhitectura monumentelor istorice si de arta, conservatorii si 
restauratorii au folosit de-a lungul. timpului diferite materiale cu -rol 
biocid. SLE e MT 

In Romania, in cadrul laboratoarelor de conservare - restaurare din 
muzee se utilizeaza o serie de produse insectofungicide destinate cu 
precadere industriei lemnului si care sunt mai mult sau mai putin nocive 
pentru integrarea operelor de arta tratate, pentru sanatatea operatoriior s: 
a mediului inconjurator. ME | 


In ultima vreme, de dilueaza cu white-spirit (petrosin) unele solutii 


concentrate de piretroizi de sinteza, comercializate de cateva firme. 


consacrate. Din pacate, eficienta in combaterea atacurilor active ale 
insectelor xilofage este buna numai o perioada relativ scurta dupa 
tratament. Aceasta adovedit ca aplicarea solutiilor simple de piretroizi 
nu are remanenta indelungata. | 


Foarte multi conservatori si restauratori au preferat, in urma cu ani, 


produse nocive ca astazi sunt scoase din uz (DTT, lindan) iar mai recent 
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folosesc produsele germane Xylamon (Clear Combi Hell, Haetendt si 
Brown) sau. in ultima vreme, cele daneze Sadolin (Base, Classic si 
Sadokiil). Majoritatea acestor insectofungicide create pentru industrie, 
au fost adotate de catre conservatorii si restauratorii de arta din lipsa de 


alteceva mai portivit sau creat special pentru domeniul lor de activitate 
2. Dezavantajele sistemelor insectifungicide cunoscute 


Principaleie dezavantaje ale insectofungicidelor sus- 
sunt: 


mentionate 


l. Incompatibilitatea substantelor active biocide cu materiile picturale si 
alte materiale originare ale operelor de artă, cum ar fi, de exemplu 
picturile in tehnica temperei de ou pe lemn ori a scuipturilor policrome 


medievale. Literatura internationaia de specialitate si propria noastra 


experienta consemneaza efecte dezastruoase ale substantelor biocide ' 


bazate pe clornaftalene, aflate in compozitia Xylamonului, asupra 


rasinilor naturale moi, care stau la baza verniurilor si lacurilor 


protectoare ale obiectelor de arta mentionate. | 
Clornaftalenele afecteaza structurile chimice ale rasinilor. astfel ca 
zonele atacate chimic raman permanent moi si lipicioase, avand aspect 
de pete intunecate. De asemenea, clornaftalenele produc corodarea 
eventualelor elemente metalice aflate in componenta obiectelor tratate. 
2. Existenta rasinilor alchidice in compozitia unor insectofungicide 
(Sadolin Base, Classic) contrazice principiul reversibilitatii. Peliculele 
rasinilor alchidice fiind rezultatul unui proces chimic de oxidare si nu de 
unul fizic de uscare, care sa asigure redizolvarea rasinilor in solventul 
initial, se exclude din start acest tip de rasini de la utilizare in domeniul 
conservarii obiectelor de arta si a mobilei fine. 
3. Folosirea unor solventi organici care in unele cazuri reprezinta p 
pericol major pentru integritatea liantilor originari ai picturilor in culori 
de ulei, atunci cand solventii au parametrii de solubilitate ridicata 


pentru 
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uleiuri si rasini naturale moi (de exemplu hidrocarburile aromatice, 


cetonele, alcoolii etc.) 
4. Toxicitatea relativ ridicata si poluarea mediului inconjurator. Nu mai 
luam in discutie nocivitatea aplicarii in conservarea de arta a produselor 


4 


organofosforice si a celor clorurate. 
3. Cerintele unui sistem insectofungicid ideal 


Un sistem insectofungicid creat, in primul rand, pentru conservarea 
de arta si, abia in al doile rand, pentru tratamente preventive in industria 
mobilei fine, trebuie sa se evite, in mod obligatoriu, toate dezavantajele 
enumerate mai sus. Un astfel de insectofungicid trebuie sa prezinte: 

a) Eficacitate maxima in tratamentele propuse | 

b) Compatibilitatea cu substraturile tratate, - fara interactiuni 
chimice cu materiale cu care intra in contact | 

c) Putere mare de udare pentru o gama larga de substraturi si 
penetrabilitate extrem de rapida in structurile poroase sau buretoase 

d) Remanenta indelungata a principiilor active 

e) Reversibilitate in solventul initia] 


f) Sa nu pateze si sa nu coloreze suprafetele tratate 


g) Sa se incadreze in grupa a IV- a de toxicitate minima admisa pe 


plan international 

h) Efectul sa fie maxim la. un efort minim pentru operator si pentru 
opera de arta. l | 

Astazi putem afirma ca un astfel de sistem insectofuncicid, care 
pate acoperi de la (a) la (h) . toate dezideratele specialistilor in 
conservare si restaurare, se dovedeste a fi noul produs Xyloprotect À. 

Denumirea lui comerciala Xyloprotect A indica precis scopul 
crearii lui, in prezent fiind in curs de brevetare si de omologare. 


Calitatile sale exceptionale se datoreaza componentelor lui, perfect 
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compatibile atat intre ele cat si cu materialele v P rag si materiile 


picturale, in cazul lemnului pictat, aurit sau lacuit,” 


4. Prezentarea sistemului XyloProtect A 


Sistemul Xyloprotect A este format dintr-un solid termoplastic 
hidrofob, dizolvat in amestec de solventi organici alifatici, utilizati in 
mod curent in tehnologia picturilor de sevalet. Solidul termoplastic 


conform inventici este compus dintr-un agent peliculogen purtator al 


„principiilor active remanente pe care le inglobeaza; un agent plastifiant, 


cu bune proprietati fungicide, insectofuge si de dezinfectant; apoi un 


piretroid de sinteza din clasa chimica a esterilor, Substanta activa 


biocida, situata in grupa a IV-a de toxicitate. Toate componentele sunt 
 miscibile -intre ele, fiind compatibile din ` punct de vedere chimic. 
Combinatia celor trei componente. reprezinta noutatea sistemului 
insectofungicid creat, caracterizat prin aceea ca, pana in: prezent, ca 
urmare a documentarii noastre, se cunoaste ca cele trei ingrediente au 
fost utilizate intotdeauna numai separat si niciodata i impreuna. 

Autorii sistemului insectofungicid conform inventiei sustin ca a 
fost realizat un complex de principii active cu caracter de noutate si 
caracteristici superioare, denumit generic XP. percamethrin si produs 
experimental sub denumirea comerciala de XyloProtect A. | 

Compatibilitatea fiecaruia dintre cei trei componenti ai sitemului 
e insectofungicid, atat cu materiale celulozice cat si cu materiale folosite 
in pictura, este deja verificata separat, de-a lungul timpului; prin 
utilizarea pe plan mondial in domeniul producerii de tehnologie pentru 


"pictura sau pentru conservarea ei, in farmaceutica si cosmetica. 


Toate componetele folosite sunt importate de la firme renumite si. 


cinei 
au avizul Ministerului Sanatatii, Directia Generala a Medi 


de a le 
Preventive si Promovarea Sanatatii si a celorlalte foruri abilitate 


arat in 
-aproba utilizarea in tara noastra, fiind testate si omologate vi | 
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industriile de specialitate. Ele corespund celor mai ridicate standarde de 
calitate, cficienta si protectie a mediului inconjurator. 


Produsul nostru, in totalitatca lui, are un miros agrcabil si o 


toxicitate minima admisa, nefiind periculos pentru oameni si animale cu 


sange cald, doar in limitele in care pot fi nepericulosi pentru operatori 
vaporii de white spirit degajati in timpul aplicarii insectofungicidului. 
Xyloprotect A este letal pentru insecte vectoare si de disconfort, fara sa 
creeze fenomenul de “obisnuinta”, cum s-a intamplat cu alte produse 
asemanatoare. In plus, Xyloprotect A nu este iritant pentru ochi, 
mucoase si ::gumente, desi la utilizarea lui sunt necesare toate 
precautiile ^: ‘-ebuie luate: atunci cand se lucreaza cu substante 
otravitoare sau inflamabile.. Din punct de vedere ecologic, trebuie 
mentionat ca, dupa un timp, principiile active biocide ale produsului, 
conform inventiei, in parte se volatilizeaza, iar in parte sunt 
biodegrad rz si produsele de descompunere nu sunt toxice. 

Pelicuis extrem de subtire, insesizabila cu ochiul liber, formata 


dupa aplicarea si uscarea fizica a ee SE este transparenta. 


incolora. semi-mata. uniforma, - popoasa, aderenta substratuiui, 


fotorezistenta si reversibila in solventul initial, l 

Moda!'tatile de aplicare ale insectofungicidului Xyloprotect A 
sunt: | CARE | 

1. Pensulare (metoda economica, eficienta); 

2. Injectare (metoda economica, eficienta); 

1. Imersie (metoda economica, eficienta); 
Aerosoli in ambalaj etang pentru. lemn nepictat (metoda 


A 


“economica. eficienta); 


5. Pulverizare in exterior (metoda economica, eficienta); 


“Tratamentele cu XyloProtect A nu impiedica cu nimic suita 


| . e t 
ulterioare a interventiilor obisnuite de restaurare à lemnului pictat, auri 


sau lacuit. De exemplu, in cazul structurilor de lemn buretos si fragile 
care le-au macinat si care au fost 
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tratate cu XyloProtect A, este recomandabila pensularea si injectarea 
unui consolidant eficient - neapos - al structurii degradabile. -Solutia 
consolidata va penetra in canalele ce strabat lemnul si le va peliculiza 
peretii, fara a le obtura, ridicand apreciabil gradul de rezistenta 
mecanica à suporturilor lemnoase trate astfel. Recomandam o solutie 
exceptionala pentru aceasta operatie si anume: o cantitate determinata de 
gel 38% de adeziv standard BEVA 371 (sau COVIDEZ C.P. GOLD) 
diluata cu o cantitate determinata de XyloProtect A. Proportiile se 
stabilesc in functie de necesitate. Toate operatiile cu materialele mai sus 
mentionate sunt compatibile cu toata gama de produse traditionale si 
moderne care sunt utilizate in prezent pentru restaurarea panourilor de 


- 


lemn Lie ( de exemplu: icoane). 
e KE i 5. Concluzii 


Asa cum aratam la inceputul prezentarii insectofungicidului pe care 
l-am creat, repetam ca XyloProtect A a fost gandit si realizat in primul 
rand pentru uzul conservatorilor si restauratorilor de pictura pe suprt de 
lemn si, in al doile rand, pentru tratamente preventive in industria 
mobilei fine. . LU. ips a 

Testele efectuate in extenso de autorii inventiei, dar si de 
cercetatori de la Laboratorul Zonal de Conservare - Restaurare de la 
: Muzeul Satului din Bucuresti, au confirmat in totalitate, fara putinta de 
tagada, valabilitatea supozitiilor si certifica, faptul ca la ora actuala, 
dupa toate informatiile noastre, XyloProtect A se afla la loc de frunte 
printre cele cateva dintre cele mai bune produse cu utilizare similara din 
lume. | 

In viitorul apropiat, poate fi produs in Romania, in cantitati 


nelimitate si la un pret accesibil. 
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STUDIU DE COMPATIBILITATE PRIVIND UTILIZAREA 
LIANTILOR NATURALI CA ATARE SAU ÎN AMESTEC CU 
UNII LIANTI SINTETICI, ÎN PROCESELE DE 
RESTAURARE A SUPORTURILOR PAPETARE (1) 


Pro’. univ.dr. lon SANDU, asist.cercet.ing. Nicoleta VORNICU, 
asist.cercet. ing. Cristina VORNICU- Centrul Mitropolitan de Cercetari 
T.A.B.O.R. - Iasi 


- Rezumat - În jucrare se prezintă variația următoarelor 
caracteristici ale suporturilor celulozice în funcție de raportul liant 
natural sau sintetic/amidon oxidat: gradul de alb. viscozitatea 
pasteior, rezistența ia smulgere si altele. Datele experimentale 
evidentiaza  tianții naturali şi sintetici care nu _ influenteaza 
principaiele caracteristici de care se tine cont în activitatea de 
conservare. 


- Resume - L'ouvrage présente la variation des caractéristiques 
des supporis ceilulosiques en fonction du rapport liant naturei ou 
synthétique:amidon oxydé telles: degré de blanc, la viscosité des 
pastes. la  résistence au  arrachement etc. Les donnés: 
experimentales mettent en evidence des fiants naturels et 
synthétiques qui n'influencent pas les principales caractéristiques 
de lesquelles on tient compte dans l'activité de conservation. 


| 1.Introducere 


in ultimul timp se folosesc tot mai frecvent in. procesele de 
conservar: - restaurare diversi lianti sintetici, fie in amestec cu lianti 
naturali. pentru a-și completa reciproc efectele sinergice, fie ca lianti 
unici [1-20]. Liantii sintetici folositi la prepararea pastelor sau in alte 
operaţii de restaurare a documentelor de patrimoniu, realizate pe diverse 
suporturi papetare celulozice sunt de Obicei sub forma  dispersiilo: 
coloidale de copolimeri in apa. In acest sens se foloseste o gama larga de 
lianti sintetici, cum ar fi sistemele copolimere: stiren - butadiena, stiren 
- butadienà cu grupe carboxilice, butadienà - metilmetacrilat, stiren - 
butadiena c. grupe reactive ale acidului metacrilic, policlorura de vinil 


modificată cu latex nitrilic - butadiena, acrilonitril =: butadienă cu grupe 
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„carboxil, ester acrilic-vinil propionat, ester acrilic vinil - acetat, ester 


acrilic - stiren etc. [21] i DURE Ce i 

Primul liant sintetic a fost latexul butadien - stirenic care 2 
folosit pentru prima dată în anul 1947 [1]. Acesta a fost utilizat initial 
la cretarea hiîrtiilor alături de liantii naturali, cind se realiza o 
îmbunătățire a flexibilitatii, a luciului, a rezistenţei la abraziune in siare 
umedà si a capacitätii de tipärire a hirtiilor cretate pentru suporturi 
papetare. | | 

Dupà anul 1955 au intrat in competitie latexurile acrilice care, 


comparativ cu copolimerii butadien -. stirenici, conferă filmelor suport 


. sau de lipire implicate în diverse procese de restaurare a suporturilor o 


rezistentà mai mare la imbätrinire. De asemenea, s-au obtinut rezultate 


 pozitive in procesele de tipärire si de realizare a replicilor, deoarece 


prezintă o capacitate de liere si de formare a filmelor sau peliculelor 
coloidale de aderentà mult mai bunä. SCT 


i a 


incepind cu anul 1957 se introduc: in practica de restaurare 
polimerii pe bazä de polivinil- acetat, care conferä accleasi performante 
ca si latexurile acrilice, în n plus acestea prezentau avantajul unor preturi 
ceva mai scăzute. 

. Latexurile butadien-stirenice. carboxilate, care prezintă o putere de 
liere mai mare si o stabilitate mai bună, au fost preluate de restauratori 
după 1960. 


În anul 1962 se impun latexurile pe bazä de copolimeri stiren- 


acrilat, care se remarcă prin rezistenta lor ridicată la bàsicare (vezicare), 


mai ales pentru produsele papetare cretate. Acestea au fost utilizate si 
pentru procesele de liere (lipire) in restaurarea frescelor si a iconografiei 
pe lemn policrom. Ín acelasi an au fost studiati si lansati in productie 
polimerii derivati din alcoolul polivinilic in combinatie cu alti lianti 
sintetici, Acestia au ridicat de la inceput unele probleme privind reologia 


: ; Ke istentà 
pastelor si a dispersiilor adezive, deoarece prezentau o rezistent 
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„scăzută la apă, micsorind intr-o- oarecare măsură interesul. pedtru- toți 


liantii pe bază de alcool polivinilic. | 
tn prezent, utilizarea cu succes a unor tipuri noi de sortimente, din 


grupa latexurilor butadien-stirenice in industria materialelor papetare au . 
condus la introducerea liantilor naturali si in „laboratoarele zonale de 
restaurare a cărților vechi. | 
. “După cum se stie, in activitatea de conservare-restaurare a SEI 
bunurilor de „patrimoniu din. materiale organice, care au drept ? 


caractertistica principală * “trăirea”. prin echilibrul hidric, in raport cu 


mediul, liantii naturali (traditionali) ramin totusi de perspectiva. 


fn acest sens, . in lucrarea: de fata ‘se prezintă un prim. studiu de j 


compatibilitate a unor lianti sintetici, utilizaţi ca atare sau în amestec cu 


liantii naturali, dispersati: in. paste celulozice sau. sub. forma dispersiilor 
coloidale - apoase. (adezive), folosite în „procesele de: restaurare a `` 


suporturilor papetare vechi. : 


2. Caracteristicile principale ale latexürilor sintetice utilizate 


^ „ca à lianţi " : 


Alegerea tipului dé latex « este dictata de proprietatile urmarite la 


intervenţia pe suportul celulozic. 


Utilizarea : liantilor sintetici în procesele. de restaurare, ca 


înlocuitori partiali sau totali ai liantilor naturali, conferá pastelor si 


dispersiilor apoase (adezive) o serie de proprietàti specifice, cum ar fi: 


capacitate de incleiere superioară, o bună rezistență fotochimică și 
climatică a suportului celulozic restaurat. Prin folosirea liantilor sintetici 
se îmbunătăţeşte flexibilitatea suportului celulozic, rezistența la apă și 
luciul . suprafeței. hîrtiei. De asemenea, se conferă pastelor pentru 
restaurare sau dispersiilor adezive o viscozitate mult: mai mica, ceca ce: 


permite lucrul într-un domeniu mare de temperaturi, in cazul sistemelor 
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'reologice normale, pentru consistente selulozice ridicate, reducindu-se 
astfel consumul de energie in procesele de uscare. ! | 

Fiabilitatea suprafetei si a suporturilor celulozice in care au fost 
implicati liantii sitetici, poate fi opiimizatá prin mai multe moduri. 
Caracteristicile care imprima suporturilor restaurate o înaltă fi abilitate, 
depind, în general, de polimerul folosit si de starea de conservare a 
suportului. De exemplu, in cazul utilizärii unui latex, care permite o 
intindere usoara in strat subtire, se obtine un luciu mai ridicat, o netezire 


mai mare, o receptivitate - ȘI o aderentà mai “bună a tusurilor, a 


cernelurilor de tipar, a pigmentilor si o. dispersie optimă a „materialelor 


de umplutură. În procesul de: calandrare-supernetezire (cálcare/presare - 


termică) un rol: hotärîtor il „joacă. proprietățile termoplastice ale 
componentelor pastei pentru restaurare ` sau a- liantului,. precum si- 


capacitatea suportului celulozic de a se deforma prin efectul elasticitatii 


liantilor si prin alunecarea straturilor: interioare. În generai, “pastele 


pentru restaurare, care contin latexuti, plastifia ant si agenti de alunecare, 


"curg" mai ușor: sub presiunile exercitate la: presare termica, dno 


comparatie cu pastele de cretare ce contin lianti naturali. 


În tabelul nr. 1 sunt prezentate citeva dintre "proprictitite 


principalelor tipuri de latexuri- sintetice utilizate în procesele de 
restaurare a suporturilor. celulozice, iar in tabelul nr. E 'sunt prezentate 
rezultatele inlocuirii ín proporție de 20-80% a caseinei intr-o past 
pentru restaurare cu 45% continut de substante solide (fibre celulozice şi 


materiale de umplutură), cu latex butadien- stirenic de tip Polyco 2419 si 
| | 


latex acrilic de tip Polyco 2712, 

Este cunoscut faptul cà pastele $i dispersiile (emulsiile) cu latexuri. 
conferá pe lingä o rezistenta bung la imbatrinire si o mare rezistenţă la 
apă. De asemenea, luciul și gradul de alb al suporturilor papetare 


restaurate atît cu pâste cît si cu emulsii- ce. contin. latexuri sunt - 


considerate adesea mai bune decit cele obtinute cu lianti naturali, 


\ 


me 


Scanned with OKEN Scanner 


155. 
Tabelul NÉ Principalele proprietat ale latexurilor. utilizate în : 
A i ete restaurare | 
l Densitate Caracter Dimensiunea | . . Viscozitate 
-Edy OS) ST (g/cm?) purtienieior , 
EA ! l metoda 
… 9, Brookfield 
stirenic al . 50rpm 
| "Betsdiea 47.5 EEN 
- metil- ATE 508 sec”! 
metacrilat 
Acriltc Brookfield 
50rpm 
Vinil- “Brookfield. 
acetat 60rpm 
| Brookfield 
60rpm 
Brookfield 
60rpm 
Brookfield 
__127pm.- 
Tabelul nr.2. Caractetisticile Ee ds. restaurare. cu conţinut des 45% e 
materiale celulozice si de umplutură î în care cazeina s-a înlocuit - 
Le = latexuri butadien-stirenice si acrilice in pro orie de 20-80% - 


i d VE cP} | 
EE 
| IO rp om. 
mp €emppepsemimp- 
20 rpm 
À Baldi st Sed Dl 
$0 rpm 
RE LL pp D 
vat m 
[ 96 [9a195]|95]| 9.7 | 9.2 | 9-2 | 8.4 | 75 | 
Rezistenta la smulgere, IGT (cm/sec 


— Eer OT 
ere 


Ut 5. Resobebà ; nid diseutii 


Experimentärile efectuate în cadrul colectivului nostru s-au facut . 
pe o gamă de lianti sintetici indigeni de tipul ‘alcoolului polivinilic, 
‘Misséstétui si aracetului (Romaerii EHC, Romacril EHCP, latex XNBR), 
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comparativ cu un latex provenit din import, Revinex: 80P10 (Doverstand- 


Anglia) ` ‘$i un grup de lianti clasici utilizați frecvent în procesele de 


„restaurare a suporturilor papetere: cazeinatul de amoniu, cleiul de peste, 
.. cleiul de oase, dextrina si amidonul (ca. atare sau modificat). 

: Ín acest sens, s-au preparat paste compatibile cu - sistemele de 
restaurare, utilizînd mașini de turnat pasti, rolă-racletă și lamă de aer 
pentru întinderea pastei, precum şi o presä de incleiere. in procesele de 


turnare a pastelor s-a utilizat un conţinut total de liant. de 15, 20, | 


respectiv 25%, in raport. cu masa celulozica din „care “proporția de liant 


natural/liant sintetic a fost de 2: TIE 


Cu . pastele - de restaurare. preparate s-au. realizat” “suporturi. de 


acoperire sau integrare de tipul hirtiilor cromo si a hirtiilor cretate pe 
-ambele fete. Obtincrea  suporturilor s-a efectutat ^ în - unul sau doua 
straturi,  respectindu- -se tehnologia. cunoscută. Astfel, „cu pastele în 
sistemul rolă-racletă s-a depus primul strat (5- 10 g/m? ), iar cu pastele in 
sistemul tip lamă de aer. „s-a depus al doilea strat, asfel încît gramajul 
d final al depunerii să fie de 15- 20 g/m°. Cu pastele pentru sistemul presa 
de incleiere, depuse pe o parte si. pe alta, s-au rcalizat suporturi cretate 
| (pe ambele fete) intr-un singur strat, la un grémaj total de 20-25 Sim". 
 Cacteristicile: principale: ale suporturilor. qi obtinute suat 
prezentate în tabelul ne TUR Ch 
 Urmärind rezultatele prezentate in RE nr.3, precum şi influența 


adaosului de liant sintetic asupra caracteristiclor pastei de turnare Si, 


respectiv, asupra proprietăților suporturilor preparate - “prezentate in 


Dei, 2, 3 şi 4, se poate afirma faptul cá liantii sintetici (atit latexurile 
indigene, cit gi cele din import) pot fi- -utilizati cu succes alături de liantii 
: clasici, “în “anumite . rapoarte limitate, la prepararea „pastelor, pentru 


et procese de restaurare a. suporturilor papctare vechi: 
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Tabelul nr.3 Priticipalele caracteristici ale suporturilor obţinute . 
~ prin turnare, cu efecte de cretare pe ambele fete 


Caracteristica Suporturi cretate tip cromo Suporturi cretate pe ambele 
-crt fete ` 


AE RS BS EE sa 
——qL8—-8 m 83 ps | '80 | 85 | 


Masa stratului 
| 52 52 31, 
Wi Ras EE : 
l incleiere (mm 
SSP pepe 
Cobb (g/m° 
Rezistenta la va | 
smulgere, IGT >120 2120. l 
cm/sec). 2 
4 "Rezistenta T "an 
smulgere, 
Dennison 


pH-ul 
extractuiui apos 


Lë 


 Experimentarile au. mai “urmărit, - de: asemenea, ‘si ideii iesea 


comportării unor paste: de turnare- cu continut ridicat de lianti sintetici, 


care să confere suporturilor celulozice restaurate pe linga un: grad de alb 


2 compatibil cu suportul vechi (între 50 si 70% XR si evoluţii a gradului 
de  îmbatrinire í în timp. apropiate. Si A Altai 3 : | 
S-au selectat în acest scop. o ‘serie de materiale . care să nu 
influenţeze gradul de alb al suporturilor, cum ár fi he: va 
e lianti naturali - de tipul cazcinatului de amoniu, leid de peste, 
- eteiul de oase si diverse mase amidonoase. (amidonului oxidat, amidon 
A in din import - Perfectamil, amidonului nativ românesc etc. X: 
- e Jianti sintetici : de tipul alcoolului polivinilic,  latexurilor 
“acrilice si altele. | | abet. Tm E 7 
| La. prepararea pastelor s-au utilizat ca pigment si material de 
` umplutură i un tip de carbonat de calciu mäcinat, cu granulometrie foarte 
fina (Hydrocarb 90 GU - Firma OMYA; GA=93%, particule. cu diametrul 
„sub 2 mm - - peste 80%). Suportul experimentat l- -a reprezentat un set de 
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l coale veline vechi, dc 60-70 gim? $i cu grad de alb media: (60%). Su: 
realizat mostre de- suporturi tip cromo într-un strat de cretare (10-15 
g/m?, varianta 1) si cu două straturi de cretare (varianta 2), asfel încât | 
masa. stratului final să De de cca. 20- 25 g/m’. . Caracteristicile 


suporturilor restaurate sunt prezentate in tabelul nr.4. in toate cazurile 
s-au obtinut grade de alb compatibile de 50- 70%, (farà înălbitor optic). - 


Din figura l, care reprezintä variatia viscozitatii pastelor E 
restaurare in functie de raportul liant/masa amidonoasă și din figura r A 
| care reprezintà variaţia rezistenței la- smulgere în funcţie de același 
raport, se poate observa că sistemele pe bază de vinacet, clei de peşte și 
cazeinat de amoniu, prezintă. o cresterere a viscozit&tii- pastelor direct | 
proportional cu concentratia in amidon și, respectiv, o - scădere a 
rezistenţei la smulgere pentru suporturile restaurate. Modificarea celor 
două caraeteristici este bine evidenţiată: peste. raportul liant/amidon de. 
418. in schimb, variaţia : gradului ` de. alb. se “resimte. la. ‘rapoarte ; 


.Hant/amidon mai mari de 6/6 (figura 3). —— ue : 
E Cu ajutorul ` datelor din figura - 4 “se. evidenţiază influența 
polivinilalcoolului _ “asupra rezistenţei la. ‘smulgere ce suporturilor 
` restaurate pentru care in pasta de: turnare se utiliza un liant clasic 
 (cazeinat de amoniu, clei de peste, dextrinà şi amidon). Sub rapotul de 
| 6/6 se remarcä o modificare bruscä a rezistetei la smulgere a supoturilor 
restaurate. Prin inlocuirea cleiului de peste si a. cazeinatului de amoniu 
cu polivinilalcool arc loc o micsorare A rezistentei la smulgere, pe cind 
in cazul dextrinei si amidonului are loc o creştere. Sistemele ating valori 


comparative. la raportul APV/liant clasic de 8/4. 
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Fig.l. Variatia viscozitatii pastelor de restaurare în funcţie: 
ie raportul liant sintetic (APV), liant natural (amidon). 
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Fig. 2. Variatia rezistentei la smulgere in functie de 
raportul liant sintetic. (APV)/liant natural (amidon) 
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Fig.4. Variatia visc 
raportul liant sinteti 
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Tabelul nr. 4 Caracteristicile principale ale suporturlor de restaurare 
d | rm eler E | turnate ` "y s 


| 1 | Gramaj(g/m) | 170 | 
| 2 | Depuneri (g/m*) — | 10 | 25 [| 10 | 
zw Grad de alb (% 


| 60 | 
EE PL Sg 
M Absorbtia apei Cobb Xd ăi 
p/m À 


7 | Rezistenta la smulgere 
i Dennison 


3. Concluzii SC 


Urmärind rezultatele experimentale obtinute in cadrul colectivului 
nostru, putem afirma faptul că liantii sintetici studiati pot fi utilizati cu 
succes aläturi de liantii naturali, in procente destul de ridicate, aris ia 

„prepararea pastelor cit si a dispersiilor apoase adezive folosite pentru 
restaurarea suporurilor papetare celulozice vechi. Adaosul lor are ca 
efect scáderea viscozitàtii „acestora, realizarea unui grad de alb 
compatibil, precum si realizarea unei rezistențe mecanice. fotochimice si 


climatice ridicate pentru suportul papetar restaurat. 


Bibliografie 


l. Liliane Masschelein - Kleiner. Liants, Vernis et Adhésifs Anciens. 
| Ed. Institut Royal du Patrimoione Artistique, Edit. a 3-a, Bruxelles, 
1997 
. H. F. Payne, Organic Coating Technology, vol. 2, Ed. J. Wiley. New 
York - London, 1960, p.740 
3. A. C. B. Mathews, "Grinding" in J. Oil Col. Chem. Assoc., 50, 
(1967), p. 407: | 
. 4. B. Persoz, Introduction à l'étude de la rhéologie, Ed. Dunod, Paris, 
|. 1960 "i 
5. K. M. Oesterle, “The rheological shear - rate - limit method as an aid 
. in paint production" in J. Oil Col. Chem. Assoc., 51, (1968), p 
1007 


ZA 


Scanned with OKEN Scanner 


162 


6. R. Katz, B. F. Munk. “The smfluence ef the solvant and of the 
substrate on the water vapour permezéility ef Sims im J. Oil Cal. 
Chem. Assec., 52, (1969), p. 418 

7. N.A. de Bruyne, R. Houwink, Adbesiva apd Adbesives, Ed. 
Elsevier, Amsterdam, 1951 

& R. Hovwink, G.. Salomon, Adbesivew sad A¢besives, Ed. Elsevier, 
Amsterdam. 1965 

9. F. Smith. R. Montgomery, Tae Chemistry ef Plant Gems amd 
Macilzges, Ed. Reinhold Pubi.. Corp. New York - London. 1939 

10. A. H Naéelmsn, G. H. Baldauf, Ceatizg Farmuëstioer - Principles 
ard Practices, Ed. Chemical Publishing Comp. Inc. New York, 
1966 

11. P.T. Brown, E.W. Garnish, ^Adhesrom as 2 Scter in the performance 

^ efsarfsce costings in J. Oil Cel. Chem. Assoc, 30, (1967), p. 331 

12. M. Doerner, The Materials ef the Artists, Eà G. Harrap and Co. - 
London, 1949 

13. L. Mssschelein-Kleiner, J. Heylen, F. Tricot-Marckx, “Contribution 
à j'enslyse des liants, adhésifs et vermis actions” ia Stadies im 
Coens. 13. (1968), p. 105 

14. N. Brommelle, P. Smith, Ceaservatier amd Resteration ef 
Pictsris! Art, Ed. Butterworth - London, Boston, 1975 x 

15. C.I. Manteli, C.W. Kopf, J.L. Curtis, E.M. Rogers, The Technology 
of Nataral Resias, Ed. J. Wiley and Sons, New York, 1942 

16. C.V. Horie, Materials for Conservation: Orzæmic Cozselidezts, 
Adhesives and Coatings, Ed. Butterworths, London, 1987 ` 

17. M. Wilt, RL. Feller, Ævaluatiez ef Celælese Ethers fer 
Conservation, Ed. The Getty Conservation Institute, Santa Monica, 
1990 

18. C.J. Auger, "The use of wax emulsions and dispersionsim the ink and 
surface — industry” in J. ef Où amd Colour 
Chemists ’Assoc., 72, (1989), p. 297 

19. I. Stoica, P. Balteanu, C. Stanciu, "Aspecte puv ind utilizarea 
lisnrilor sintetici în procesele de cretare a birie pi cartoanelor” in 
Celulezà si Hirtie, 44, 3(1995),. p. 11 


Scanned with OKEN Scanner 


` .BLOCOPOLIMERI ÎN CONSERVARE SI RESTAURARE 


Conf dr.ing. Geta DA VID", cercet.st.dr. Mariana RUSA **, cercet.st.dr. 
Valeria RARABAGIU™*, cercet.st.dr. Mariana Pinteală**, 
prof. dr. ing. Bogdan C. SIMIONESCU*, 
* - Universitatea Tehnică "Gh.Asachi" laşi ——— 
** . Institutul de Chimie Macromoleculara “Petru Poni” Iasi CH 


Scanned with OKEN Scanner 


- Rezumat - Studiul se referă la sinteza $i caracterizarea unor 
copolimeri bloc cu secvențe polisiluxanice (polivinilice)/poli(N- 
acetiliminoetilenice). Capacitatea acestora de a forma filme - 
continue, transparente, cu rezistență mărită Ja umiditate si 
temperatura, permeabile la gaze, recomanda utilizarea lor in 
domeniul conservării obiectelor de artă. 


- Resumé - L'étude se refere à la synthèse et la caractérisation 

de quelques . copolymeres bloc avec secventions 

polysiloxaniques/poly (N acetiliminoéthileniques).. Leur capacité 

de formation des filmes continus, transparents, avec résistence 

augmenté à l'umidité et temperature, permeables aux gaz (oxygen). 

recommande ces materiaux pour leur utilisation dans le domaine de 
Ja conservation des objets d'an - | 

etes 


| | 1, Introducere afe rr 
Domeniul conservarii si restaurärii bunurilor patrimoniale 
cunoscüt o deosebită dezvoltare in ultimele decenii, indiciu al 
recunoasterii „rolului valorilor culturale. in transmiterea imagini 
umanității în viitor. SRE ee 
z Conservarea, care merge de la simplul respect artistic, istoric 


spiritual pina la intervenţii foarte radicale (ex. Extrageri de trescă, 


transpuncrerea picturilor pe ` panou sau pînză), implică orientarea 


„Cercetărilor în primul rind către metodele şi aparatura utilizată în 


investigaţie şi interventie, dar şi către obţinerea şi caracterizarea de 
materiale adecvate pentru cosolidare și restaurare. Orice intervenție pe 
opera de artă, prin care se manifestă imaginea si simbolul, se bazează pe 


anumite principii ce au drept scop evitarea alterării mesajului iniţial (ex. 


„reversibilitatea operaţiei, efect .distructiv minim asupra suportului, 


| 164 

. durabilitatea; eficienta si i 'stábilitetos tratamentului, 
interventiei), respectarea lor 
veridica argumentatie ştiinţifică. 


evidenţa discreta a 
implicand fundamentarea Pe cea mai 


in acest context sunt studiate procesele intime Gare. conduc la 


degradarea diferitelor componente. structurale, modul de prevenire sau 
efectelor lor. O atenţie 


c material-suport (tehnici 


asanare a proceselor distructive si stoparea 
deosebita se acordă studiilor de compatibilitat 
artstice vechi si tradiționale). 


Gama materialelor utilizate. 


largă. Varietatea ior este argumentata de diversitatea functiilor pe Care 
acestea pot sau trebuie sà le indeplincasca la punerea in „operă. Unele 
materiale au rol activ. fiind utilizate în ` restaurare de la faza de 
consolidare pină la cea de „reintegrare, în timp ce altele au rol de 
protecţie, utilizate mai mult î în prezervare. Un loc important revine, mai 
ales in acest ultim caz. materialelor polimere. După 1950 experimentarea 
şi urilizarea - ácestora a: devenit o practicá curentä a. restauratoriior. 
Printre materialele. cel mai des utilizaté . se „pot menționa cleiurile și 
lacurile pe bază de nitrocelulozä, adezivii | pe “baza de ràsini ureice 
E reticulabile i in conditii ambientale , adezivii şi materialele de impregnare 


pe bază de (co)polimeri vinilici si acrilici sau rásini epoxidice, adezivii 


sau  materialele de acoperire . din grupa poliuretanilor şi 


poliorganosiloxanilor, materialele de consolidare prin impregnare de 
tipul rásinilor poliesterice, poliamidice, poliuretanice etc. Utilizarea unor 
„auxiliari - absorbanti UV, agenți antistatici. agenti de ignifugare si 
| antioxidare, fungicide, insecticide - a condus la largirea suplimentară a 


gamei sortimentale. Majoritatea materialelor polimere menţionate se. 


folosesc sub formă de soluţii sau latexuri. | | 
Lucrarea de față se referă la o serie de copolimeri bloc cu 
„secvenţe poli(N-acetiliminoctilenice) (PNAI) şi polimetacrilice sau 


l EPDE ei je sau în 
„ polisiloxanice, care prin particularitätile de comportare in solutic 


în- conservare- ‘restaurare este foarfe 
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2. Rezultate si discuţii 


Peliculogenele de protectie cu aplicaţii in conservare trebuie sa 


| îndeplinească următoarele condiții [1]: 


- sà fie incolore sau transparente (característica impusa in primul 


rind de functia estetică a operei de artä si mai putin de rolul de protectie 
al peliculei); h 


„= să fic solubile in solvenţi organici. aprotici sau protici, după caz 


(pentru a nu afecta prin penetrare pelicula policroma); 
„= să posede capacitate. ridicata de. depunere ín strat subțire, 


continuu si uniform (utilizind metoda i imersiei. spray Sau prin pensulare); 


- sá fie sufi icient de flexibila pentru a nu permite generarea fisurilo: 


. Si så prezinte o buna capacitate de „acoperire/protecție - „Mecanică si 


Mamm (uncori fiind necesară si o rezistentă ECH la abraziune ): 


- să prezinte stabilitate chimică si fizică. 


Polimerii acrilici, . "caracterizați ` prin rech ridicata. 
-solubi litate. in “solventi organici specifici. tehnicilor de restaurare (es. 
white spirit), reversibilitate la tratament termic, transparentă, menţinerea 


culorii pc icrmen scurt. sau lung îndeplinesc toate criteriile impuse de 


. Specialisulor ca materiale uzuale. Alegerea unei compozitii adecvate 


adaugă la. aceste avantaje pe cel al flexibilitätii. Principalul 


utilizarea de auxiliari (agenţi de stabilizare) sau prin aplicarea tehnicilor 


. de tip “sandwich”, care presupun combinarea cu materiale cu o rezistență 


à 


superioară: la radiaţii UV şi permeabilitate adecvatà la gaze. 
 Poliorganoxiloxanii : caracterizati prin flexibilitate ridicatä (Tg = 
120°C), stabilitate termicá, oxidativä, fotochimicä (la. radiaţii UV). 


„permeabilitate, la gaze, tensiune, . superfi cialà joasă , constituie de 


în domeniul conservării şi 


P 


 aplicarea in domeniul restaurärii Și conservării , mentinindu-se î în atenţia | 


‘Inconvenient, sensibilitatea la acţiunea luminii, poate fi atenuat prin | 
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166 ` 
asemenca materiale adecvate aplicarii in conservare KA restaurare. 
Capacitatea de migrare in cazul unui amestec eu alte materiale (amestec 
fizic sau copolimer bloc) la suprafata dc contact cu aerul atmosferic si 
costul ridicat fi recomandă mai ales pentru utilizare în tehnica multistrat, 
În baza aspectelor prezentate s-a optat pentru sinteza unor 
copolimeri bloc cu secvenţe poli(N-acetiliminoetilenice) si 
polisiloxanice sau poli(met)acrilice. Secvența  poli(N- 
acetiliminoetilenică) prin proprictätie adezive și compatibilitatea cu 
majoritatea polimerilor uzuali [2] contribuie la asigurarea aderentei la 
suport. Inserarea sa in catena copolimerilor bloc alături de secvenţa 
polisiloxanică atenuează. deficiențele: acestor compuși, respectiv 
caracteristicile mecanice necorespunzătoare. dată fiind starea normală de 
curgere viscoasă la temperatura camerei, si incompatibilitatea cu 
majoritatea cețarialte ascen rare | 


2.1. Sinteza ne Id bloc cu secvente poli | 
EEN Pes le ta he 


In majoritatea tunis copolimeri bloc cu secvente poli (N- 
acetiliminoetilenice) se obtin prin metode ce se bazeaza pe caracterul 
living al polimerizării “cationice a e 2-oxazolinelor-2-substituite, 
respectiv{2]: | | | | | 

- polimerizarea cationicä succesivä, cu introducerea in mai multe 
trepte succesive a monomerilor ce intra in compozitia copolimerului; 

- polimerizarea cationicä living cu alimentare intr-o singurà treaptà, 
bazatá pe diferenta de reactivitate sau solubilitate a monomerilor; 

- iniţierea (întreruperea) polimerizării 2-oxazolinelor-2-substituite 
cu prepolimeri functionalizati cu grupe terminale adecvate. 

Sinteza copolimerilor bloc si grefati PNAI/PSiO s-a realizat 
conform ultimei variante prin inițierea polimerizării cationice a 2-metil- 
2-oxazolinei cu prepolimerii siloxanici cu grupe clormetil fenetil dispuse 
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„Schema de reacție 1. Sinteza copolimerior bloc cu secvente poli | N- acetiliminoetilenice) polivinilice. 
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Ja capete sau de-a lungul catenci de baza conform Schemei de reactie 1 


Prepolimerii siloxanici sunt rezultatul atașării inelelor aromatice la 
lantu!  siloxanic - prin  hidrosililarea stirenului cu 


! prepolimeri ` 
i polisiloxanici ce contin  hidrogeni terminali sau copolimeri 
metilhidrodimetilsiloxanici (conditii de reacție : 80°C, catalizator 


B;PtCl,) urmată de clormetilare in prezenta sistemului paraformaldehida/ 
trimetilclorsilan/SnCl, [4]. 


Pentru a asigura un caracter. living polimerizării 2-metil-2- 


oxazolinei s-a adäugat Nal. Se asigură astfel eler "in situ" e. 


contratonuiui T. m | 

Polimerizările s-au een in masä sau in. solutie utilizind drept 
solvent cloroformui. Randamentul obtinut este de peste 60%. in ciuda 
temperaturii. scăzute de polimerizare (2h, 0°C; 52h, 54° CH indiciu ai 


reactivitátii crescute CN speciei. active. (ion. -oxazolinium). Această 


comportare s-a atribuit flexibilitătii catenei siloxanice si efectului +I al 


acesteia, care probabil favorizează separarea perechii ion-contraion.. 
Formarea copolimerilor a fost confirmată prin date spectrale (IR si 
'H- -RMN) si prin date de analiza elementara Br Caracteristicile 


polimerilor nou sintetizati sunt cuprinse | in tabelul l. 


Tabelul 1. Copolimeri bloc si grefati cu secvente poli 
LE acetilinimoetilenice)/polidimetilsiloxanice 


Cod | Prepolimersiloxanc* ^ ^ [ ^^ Copolimer | SP.) Solubilitate | 
prob:.. Cod "M, M, M,/ | N PNA! “o. | Tear Calculat | CHCl, | C-H -Ok | K-O 
L % in copm. | 


SO, Le | 3000 | 4050 ]-135-| $9 | .36 | 0 1 —1 — [1 


BSO -e He oo IE A 38 7316 [7e ss fe 


BSO, 4050 | 135 | 9 "|- -99 | 30 | 75 | « | TS 
GSO. ! eCIPS 1120 1.70 A'I2. IA B. '. 30 | 8.5 ! UC. e (zs 
i B'10. .| 73.5 63 | EE i 


a - conform[4] 
b - determinat din conţinutul în N% si din spectre Jy- RMN 
c. - A=fractia solubilă in CHCI, 
B=fractie insolubilă in CHCI. 
d -(- ) solubil: tz? partial solubil; (- ) insolubil; (0) se umflă 


| 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


169 
' 2.2. Sinteza copolimerilor bloc cu secvente poli 
(N-acetiliminoetilenice)/polivinilice 


Tehnicile de sinteză a copolimerilor bloc cu secvente PNAI mentionate 
prezintă dezavantajul necesității utilizării unor monomeri capabili sa 
polimerizeze ionic. In vederea obținerii de copolimeri bloc cu secvenţe 
PNA] (polimerizare Cationicä) și  polivinilice (sintetizate — prin 
polimerizare radicalică) s-a utilizat o tehnică combinată de sinteza 
(schema de reacție 2) [5]. | Macroazoiniţiatori poli {N- 
acetiliminoetilenici)obtinuti prin cuplarea acidului 4,4 '-azobis-4- 
cianopentanoic cu telomeri glicolici PNAI cu dimensiuni reglaie din 
sinteză (polimerizare cationică living iniţiată cu 1,4-dibrom-2 butena 
[6]), au fost folositi pentru initierea monomerilor vinilici (metacriiat de 
butil- BMA si metacrilat de metil - MMA). | 

Polimerizarea s-a efectuat în soluție (solvent alcool etilic absoluti 


| [5] si în emulsie. [7]. Datele de copolimerizare sunt cuprinse ir tabelele 


Tabelul 2. Date de copolimerizare (în soluție) 
: Copolimerizare | Copolimer 
„Nr. ! Mono: a Tip. d1,x i Me: t. | Conv. [M }/ M, i Ma MX 
: prot i mer. "mu, . i (h) KR [MOZO]*- Fl ao 
i f s tor i j | $ 
i it MMA P 5.9 
2 | MMA I, 2 
BERETTA 16,1 59 172025 | 7 [.62.9 | : | 
it} BMA | Je ] 21 | 4635 7 | sos | "3.9 | 77588 | 55002: 


á) calculat din date de analiză elementară (N%) 

b) conditii de plimerizare : [M)=2m; [I, ] = 5x107m; T «72?C; solvent; etanol Ar. 
cl n% = me/(myAm,); my- cantitatea de copolimer bloc format: My = cantitatea 

de monomer introdusa in lucru: ' 

m, = cantitatea de initiator la t=0 

d) din date 'H-RMN 

e) din date GPC 
: f) condiţii de polimerizare: 55°C, [MOZO] = 4,7m; CHCI,: Ar. 
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Tabel.3. Sinteza copolimerilor bloc PNAI/PMMA (PBMA) in emulsie 


Stabilitate 
a cmulsiei 


conditi? de reacţie: 0. 0075g I-/g apă. 0. 045g monomet/g apă, 5h la 80°C. th fa 
90°C, Ar 
b) (=) instabilă: (+) stabilă 


După cum se observă la poiimerizarea în soluție conversia depinde 


UN de tipul initi2torului. Mărirea segmentului PNAI inserat in catena 

| macro:aitietorului intre două grupe -N=N- succesive conduce la o 

- scădere ^ conversiei. Cauza se consideră a fi diminuarea eficientei de 
descompunere a macroinitiatorilor ín raport.cu compușii mic molecuiar. 

> cu structură similară datorită conformatiei de ghem statistic, specitica 
compusiior macromoleculari [8]. 

2 Polimerizarea in emulsie s- -a condus în lipsa emu:vatori ror, 


s:abi.:2:16a sistemuiui fiind osigurata de oligomeri: solubil. o ap 
mfifili formati la inceputul procesului de polimerizare fé. 9; 
Instabilitatea sistemului în cazul MMA este determinată, de speciticu 
comportáni acestui monomer vinilic la polimerizarea in emuisie 
respectiv polimerizarea monomerului partial in faza apoasă. partial în 
interiorul  micelei (particulei), dimensiunile mari ale particulelor 
conducind la floculare în scurt timp. 

in cazul BMA, atat conversia cit $i caracteristicile emulsiei sunt 
superioare rezultatelor obținute la polimerizarea MMA. Emulsia finală, 
deosebit de stabilă este formată din particule sferice cu dimensiuni în 


domeniul nanometric. 
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Structura copolimerilor bloc a fost confirmată prin determinari 
spectrale (IR, ‘H- RMN), analiza elementară de azot. cromatografie pe 
‘ge vermeabil. | 

Datè find intreruperea prefereiitialà prin disproportionare ia 
poi:merizarea radicalică a monomerilor vinilici de tip (met)acrilic se 
presupune cà predominä copolimerii bloc de tip BAB (A-secventa PN AT 
. B= PMMA sau PBMA). | | | 


3. Proprietäti ale polimerilor sintetizati 


Alarar secventelor hidrofobe (polivinilice, bliss cene) cu 
k cele poli | (N- -acstiliminoetilenice), hidrofile, conferă. copolimeriior 
Sintetizati. caracteristici specifice. ‘compuşilor  amfifili, respectiv 


: tensioactivitate. İn vederea aprecierii ,proprietátilor. de supraíatà s-a 


ecurs ia determinarea unghiului de contact cu apa. S-au folosit. filme 
| Gees depuse pe suporturi de sticla din soluții în cloroform. Uscarea 
„s-a realiza: prin. menținerea în atmosferă de vapori de cloroform. 


-Valorile obtinute sunt cuprinse. în tabelul 4. 


. Tabelul 4 . Valorile unghiului de contact cu apa (0). 
PVACPNA' | 


"BSO. | BSO; Kai PSiO | PBMAJPNAT | PSU 
| ES Biere PNAI cp 
| 58 | 68 | 54 | 48 | 105 Ne RX i A Res 


-""PBMA/PNAI; PSt/PNAI; PVAc/PNAI - cópolimeri iod tip B-A-B, în care A~ 
secventa TRA B- secventa polivinilicä. | 


Caracteristicile structurale ale copolimerilor grefati implica e 
| calitate mai scäzutä a filmului, care nu prezintà intotdeauna continuitate 
B si este opac. Restul polimerilor studiati rormeazá fiime continue, 
transparente, flexibile. in strat gros copolimerii de tip PNAI/PBMA 
prezintă o uşoară tentă gălbuie: -- | | 


ial 
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: Particularitatile filmului copolimerului  grefat se explică printr-o 


morfologie propric, rezultat al aparitiei fenomenelor de. separare în 


microfaze şi cristalizare. Astfel determinärile DSC  (calorimetrie 


. diferentiala) indică pe lingă temperaturile de vitrifiere specifice celor 
. două secvențe (-100°C - Tgpsio și +35°C -TSpnai) $i prezența unei 


temperaturi de topire (Go: - 42°C si Ttyna=135° C), indiciu al unor 
procese de cristalizare. Prezenta acestora conjugatä cu flexibilitatea 


diminuată de densitatea mare a grefelor are ca efect opacizarea filmului 


| (indici de refractie diferiti pentru diferite zone ale materialului polimer) 


şi diminuarea proprietăților mecanice. Filmele formate de copolimerii 


. bloc sunt astfel mult. mai adecvate scopului propus. 


Pentru obtinerea unei eficiente maxime se recomandă - aplicarea 


| tehnicii multistrat (fig. I) prin- combinarea polimerilor (met)acrilici 


uzuali in tehnica: de consevare (majoritatea: pe bazà de PBMA in cazul 


interventiilor pe emp [lj) sau a copolimerilor de tip PNAI/PMMA 
{PBMA) cu polimeri de tip PNALPSiO. 


copolimer O > | Pr tre PNA 


COPOLIMER! BLOC 


Filme continue, transparenta cu adezivitate la pariuri solare. 
~Solubilitate , prelucrabilitate 
„Rezistenta mecanică 

„ -Activitate superficială 


Fig. 1. Structura chimica a misterialului polimeric î în cazul copolimerilor PNAI-b- - 
PSiO-PNAI - 
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In concluzie, s-au sintetizat o serie de materiale polimere de tipul 

copolimerilor bloc si grefati cu secvente hidrofobe polivinilice sau 
polisiloxanice si secvente hidrofile poli(N-acetiiiminoctilenice), 
Analiza caractersticilor acestor compuși a evidențiat posibilitatea 
prelucrări: din soluții sub formă de filme flexibile, continue, 
transparente, cu adezivitate la suport și acumularea secventelor 
hidrofobe la suprafata, in cazul copolimerilor bloc de tipul PBMA -b - 
PNAL:b + PBMA și + PNAT:-:b «PSIO.- b = PNAL particularitati: ec 
recomandă acesie materiale pentru aplicarea in domeniul conservarii si 
restaurari. Copolimerit studiati pot fi utilizati ca modificatori de 
Supratata in amesiec cu alti polimeri uzuali. ; 


3.1. Partea experimentala 

3.1.1. Materiale | 

Macroinitiatori: poli (N-acetiiiminoetilenici) :-au sintet cat 
conform metodei raportate anterior 15] 2-metil-2-oxarolina (Fluka), 
metacrilatul oe metil (MMA). metacrilatul de bur! (BMA), produs: 
comercia:! s-au purificat prin distilare imediat inainte de utilizare ` 

1.4 - dibromo-2-butena ! DBB) (Fluka) s-a folosit ca atare. făra 
purificare ulterioară. Prepoiimerii siloxanici s-au sintetiza: conform 
datelor de literatura [4]. Solventii - cloroform, etanol (anhidru) s-au 
uscat prin metode uzuale: refluxare pe pentaoxid de fosfor, magneziu. 
etoxid de sodiu, respectiv distilare, Eterul etilic uscat in prealabil pe 


sodiu s-a folosit după distilare. 


5.1.2. Caracterizare 
Spectrele H-RMN s-au inregistrat pe un aparat Jeoi-C-o0HL, 
utilizînd CDCL, sau DMSO - d, drept solvenţi. Spectrele IR (pastile 


KB,) s-au obținut cu un spectrofotometru Specord-M-80. 
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„Temperaturile de tranziție sticloasă s-au determinat 
calorimetru diferențial Mettler DSC 12E, la o viteza de 10°C/mi 


luat in considerare primele două determinări reproductibile. 


cu un 


n. S-au 


Dimensiunile particulelor la polimerizarea în emulsie s-au urmărit 
cu un microscop electronic de transmisie Tesla BS 513A (TEM) 
Diametrul mediu numeric și gravimetric, respectiv indicele de 
polidispersitate s-au calculat cu relațiile: 


D,-NiD//N;; D N;D;'/N;D?; Pj-D,/D, 
unde N, reprezintă numărul de particule cu diametrul D; 


3.2. Polimerizare în soluție . 

Poiimerizarea | monomerilor vinilici în  solutie in prezenta 
macroazoinitiatorilor poli(N-acetiliminoctilenici) s-a realizat Im tano: 
anhidru  uscat, in  fiole de sticlă închise, în atmostera (uer? 
Polimerizarea are caracter heterogen. Solutiile rezultate au tps 
precipitate in nesolventi adecvati. Produsii au fost purificati prin 
reprecipitare din clorura de metilen in metanol. pentru a indepnlec 
Macromitiatoru: nereaciionat. Produsii rezultati s-au uscat sub vid. ia 
40°C. | 

Sinteza  copolimerilor bloc Si  grefati cu secvente 
polidimetilsiloxanice si poli(N-acetiliminoetilenice) s-a realizat in fiole 
inchise de sticla prevazute cu agitator, sub argon, 2h la 0°C sub agitare, 


52h la 54°C. Drept solvent s-a utilizat cloroform. Iodura de sodiu s-a 
uscat în prealabil 3h la 130? C. | 


3.3. Polimerizarea în emulsie 
Polimerizarea in emulsie in absenta emulgatorilor s-a efectuat inir- 


un balon cu două gituri, cu fund rotund, sub argon. 
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Monomerul, macroinitiatorul în solutie apoasä (apa bidistilata) s-a 


mentinut sub agitare, sub curent de argon timp de 5h la 80° C. și timp de 
Ih la 90? C. 


Conversia S 


seringă la intervale diferite de timp. Latexul rezultat, răcit, s- -a tratat cu 


mici cantităţi de hidrochinona pentru a evita continuarea eventuală - a 


polimerizării si apoi s-a adăugat trietil amină. pentru a: „accelera 


coagularea. După filtrare produsul solid, s-a spâlat cu, multă apă, apă 
caldă si metanol, după care s-au uscat în vid la 50°C. 
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- Rezumat - Lucrarea reprezintä prima notä a studiului privind 
implicațiile iradierii tehnologice la conservarea iconostasului bisericii 
Mânăstirii Probota. În acest sens, se prezintă sinteza analizei 
bibliografice privind stadiul actual $i perspectivele -utilizarij 
tehnologiilor bazate pe iradiere în procesele de conservare a 
obiectelor de patrimoniu, în primul rînd a celor pe bază de Suporturi 
din meteriale organice, care reprezintă medii. favorabile dezvoltării 
agenților biotici destructivi. Scopul acestei note constă în stabilirea 
condițiilor: optime de: iradiere pentru aseptizarea iconostasului 
Mânăstirii Probota. DET 


- Abstract - The paper represent the first note looking the 
implications of the technological irradiations at the conservation of 
thc church iconostas from the Probota Monastery. In this purpose, it 
was represented the synthesis of the technologie anal lyses depending 
00 the irradiations in:the conservation proceses of the patrimonia! 
goods, begin with that which was based on the organics materials 
supports which represent the favorables mediums for the destructive 
biologically agents development. The purpose of this note. consist in 

. the stabilization of the best irradiation conditions for the aseptization 

. 9f tbe Probota Monastery iconostas. 


1. Introducere 


patrimoniu cultural metodele clasice de dezinfectie si dezinsectie 
(ascptizarea) sunt tot mai mult inlocuite cu procedeele neconventionale, 


cum ar fi: criogenia, curenţii de înaltă frecventä si, nu in ultimul rind, 


| 
| 
In ultimii ani, în activitatea de conservare a bunurilor de 
iradierea tehnologicä. 

| In urma proceselor de iradiere a diverselor obiecte (cu suporturi 
| din materiale organice sau minerale) la energii apreciabile se pot obtine 
| 
| 


efecte scontate începînd de la simple modificări fizice sau biologice ale 
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substraturilor, pina. la: modificarea structurii, formei i compoziției 
chimice sau biologice. ` | m | ER 

In general, pentru activitatea de conservare. sunt . utilizate 
vrocedeele tehnologice ce conduc la efecte reversibile, 
interacțiuni destructive (sau alte Lea nedorite) 


asanarea factorilor biotici. | s 

| Aceste procedec necesită, pe linga Cunoașterea. rezultatului 
iradierii, sub aspectul efectului global, al eficientei energetice, res- 
pectiv, al dozei de iradiere ce permite realizarea scopului scontat cu 


ncinsotite de 
avind ca rezultat 


efecte minime nedorite şi implicarea unor - investigatii experimentale 

finalizate prin studii complexe de modelare asistată. | | 
Lucrarea de fata reprezintă: o sinteză a analizei bibliografice privind 

„stadiul actual şi perspectivele utilizarii tehnologiilor. bazate pe iradiere 


in procesele de conservare a obiectelor de patrimoniu, în primul rind a - 
SE celor. pe-bază. de suporturi din materiale organice, care reprezintă medii . 


favorabile dezvoltării: agenţilor biotici destructivi,. in. scopul stabilirii 


ba conditiilor optime de iradiere pentru aseptizarea iconostasului Mânăstirii ` 
Probota. In acest. sens, in nota ` a Il-a. se vor. prezenta metodologia, | 


rezultatele experimentale si discutiile referiteare la acest experiment. 
2. Bang și procedee de iradiere tehnologică Se, 


i: 


Sursele de radiaţii utilizate în practica ‘sunt caracterizate, prin o 


„scrie de mărimi: 
- tipul radiației emise; | 

Tio energia sau distributia spectral a radiatiei: 
~ - distribuția spațială a densității de flux; 

» i» productivitatea sursei, 


; Din punct de „vedere constructiv si. funcțional, espectiv al : 


| ă. 
d mărimilor. caracteristice ale radiațiilor, sursele: se „clasifica dup 


5 următoarele criterii: 
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a) După mecanismul producerii radiatiei, 
- - prin radioactivitate: 
- surse izotopice: , 
Sg S surse de combustibil folosit (combustibii uzat); 
E ‘bucle de iradiere ale reactoarelor nucleare; Së 
A ere ia sen acte ramona In fonetiune; : 
ve peie ETES de particule: 
My - surse acceleratoare de eléctroni ( betutresne): 
EM Geier e e 
SE emm eu radiatii de frinare; Ree vhs m ; ES 
3 : - satse dë radiatii P si seceurmar de loan (oetsttoane); 
a sorts cu radiații de trinare; 
i = e Dopa tarii energetics «rear, 


surse inoebenenpetioo ? sau e spectra. de laii Geesleitoure si. 


surse izotopies); ` N ze act j 

| are e space cations (er en combustibil uu i surse c 
Și apen trei spei editor 

Le garse cu fascicole; . © 

1: e surse cu cimp difuz. S RII CROSS 

DES" descricrea surselor folosite. ls irsdieres tehnologict se foloseste 


: numai € criteriul * celelalte fiind implicate, dupa caz; la coimpararea unor ` 


2. 1. Surse: izotopice $ vi 


` Pentru radiații. de tip: Y se folosesc izotopii “co re si. ics BI, : 


| e pentru radiaţii P "sr I. 
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Datele constructive ale surselor y standard sunt trecute in tabelul 1. 


- 


Tabelul 1. Caracteristici constructive ale surselor izotopice standard 


Caracteristici | "Co (y) Cs (y) Cs (y) 
constructive * o singură varianta a) - varianta b) 
variantă - ; 
| Diametrul interior 2,6 
cm 


Grosimea 
peretelui (cm 


| 

| 

| Lungimea activă 44,0 37,0 
Eur 

| Volumul activ 

m dn.3) 

| Activitatea 

inițială (kei 

| Coeficientul de 
| autoabsorbtie (% 

d Activitatea 

disponibilă (kci) 


~ 


2.2. Surse cu combustibil folosit (uzat) si buclele de iradiere 
- ale reactoarelor V | 


Aceste surse utilizeazä produse de fisiune (PF ), care datorită. 
diversității radionuclizilor, prezintă un spectru energetic al radiaţiei Y 
foarte larg si o putere cuprinsa între 0,5 şi 2 kW pentru fiecare MW de 
putere termicä instalatä a reactorului. | epi | 

In tabelul 2 se prezintä caracteristicile constructive ale unor surse 
standard cu combustibil uzat (PF) si a buclelor de iradiere de la 
reactoarele aucleare (BR). T ha | 


Tabelul 2. Datele constructive pentru sursele standard pe bazà 
de combustibil nuclear uzat (produse de fisiune - PF)si bucla 
de iradiere a reactorului (BR 


Diametrul interior (cm 
Grosimea peretelui (cm 


Coeficientul de autoabsorbtie (96 
0,88 i 


- Activitatea disponibilă (kci 
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Se ştie că într-un reactor t de CES cu 235 Un energia eliberata este 


de cca. 205 MeV, fiind repartizata pe următoarele tipuri, de radiații BE 


ioni grei „= 168,2 MeV (82%); 
- neutroni rapizi ` - - 4,8 MeV (2,34 94); 
/-radiatia y promptă ` „= 7,5 MeV (3,66 %); 


E radiația Y capturată 210 MeV (4,85 %): 
- radioactivitate t a PF - 6, 8 MeV (3,31 76); | 
E radioactivitate B aPF ` a 7, 7 MeV E 83 %). 


KÉ les sau PF, sunt 


Ultimele radiaţii, sub. forma surselor 
„utilizate în afara reactorului. “Restul sunt utilizate sau se degajă in 
interiorul reactorului si. „pot fi utilizate pus intermediul Suria (zona 
activā a reactorului). Ge Un Li a 
Dintre radiaţiile utilizate c cu ajutorul buclelor amintim radiația y 


promptă şi cea de captura, care reprezintă aproximativ 8, 3 % dis puterea 
- totala a reactorului. | | 


- = 2.3. Acceleratoare de electroni sau radiatii ; 


| Acceleratoarele dea electroni + sau. de ‘radiatii B, numite si 
bettatroane, reprezintă tehnica cea mai larg utilizată in iradierea 
tehnologică. In acest caz, valoarea: energiei ste limitată în domeniul 8 - 
iQ MeV (pentru a nu apärea procese secundare ale reactiei nucleare). 
. Din punct de vedere tehnologic se cunosc: ` 
- acceleratoare directe, in care sursa de electroni constà dintr-un 
lectrod emiţător de electroni și un sistem de formare primară, ealizat cu 
E ajutorul unui cimp electric sau magnetic, unde electronilor li se imprimá | 
o energie de injectie cuprinsa intre 5 - 20 keV; 
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Lies generatoare. de. înaltă tensiune, care. pot, f electrostáticé: prin - 
„efecte Corona. si generatoare i in cascada. „(redresoaie ‘multiplicaroare de 
tensiune); - | M "S prie. IM garcia, et qs RME 
sise - generatoare de tensiune alternativa s s ‘de tensiune în y impuls; es 
: i d - acceleratoare liniare rezonante. dy GE i 


st H = % ^ 2 d d P 4 aa e Pei d Ra LA Bey ^ 
eT vs : des 4 ee T op : pe” 
> > ër 
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` M wt enr se Wee sintomi do ‘cntvarbie à më mă 
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` riche de: convene. , trebuie. a posede. pe tage i “a randament: vd 
“conversie ridicat, conductibilitate termică mare. 'temperatară de topire — 
|: ridicats si o bună rezistență la acțiunea accidents a serului si. „la agenti | 
_corozivi ce pet spin fe estem wise Cele mai. ierg mail: 
baat date in telul 3. d 


"= 


` Tabelal 3. Se 


EZ US mise -F AME E 
| mm | sammie | es ` d ‘| termiebte ; 
| Jl Gem) 1 KH see * - 


SC Së D 13 1 926 — X 
is. Mäsarares dozei absorbite 
| | fradierca ‘tehnologics necesita. permanent. determinarea. dozei ei | 
“radiatie. absorbits de. sistemul - iradiat. „Metodele -dozimetrice folosite. 


trebuie să. satisfacă cerința de a măsura cu precizie. doze mari. de radiatie, we 
specifice surselor utilizate, a se „adapteze „conditiilor „proprii n 


| 
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` procesului “urmarit. “Aceste cerinţe au éondus la elaborarea a. numeroase 
„metode si sisteme dozimetrige, dintre care: unele au | cunoscut o utlizare ` 
mai wp [6 - - 11], si anume: | 
| + dozimetrul cu sulfat feros (Fricke); | 
- dozimetrul Fricke modificat; | : 
- - dozimetrul cu sulfat ceric; | 
e dozimetrul cu clorbenzen; | 
- dozimetrul cu acid oxalic: | 
Te - filme dozimetrice din materiale, plastice; 
- - sticle dozimetrice; i | | 
E “dozimetre cu Be pe baza de Si şi Cas; 
.- dozimetre termoluminescente „pe bază de LiF; 
^. indicatoare de. doză pe bază de coloranti. | ine. : 
Toate aceste sisteme enumerate: se bazează pe măsurarea unui: efect 


secundar a iradierii, fizic. sau chimic, . deci sunt sisteme relative; care 


, mecesità etalonare: in raport cu un ‘sistem absolut. Măsurarea absolută a 
E dozelor. se realizează numai prin “metoda. .éalorimetriei, care ‘permite 
5 evaluarea directă a energiei primită: de la radiație, prin inregistrarcz 
D. efectului termic. Deoarece măsurătorile calorimetrice sunt laborioasc si 
A cer instrumente foarte sensibile pentru inregistrarea efectului termic. au. 
d sunt folosite. in mäsurätori de rutină, ci numai în etalonärea sistemeior 
à practice de dozmetrie. Aceste măsurători au fost chiar: înlocuite printr-n 
E sistem relativ. de dozare, bine studiat, cum este cazul dozimetrului 


| bk Fricke. 
3. Sisteme si pad industriale » iradiere 


In activitatea de conservare, in general, se: folosesc instalati de 


iradiere stationare şi. mai puţin cele mobile. | 
„Un sistem de iradiere conține următoarele componente principale: 


e sursa. de radiaţii: Ü 
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ABA, 
= facilităţile de transport sau : (ës “prelucrare | iT fascicolutui „de 
SSES 2 | së A eq Kor, | 
| „= ecrane pentru protecţie biologică; PT | " i | | 
- . facilitati de transport a obiectelor in camera d itadiere; 
| - sisteme de mäsurare a dozei absorbite și „respectiv de. reglare a 
debitului dozei surse: de radiaţii: 


| - sisteme de reglare si e măsurare. a parametrilor. tehnologici 

“auxiliari sau de corelare a mărimilor auxiliare (presiune, temperatură, 
vibrație mecanică, barbotare, umiditate, adaosuri de substanță etc. ); 

| F -sisteme de evacuare a căldurii produse î in timpul funcţionarii; 

| „= sisteme de avertizare. si de evitare - a consecintelor "miei 

: functionari anormale sau in cazul contaminärilor radioactive. | A 

Parametrul tehnologic principal. at unei instalaţii | este e capacitatea 

f de iradiere (M rad - Kei kW h). o pa ic | 

| Instalaţiile de: iradiere larg utilizate sunt „cele. cu surse. T en 

j iiie accelerati si radiatii de frinare. | Là d “es e "m 


P A à iradierii ddmebegtce in conservarea 
Pere din materie pence: Es es; 


Ei 
- 
OPEL 
a; 
je 


„Dintre numeroasele direcții de implementare”; ‘prac ail a "fece. 
"biologico sub actiunea radiatiilor ionizante vom ‘prezenta‘doar aspectele 
mai importante legate de conservarea materialelor organice din structura 
| obiectelog. de patrimoniu, cum ar “fi: - diverse ` suporturi | papetare 
celulozice, lemnul, suporturile textile și ‘din piele 1 naturală (piele tăbăcită 
. $i pergament). Sch dn "a ZS | 
Transformările fizice $i. chimice induse de radiațiile ionizante la 
` nivel celular constituie promotorii efectelor biochimice si "metabolice 
care au loc în organismele vii. Aceste efecte implică o serie de procese si 
| interdependente complexe, al cáror mecanism este doar partial elucidat; 


" in i efude- studiilor ample existente in acest domeniu n2 - 18]. 
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| "Este: bine: cunoscut faptul. ca ‘transformarile. produse de radiatii la 
i nivélul celulelor. vii pot: conduce, î în functie de doza de radiații implicata, 
-fié la: accelerarea diviziunii celulare, fie la inhibarea - acesteia, cu: 
| distrugerea celulelor vii.. Aceste efecte sunt determinate de schimbarile 
“chimice. la nivel molecular, fie sub actiunea directa, fie sub cea indirecta: | 
a radiaţiei: (sub. “acţiunea ` radicalilor radiolitici).- In. funcție | "de - 
„profunzimea acestor transformări se. pot obtine diferite efecte biologice. 
cum ar fi: distrugerea microorganismelor, inhibarea anumitor cicluri de 
“dezvoltare. a unor: insecte sau EE unor. r modificări induse de mutatiile 
genetice: m augus MNS Lily d fon gis ce op n | 
>: Datorită. importanței. lor. stiintifice” si. “practice aceste efecte sunt.. 
, ampiu studiate i in véderea stabilirii de noi aplicaţii. In acest sens, ne vom 
„referi sumar asupra implicatiilor iradierii tehnologice í în “conservarea 
* suporturilor din materiale organice naturale." iK, , Cour quu - 
E | “Eficiența radiaţiilor, ionizante în distrugerea. microorganismelor ši 
Sa a insectelor. dăunătoare care afectează suporturile organice face obiectul T 
PT numeroase studii ȘI: cercetări de-a. lungur unei perioade de peste 23 de: 


E (dupà 1971). Un obiectiv esenţial al acestor cercetari a fost ; studiere: 
-efectelor - secundare | ale - iriaderii, care. or „putea . dauna tune 
structurale : a “obiectelor de: patrimoniu, „deoarece în. afara efectelor 
: microbiologice’ sub: influența radiaţiilor ionizante se produc si unele 
- transfomari. fizico: = chimice: la nivelul suporturilor. Din aceasta cauză 
este de dorit. s se: realizeze. praguri „optime de iradiere. cu eficienta” 
“ai in. sterilizare (doză. de. sterilizare) si. care sa nu. a. afecteze. 
s stabilitatea materialelor suport. - a ie sai a 
„Deoarece: în structura obiectelor de patrimoniu exista alături: de 
H materialul. de bază . - suportul - si un numár mare de aditivi sau alte 
: materiale, cum ar fi: straturi de preparatie; chituri, adezivi: dau Jann," >. 
"straturi, policrome, pelicule. de protecţie etc., care pot induce efecte 
F ` specifice, neașteptate la iradiere (mai -ales cà nu există standarde bine . 
EC ` definite privind compoziția acestor materiale si stabilitatea lor in diverse 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


o +486. | | 

| domenii de iradiere), utilizarea metodei pentru. aseptizare: necesita studii. 
complexe privind „compatibilitatea tratamentului - cu diversitatea ' 
Le structurala a "obiectelor supuse. iradierii.. _ Astfel;. prin. aceste. studii se d 
: impune o analiza amănunțită a efectelor chimice ale. iradierii, „care. difera. | 
; de la un material la altul, respectiv de la o structură la alta.. 
Din aceste motive „se impune. o standardizare. riguroasă la 
| implementarea metodei pe bunuri de patrimoniu. Prin standardizare, 
aceste metode vor deveni deosebit de ay natal gage si fiabile i in ZE Biereg, 
“cu à rhetodeie clasice, chimice. SEN SH iuge ` 

Studiile de inceput s-au axat aupa analizei microbioiogice $ $i a 
schimbarilor superfi ciale induse de “radiaţii, cum ar. fiz- modifi icarea 
culorii și “a proprietăţilor spectrale, a pH- ului, a echilibrului hidric, a 
| proprietätilor mecanice (porozitate, rugozitate, duritate, elasticitate etc), ` 
- efectele ` produse | prin eliminarea de ` gaze si „respectiv, ‘efectele 
+ imbatrinirii diverselor elemente structurale. | T MM 


Desi cunoaşterea acestor rezultate este imperios. necesară, unele 
dintre ele pot conduce la respingerea procedeului de. sterilizare . prin - 


E iradiere, deoarece nu permit controlul riguros al proceselor radiolitice re 


care determină © serie de modificări nedorite si, in consecinţa, nu pot - 
oferi sansa prevenirii sau a eliminării acestor; „procese. Se impune; deci, 
. înainte de aplicarca metodei, necesitatea. studierii amănunțite, din punct 
dé vedere al chimiei radiaţiilor, a tuturor. “materialelor existente în 
iretur: unui obiect de patrimoniu ŞI, stabilirea condiţiilor de protecţie 
împotriva distrugerii radiolitice a. substantelor sensibile din 1 elementele 2 
structurale. KL TE E Swit Ri 
| In principiu, efectul de protectie impotriva distrugerii radiolitice a 
substanțelor sensibile la radiații. se poate asigura prin urmatoarele: 
. metode: Mr MORAL EO : 
"o. transferul energiei absorbite de la specia care trebuie, protejată la 


0 alta specie, adaugati i in. sistem, c cu EI de protector: 


| 
24 
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2 Lin sisteme: ‘hidrice; unde transformarile radiolitice: 'sunt: t datorate EE 
radicalilor proveniţi din tadioliza apei, efectul de protecţie se poate "mo 3 
asigura prin adäugarea de captatori specifici pentru acesti radicali; ` i 
fb realizarea condiţiilor de iradiere optimă cu activitate specifica. 
^ inscctofingicida . da: praguri ce mu „induc efecte radiolitice secundare .. Ei 
„nedorite. ` ER b Mix M TM ee 


| Oricate ar fi sata organic din struétura suporturilor obiectelor. 7 z 
| de patrimoniu, acestea: reprezintă medii favorabile dezvoltării diverselor ` e? tu 
A specii de microorgansme si. biotopuri pentru numeroase insecte, care, în E. 7 T 
„urma proceselor metabolice” „dau - efecte. destructive; cunoscute ‘sub b E 
denumirea de biodegradare: - TE HA eT VER CREE cara i 
| Majoritatea: Spore organice. | “naturale, se. comportă ca. 
> : SERA putrescibile, a căror stare de conservare se alterează continuu, x 

B ireversibil, pînă la: degradare totală. De exemplu, suporturile din lemn, 
` alaturi de “trăirea”. ‘sau “jocul lemnului" sub actiunea factorilor climatici 


(dilatare si contragere), 'suferă o serie de procese de. destructie chimica 
| cumulate” cu efectele: de „biodegradare, ultimele reprezentind rezultatul 
activităţilor biotice. RARES Pm. ee d ae ! 
Procesele de biodegradare pot fi stopate prin iradiere ct | 
Voibisis astfel de sterilizare prin iradiere, . în sens restrîns, cînd ne 
| referim la acţiunea micocidă si bactericida. De fapt, se payee realiza atit 
 dezinfecția cît și dezinsectia suporturilor. | 
| _ Conservarea suporturilor din. lemn natur şi a imperteviet papetare 
celulozice solicità doze relativ mici, de ordinul krad- ului. In schimb, | 
iradierea. pielii. naturale, täbäcite si a pesgamentului: solicită doze de 
ordinul zecilor de krad. i KC EENG i Ra 
Ur Efectul fungicid al | radiaţiilor a constituit subiectul unui număr 3 


“mare de studii [19 - 24]: In de noastrà se cunosc încercări de utilizare a PER 
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: iradierii tehnologice îi în conservarea icoanelor, vechi. pe lemn. Gëtter de 2 
a Ungureanu, Cornelia Dat de la Muzeul National. al- Bucovinei: ‘din i | 
EEN i "P EDITT NP NT OCT En 
S "Pentru distrugerea. fungilor s sunt. hecesare one destul de mari; j de 3 
ui cca. 200 krad, care produc Injumatátirea coloniilor dupa 10 : -14 zin de la i: » 
“iradiere. TAES l e gu ga E 
Practic, s-a constatat că există unele specii de fungi care pot fi 
~ distruse la eca.100 krad, dar existä altele, foarte rezistente, ponten care. 
s sunt necesare. valori de. „peste 350 krad, chiar pînă la 400 krad. 
SC Temperatura: optima pentru iradiere si. de păstrare ape i iradiere în 
“procesul de sterilizare se recomandă a fi 21 së cu. toate că. există studii ` 
„Care demonstrează că sterilizarea. „optima s se. efectuează. la temperaturi | 
zs cuprinse intre 30 - 40°C . 5 EN fas | i; Ln es e 
In schimb, pentru suporturi infestate; cu ouă. si. larve de. insecte 
xilofage s-a demonstrat experimentai cá sunt necesare pentru: "distrugerea 
. acestora doze de 10 - 20 krad: Există specii de insecte care solicită doze ge 
de cca. 100 krad, “cînd se produce: distrugerea întregului lot dupa 2 23 À 
E zile de la iradiere. Dozele cuprinse. între 5; - 10 krad. reduc considerabil ` | 
or de reproducere a insectelor. | | ji MP IT SAT 
| “Pentru suporturile papetare a fondurilor SA carte GE 
ii constatat. ca „doza de. 16 krad poate fi considerata. eficienta. ad 
| dezinsectia totală, In schimb, pentru dezinfectie sunt necesare nivele. ale 
- iradierii de cca. 60 - 100 krad. ` 4 | 


UR E Su partei re? ; 
Studiul actiunii radiațiilor asupra sistemelor. hidrice şi -a “soluţiilor ` 
Gr 126 - 28] a cunoscut în ultimii ani O. extindere şi o aprofundare. 


„foarte mare datorită rolului pe care- e-l | joaca apa ca “sistem, chimic, fizico vi : 


zi structural si și biologic. "NS 
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denis de radioliza, radicalici, ionici. ER moleculari.- 


radioliza radicalici: 


| "më 5 


Numărul lucrărilor. de cercetare. “i. de sinteză bibliografica privind. 


seit aspect al chimiei radiaţiilor. este greu de cuprins într-o singură 
rd lucrare, fiind foarte mare si in: continua’ crestere. Ca sistem chimic, 

: comportarea. apei. la itadiere este foarte bine cunoscuta, însă. ca sistem 
3! fizico - structural si biologie, sub diversele sale forme, soliciéa n noi studii 
E: cercetări. P vcn adu SG 


Sub acțiunea  sadiatiilor. apa se. descompune. cu formarea unor - 


À produsi de radioliz& finali, de. tipul: „hidrogen atomic qn si molecular | 
| : (H.). ionul de hidroniu- 0 )» apa cationică. (H,0*). și ` apa anionica on 
| Gë radicalul hidroxil (OR), ionul ` oxidril (HO! A apă oxigenată. 


(H0). polaron (€ sq) etc., ‘care se pot masura indirect, prin reacțiile pe 


care le. dau en substante solvite î in apă: sau cu. Suportul care conţine apă. À 


| Produsii de radioliza finali se. numesc produși moleculari de radioliza. 


ss iar r produsii intermediari. se numesc radicali radiolitici. 


Pentru.a înţelege principiul mecanismului de radioliza a apei, vom 


na secvențial. reacţiile. “simplificate care. „conduc. das formarea | 


D 
ae é 


Astfel, pe traiectoria radiației atit apa ca. mediu de dispersie; cit 


SH dispersata, ca apă. legata fizic sau de. „constituție, . sub. acţiunea 


z eMistiilor, dă à procese de ionizare si de liza: 


"HO. E Ho +e eee 
LE + e > Ho 


€ de nH;O. geg ` 


| ioni extrem ác instabili, care prin react. consecutive dai | produsi de 


E T Lë op 
‘0° HO" + H 
CN + H,0—H,0° 
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Ina aceasta secventa, aläturi de ionii HY si po. Cu. Caracter racid s. 
respectiv, HO, » Cu caracter bazic, avem radicalul reducător: H VAS. s 
; E radicalul oxidant OH, care la rîndul, lor, fiind instabili; se oe 
x intre ei sau reacționează: c cu. 0 substanță oarecare, din. substrat de ECH 
‘au loc fester , S 


“OH +. OH — 

H Më H: >H SC 
S*H,OH2P 
^S H* (H40*y "x d 
„S+HO Ab 
CH + OHO HO. Set 

e X 30*}+ HO” Wes Quo) 

TATE EM 


du uibus secvență Weeer 3 grupe E reacții: . SE RES Ee 
E fest. reăcții de, recombinare, care. ‘conduc la formare de: mods 
E moleculari (apa oxigenata, hidrogen si apa); yr : un T. vbi gov 
oa - reacții de neutralizare; E i M ME MOMS 
d : E: reacții redox si acido- bazice la substrat. SS KE 
~ Primele. si “ultimele . dau. efecte. destructive. P de imbatrinire 
| accelerată a suporturilor, cu formarea unor. produși finali e. P, EI de : 
¿` radioliză a substantei S (Suport)... Deis ir p ou ogy whee = 
| Acest - tablou. simplificat. de radiolizs. prin. implicarea 4 apei e 
© corespunde intru totul realitätii, deoarece cercetäri actuale au arâtat că 
specia radicalicä reducätoare (H) nu apare. decît într-o mică măsură sub 
> formă de.hidrogen, ci sub formă de electron hidratat - polaron (e a? 
SR Apariția. hidrogenului radicalic este. explicată prin ultima aa: 
< din secvenţa a 3-a, cînd electronul hidratat î în mediu acid intră în reacție | 
„eu ionul de hidroniu. Această precizare este foarte importantă, deoarece 
P reactivitatea polaronului (care se formeaza in. soluţii neutre sau alcaline) | 
s-a dovedit. a fi diferita sh in mai multe cazuri, mai: mare r; decit a. 


E atomului de hidrogen. 
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191. | 
| in general, reäctia globala de radioliza a: apei pure la PH n neutru se. 
poate serie prin ecuația de bilanț astfel: 4 ON | 
| ado HO => E aal OH, nn | Se 
.  Randamentele a acestor produsi de radioliza, exprimate i in i numaruf de 
: molecule sau radicali . formaţi pentru - 100 eV energie absorbită . de la 
radiatia ionizantă se numesc randamente primare si. au valorile: ; 
MCA c Wem NH = + 0,55; n'OH= 2,80; 
E 70, 45; age, 70; nH,0= 4, 10 | ut 
à Determinaron ; valorilor ` exacte ale randamentelor primare de 
radioliză a apei a făcut obiectul: a numeroase: lucrări, iar studiul reacţiilor 
S chimice induse. de speciile radicalice: asupra 'suporturilor constituie un 
| domeniu deschis, cu multiple si variate implicații științifice si practice. 


` Pentre. un numar tot. mai. mare de. substanțe Chimice, constantele. 
vitezei de. reacţie; cu radicalii radiolitici, sunt deja cunoscute si. “tabelate.. 
| Cu toate progresele, realizate: pentru. diverse. sisteme; mecanismul 
exact al transformărilor. chimice, nu a. fost pe deplin elucidat; pe: de o. 
E parte datorita complexitatii proceselor care ‘au loc si “numărului: mare, de 


3 | i radicali, ioni si specii moleculare formate prin radioliza, iar, pe de alta 
„parte, datorita | „diversităţii, materialelor din structure „obiectelor. de 
“patrimoniu. | + SÉ KSE E E 
Radiolizele asistate de solvolize si aire reacţii de tip acido- bazic 

sau redox conduc simultan sau secvențial la. mai multi produsi, fi ie prin i 

reacții competitive, fie prin reacţii singulare (izolate). l 

E ‘Mai mult , . materialele organice, chiar în absenta inina de 
radioliza a apei. sunt sensibile la oxidarea radiolitica. De exemplu, unele 
structuri polimerice organice . naturale; cum. ar fi fibrele celulozice, 
colagenul, serina etc., suferă destructii radiolitice prin mecanisme „de. 
A hidroliza acido - bazice asistate de procese oxidative: 4 x RE ss tee 

i Dacă luám in discutie situaţia . lemnului “in. vitro” ca: material. 

d pentru suporturi peste anumite praguri de iradiere suferă pe linga procese 
de distructie- radiolitica şi unele modificări ale: proprietăților fizico. Ze 


mg 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


2092, 

structurale, ‘ale? componentelor sale coloidale. pe: linga. “modific icarea 

à echilibrului. hidric si a altor caracteristici fi izito - chimice, leinnui sufera i 
modificări dimensionale” (contrageri), modificati de culoare. etc. „pînă la | 
 depolimerizarea lanțului celulozic, evidenţiat prin scorojire, cornifiere 

. Majoritatea materialelo politétice c organice: naturale, prin iradiere | 
isi micșorează greutatea moleculară. Efectul : sc manifestă prin fragilizare 
(materialele devin pulverulente). Componentele cristaline din structurile 
materialelor. organice devin. paracristaline mergind pina la starea amorfă. 
Pentru realizarea acestora sunt: necesare doze cuprinse. între 0.8. si 
Tx 6 Mrad 429]. Am radierea ‘suporturilor: celulozice. eit sia pieilor- 
B naturale la doze mari; de: ordinul zecilor de Mrad, „produc. modificări 
profunde datorită efectului. de rupere. a. lanțurilor. macromoleculare ale 
R celulozelor si „respectiv, ale „colagenului, Friedberg si. colab. [30 - 31] i 
S demonstrează experimental. scăderea greutăţii moleculare | a celulozelor Si 
| a colagenului iradiat cu formare de: radicali carbonilici. Daca la colagen 
prezența unor ioni ai metalelor tranziționale (Cu**, Te Cd” ) are efecte 


" de protectie, la suporturile célulozice aceștia dau efecte de distructie. 


e radiolitica accelerata. 


` Materialele "textile: prin iradiere” " “schimba - “comportarea Ja 

| purtare, spălare, vopsire, călcare etc. "Innobilarca: fibrelor si tesaturilor 
; textile pentru protectia lor climatică si. mecanică se face prin grefarea 
“radioindusä cu diferiti polimeri (vezi-4. 3). | DRM | 
5 Intr-o fibra textilă rețeaua potisieruibi à este de obicei cristalina, cu. 
i „distorsiuni. mari datorită orientării fibrelor.: Aceste distorsiuni produc. | 
; regiuni amorfe care favorizează difuzia radicalilor. formati: prin iradiere. 

E din interioru] cristalelor spre suprafaţă. Hc NE NE: P 
` Randamentul radiochimic . al radicalilor formati ERON dë natura A 
d polimerului constituent iar modificarea acestuia prin iradiere depinde de 


natura si de concentrația radicalilor formaţi [32]. 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


3 “Astfel, fibreie: ie : care cuprind. ca reprezentanţi principali 
| bumbacul. si i ` miătasea artificiala; ‘vor: forma prin ` iradiere -fadicali 
carbonilici, tina, care ‘este constituită din lanţuri proteinice reticulate- 
prin punti de atomi de sulf, va forma prin iradiere. radicali ce contin 
gruparea . sulfhidril. . Efectul radiaţiilor asupra fibrelor ' „textile ze 
determina prin măsurarea cîtorva proprietăţi: fizice specifice $i. anume: 
modulul de elasticitate, forța elastică, elongatis la rupere etc. 
Modifi carea viscozitátii . materialului dupa. dizolvare - într-un - solvent 
convenabil poate sä- furnizeze . de asemenea informaţii utile privind 
| modifi carea greutății primare si a gradului de. polimerizare. Sub acțiunea 
“radiaţiilor ionizante cele. mai ‘afectate sunt fibrele celulozice. (bumbacui, d 
temnul, "suporturile. papetare celulozice), apoi fibrele proteinice (lina Si 
“mătasea naturală), ‘dupa care. urmează. fibrele. artificiale. prin iradiere. 
rezistența fi brelor 'celulozice scade cu: 23 AS: EIS Ruperea lanțurilor 
| polimere. este însoțită de. schimbarea . structurii. celulozei. iradiate prin. 
formarea” de grupări carbonil si. carboxil. "Efectul. radiaţiilor asupra 
celulozei: devine semnifi cativ la`- doze mai. mari de r Mrad. Formarea 
grupelor carbonil. s-a pus in evidența prin benzile de absorbţie. de la $15 
| nm din spectrul IR, ‘ce reprezintă o modificare chimică majoră. De cele 


mai multe ori “numărul. grupelor, carbonil este de cca. 20 ori mai mare : 
„decit numărul grupărilor carboxil. | i ^ ene M 

La nivele de iradere peste. 100 Mrad fi brele textile naturale pes 
UE puternice de: distructie oxidativa: cînd. s-a. pus în- evidentă si 
formarea de - radicali peroxidici.. “Schimbările. de structură. chimică 
igtecicar’ afinitatea tinctorialā ig? “materialului, i care “scade ` „față de 
“colorantii acizi si creşte faţă de coloranții bazici. Procesul de oxidare 
devine detectabil chiar de la doze mici, „de ordinul a 10 krad. S 
| Prin iradiere fibrele celulozice își modifică gradul de crístalinitate 
ey majorite proprietăților de suprafață printre care amintim: Së, 


fata de apă sau fata de uleiuri, solubilitatea in diversi solventi etc.. ; 
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4.3, Alte efecte implicate î in procese de conservare à 
ra tr 


In afară de efectele biologice de aseptizare, iradierea tehnologica 
prezintă şi alte laturi ale implicării sale in procesele de conservare - 
restaurare. Dintre acestea amintim: grefarea radioindusa a suporturilor 
celulozice (a lemnului natur sau policrom, a Suporturilor papetare etc. ) 
grefarea radioindusä a fibrelor textile (mai ales a celor celulozice)[33 . 
35]. prin utilizarea unor monomeri vinilici (stiren. metacrilat de metil, 
acid- acrilic, acrilonitril, butilacrilat, etilacrilat etc.) sau dienici 
(cloropren, izopren etc. 2 respectiv, a unor monomeri de tip ee de 
etilenă. | Pris m 

Prin grefare radioindusă se realizează impregnarea d 
suporturi cu monomeri, urmată de polimerizarea acestuia (polimerizare 
matricialà). Deoarece ` procesul are loc relativ. lent. la impregnare se 
utilizeazä diferiți solvenți de înmuiere, cum ar fi apa si ^ alcooiti 


e 


inferiori. | | | | | 

_Grefarea sujlortütilor papetare $1 a. hirtiilor tehnice se ee cazi 
“prin tehnica preiardierii cu o doză de 1, 8 Mrad. Ja tempera tura de 50°C, 
timp de cîteva minute, utilizind ca solvent de inmuiere apä sau alcool 
metilic. à i | die i | 

Grefarea suporturilor di lemn [36 - 38]se face cu monomeri vinilici 
(metilmetacrilat, acrilonitril etc. ) Sau „cu monomerii poliesterici 
nesaturaţi. Inainte de grefare suportul! se supune unei degazări sumare în 
vid, apoi se condiționează la 80% umiditate, după care se ține la 
imprégnare 16 ore, protejat in foite de aluminiu Si iradiat de la o sursà 
gama, cu un debit al dozei de 0,1 Mrad/h. Tradierile pot fi efectuate cuo. 
sursă gama -cobalt - 60 şi un debit al } dozși variind intre 50 krad/ù si 0,5 
Mrad/h. | | 

Prin grefare suporturile "ei ` imbunatatesc stabilitatea SCH | 


hidrica e si dimensionala, märindu- -şi mult capacitatea de conservare. 
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| Se cunosc. cercetări de impregnare prin grefare ` si. 8: | diverselon, 
materiale de construcții anorganice, cum ar fi: betonul, ee Piatra 
etc. | 2 ore. | FU. | 
Impregnarea betonului [39 - 43] cu. diferiţi | monomeri si 
polimerizarea “in situ” prin iradiere imbunatatesc mult proprietätile, 
după cum urmează: OO 1 GEN | 

E forta de comprimare crește cu 285%; OE ESTIS Tg | 
forta elasticà creste cu 292%; | E TS 


d 


N - modulul de elasticitate creşte cu. 80%: ra 
. - modulul de rupere crește cu 256%: 
- rezistența la inghet - dezghet creste cu u 300%; 
- permeabilitatea apei descrește la valori neglijabile: 


- absorbtia apei creşte cu 95%: 


„= coroziunea fara de apă si Gecke? sisteme saline devine 
negiiiabil&." | Zo | ur Le ^ e dë | 

. Si ia impregnarea betonului s- -au folosit. monomeri. vinilici sub 
forma de solutie 10 - „15%, iar ca. sursă: de iradiere radiatia gama 
izotopului Co. | ; Plu e run is | 

Q ala aplicaţie « o: reprezintă protejarea suprafetelor obiectelor de 


patrimoniu prin lácuire cu peliculogene: transparente tratate prin iradiere. 
. In acest caz, iradierea joacă rol, pe de o parte in realizarea polimerizärii 
controlate, iar pe de alta parte in uscarea acoperirii de protectie. In acest 
sens. s-au utilizat diverse rasini si “lacuri transparente. Aceste lacuri s-au 

| | realizat sub formä de filme de grosime cuprinsă între 20 - 150 microni, 
| pe suprafețe în prealabil curățate, Iradierile s-au efectuat cu fascicule de 
| | electroni accelerati, la energii cuprinse intre 4 keV si 0,5 MeV, timp de 
24 ore, utilizind ca solvent metiletilcetona. ‘Prin iradiere se îmbunătățesc 

| | o serie de proprietăți, ‘cum ar fi: duritatea, grosimea (uniformitatea), 
| | aderenta, rezistenta la soc,. indicele Erichson, solubilitatea etc. Peliculele 


2 astfel obţinute. realizează protecţia climatică, “mecanică si. “chiar 


fotochimică [44-45]. 
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2 EM "durare se. prezintă o sinteză a initial. bibliografice “ privina: 
` sadiu actual si perspectivele utilizării tehnologiilor bazate pe iradiere 
* in procesele de: conservare a obiectelor de patrimoniu, in primul rind a 
ă “celor pe baza de suporturi din. materiale organice. naturale, sire 
reprezintă: medii favorabile dezvoltării . agenţilor biotici destructivi. 
^. Această “sinteză s-a “făcut în scopul stabilirii. condiţiilor optime de 
: : iradiere ‘pentru aseptizarea iconostasului Mänästirii Probota. In. acest 
E sens. nota de faţa ` face o: trecere în revista, a ‘surselor sí. instalatiilor 
` utilizate practic la iradierea tehnologica, ‘evidentiindu- -s€ implicatiile 
{radieri tehnologice în conservarea suporturilor din materiale organice. 
: Această notă va A continuată de ‘nota a. Da “unde; se. vor prezenta 
metodologia. rezultatele - experimentale $i. ‘discutiile | referitoare. Ke 
„. experimentele de aseptizare a iconostasului Manastirii Probota., 

. E 


LE ee pesa numm E 


E ce LE. | Teodorescu,- Maria. “Fit 1 -Jradierea. e tehnologică, 
E Academiei Române, 1979... d ie d E E E og 
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MIJLOACE MODERNE DE RESTAURARE Si 
i CONSERVARE IN LUME | 


Ing. Victor SINCOFSCHI - Director gandrál; s 
PROPART SRL, Bucuresti | 


- Rezumat - In lucrare se prezinta un grup de dispozitive, aparate 
si metode moderne utilizate fn activitatea de prezervare-restaurare, 
evidentiindu-se parametrii lor de functionare. De asemenea, se 
oferă soluții de conservare prin utilizarea unor peliculogene de 
protectic. 


- Rezumé -~ L'ouvrage présente un group de dispositif apareils et 
methode modernes utilisés dans. l'activité de preservation - 
restauration. mettant en : evidence leurs parametres de 
 fonctronemment. On propose ausii des solutions de conservation par. 

l'utilisation de certaines pelliculogenes de protection. 


Nr Introducere d 


Inca de la sul expunerii lucrarii ele, vreau să precizez că nu 


sunt un expert în. domeniu. un conservator atestat, cum a spuneti dvs., ci 
un comerciant. tdg Y nu Br a v date i 

Es c adevarat insá, „că nu sunt complet strain de problemele pe € care 

dumneavoastră le stapiniti atit de bine, pentru ca, prin activitatea mea, 


am fost, in ultimii trei ani, într- -un contact aproape permanent cu 


problemele . dvs., fiind solicitat, de multi dintre cei. care au in grijă 
| patrimoniul ES E al - acestei. țări. ca să le procur materiale, 
echipamentele sau Maus ce sunt oferite de marile firme de 
„specialitate din lume. m | o | 
Odatá precizat acest lucru, nu- mi ramine decit sà incerc sä-mi aduc 
modesta. contributie la munca dumneavoastră deosebit de utilă si în 
acelaşi timp, fascinant de interesantă atît prin obiectul ei cit si prin 
. metodele aplicate. | | KEE 
| Ca sä nu gresesc prea mult am să încep cu unele precizări din 
: NORMELE DE CONSERVA RE a bunurilor care fac parte din 
"Patrimoniul Cultural” ediţia 1993, elaborate de Ministerul Culturii, 
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` ‘Directia: Generala: “Proteotia si | Valorificarea: Patrimoniului: 


en, “Cultural. 
` Naţional. Pe per EE TE Ty i Ze D Le 


` Printre condițiile: de bază impuse de aceste norme SS 
| "xpositioadie precum și celor de depozitare, se regăsesc unii parametrii t 
de microclimat de care. trebuie să se tina seama . in activitatea „de : 
* conservare. Dintre acesti parametrii menționăm: . l 
Umiditatea relativà cuprinsă între 50% şi. pe : 


e e | Temperatura cuprinsa. între 1* da. 18° €, en “variaţie maxima de : $ 3. - 
k b) € corelat cu valorile umiditatii relative: AD M RE 
"e | Tluminarea, atunci cind nu „sunt alte preseriptii speciale, cuprinsă în 
ee E ia so de wett | pentru, liti; documente, miniaturi, acuarele. ‘4 
S, textile. lemn pictat; os fildes; specimene de istorie naturala; | 


Fe 150 la 200: lücsi pentru picturi si obiecte | din Jm Ss uu E cad 


ES Eliminarea tadiatiilor ultraviolete; GE | 
UE “Utilizarea numai a matefialelor (textile, hirtie etc. ce cu 1 pH 7 00 (neutre 3 
: din punct de vedere. chimic) si fară [degit « de gaze | în geg. ce pot - 
: dtmnitoere obiectelor de conservat. . iu x. uu M de 
S Am facut această prezentare succintă : a parametrilor de microclimat. | 
SZ nu 1 pentru dumnevoasträ care stipiniti bine aceste probleme ci pentru a 
face: precizarea că. în cele ce: vor: urma se va. ține. seama: de. „aceste 
: prevederi normate. si se vor căuta! soluţii pentru menţinerea | lor i in cadrul . 
“Incă de la inceput trebuie să precizez; dà, asemenea, că insti PT: | 
care asigură pe: plan mondial „echipamentele, materialele, 
: utilajele, aparatele şi celelalte mijloace pentru conservarea bunurilor 
4 iultrale, cunosc, respectă și aplică norme “similare cu cele preacticate in 
| tara noastră. Dezvoltarea tehnică impetuoasi a permis însă, ca we 

"aceste „mijloace să fie din. ce in ce mai diversificate asttel incit, . | 
eatis momentul de fata, suntem in măsură să oferim, cu ajutorul acestor fi irme, 

soluţii ‘somplete,. de mare eficientă si „eficacitate pentru. aproape. toatele: 


R 5 domeniilor prescrise. MORI TELLE 
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problemele ridicate de äctivitatea de conservare Hais cultural 
din tara noasträ. D. rgo pci Dada a see 
Fara îndoială că obiectivul | acestei lucrări - nu este » acela de: a face o | 
oferta. tehnico-comercială, astfel mă: mărginesc în a incunostiinta pe toti 
cei: interesati că. pot. găsi: informaţii complete: în aceste probleme Ja- 
societatea comercială PROPART sri Bucuresti. x. S ME 
Scopul lucrării este de a vă „prezenta, din noianul de iforni. 
existente. trei aspecte relativ . noi privind activitatea conservatorilor. 
Aceste trei aspecte se referà la: Cur ac rcu 
e Mentinerea parametrilor de umiditate relativă în. limitele prescrise. 
o intr- -0 incintă dată. cu ajutorul unór materiale mai performante. 
e Conservarea obiectelor de natură organică prin eliminarea oxi igen 
gia obiectelor metalice prin. inhibatori de agenți corozivi; ` | 


»- Soluţii de. protecţie. a obiectelor expuse împotriva efectului radiatii or 


e ultraviolete.. Ke. 
| retenue Eeer Fois relativă ` 
Solutia clasică. cunoscută de dumneavoastră, este aceea a protejării 


obiectelos cu „ajutorul silica- gelului normal. Acesta fiind bioxid de 
“siliciu amorf. poate absorbi o cantitate de vapori de apă de pina ia 40% E 


dan greutatea proprie în stare perfect uscată, La această metodă obișnuita 
„S-a adaugat ulterior silica- gelu cu indicator propriu de saturație; care se 
prezintă. in stare uscată colorat in. albastru, iar cînd cristalele şi-au 
epuizat capacitatea de. absorbție, . S „devin: TOZ. "Pentru ev identierez 
saturatiei si pentru economie, in mod uzual, se amestecă ‘uniform silica- 
| gelul obisnuit (alb) cu 10% silica-gel albastru . (cu: indicator propriu de 
saturatie) obtinindu-se în felul acesta un material care indică saturatia si 
deet aveitizează asupra momentului în care este necesară regenerarea. 
- Soluția moderna, propusä de firma FUJI DAVISON, este. neut 
material ART- SORB defi nit ca ‘cel mai performant material de tamponare 
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a umiditarii - relative | in microclimatete: de de prezentare si conservare a 
di “operelor de arta. ionien | ME DECH Ge hase P E. 
| ` Materilalul are capacitatea de. a absorbi și ‘désorbi intr-o plaja 
5 largă, cantități de apă din mediul ambiant, astfel. incit sa. menţină 
D microclimatul din incinta protejata în iimitele prestabilite. in comparatie | 
cu silica- gelul de densitate normala ART-SORB-ul are o capacitate de. 
tamponare de S ori mai mare. Astfel, pentru a obtine efecte similare sunt 
necesare 2 Ke de silica- -gel obisnuit pentru. controlul umidității. unei 
. incinte de Im? iar în cazul ART- SORB sunt suficiente numai 500g. . 
La aceste avantaje se adaugă faptul că ART-SORBUL are o curba : 
de histerezis “foarte îngustă fapt care fi conferă o mare capacitate de 
tamponare (curbele de absorbtie - - desorbtie. aproape. coincid în. practic ! 
întreg domeniul RH). De asemenea, viteza de răspuns este ‘foarte 1 mare, sii 
respectiv timpul de. răspuns este foarte mic, iar timpul de blocaj (cind se | 
“trece de la absorbție la desorbtie ; și invers ca urmare a variatiei umiditatii S | 
relative i in jurul valorii de condiţionare). este foarte Scurt. - | i 
A Materialul este practic insensibil in funcţionare la variațiile de 
temperatură si si. prezintă mare siguranţa î în utilizare fiind chimic i inert. 

.. Durata de viață este practic. . nelimitata Gs materialul poate fi 
| regenerat : sau recondiționat de un H practic nelimitat de. ori - 
„procesul de condiționare, regenerare şi: reconditionare fi ind destul de 
» comod. Lie A ën Ps NE Fé Gees | 
EW Produsul s se e prezintà in bei forme: perle, plici $i casete. Produsul 
Se livrează condiționat pentru o umiditate relativa de 50%. 


EE MODA obiectelor te mt ri şi metalică | 


"Este cunoscut rolui nefast pe care il exercita in timp SN 
atmosferic în viața materialelor organice in special, totodata, el. 
} favorizeazü d dezvoltarea mucegaiurilor, bacteriilor și insectelor ce. 
| distrug a aceste materiale, NO: | 
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: Pornind de CH aceste considerente, pe plan mondial, s-a coltii tat: o 
“md tehnologică de . Conservare “bazata pe „izolarea - „obiectelor i 
‘ vulnerabile:f in incinte eu coutinut redus de oxigen. A eal | 
S Metoda, despre care vom vorbi in continuare constă in taehidérén 
etmeti a obiectelor în pungi din plastic, confectionata din folie de - 
polietilenă de 90. microni grosime, în care s-a introdus odată cu obiectul - 
conservat un număr de säculete speciale conținînd un absorbant de | 
3 oxigen. Fiecare säculet absoarbe trei litri de oxigen. ajungîndu-se la un 
„nivel de concentraţie a oxigenului rezidual sub 0, 1% în incintă. | 
Pentru controlul procesului, metoda include introducerea, în incinta 
X astfel creată ai a unor “indicatori ai concentraţiei de oxigen” sub forma * 
| e unor pastile mici de culoare albastră, care. in n absenţa oxigenului — 
m AE EE aie SC EE TA A ine: use eon pete A Ew 
. Firmele producatoare, p pun oda dispoziţia celor interesaţi: folie de 
; plastic sau pungi gata confectionate, saculete. cu absorbant de oxigen, 
: indicatori de concentrație. a “oxigenului și maşini manuale Si automate 
; pentru - confecţionarea. ai închiderea . pungilor, masini. prevăzute cu 
dispozitive de control a temperaturii : zonei de lucru funcţie de natura si 


grosimea materialului. | ; 


Pentru protejarea obiectelor: din. metal împotriva coroziunii s-au 
creat de câtre AT&T Laboratoires din. SUA, ‘materiale speciale. Aceste 
_ materiale, cu rol de neutralizare a tuturor compusilor gazosi corozivi, 

inclusiv ozonul si acidul acetic: sunt inglobate in structura polimericä a 
uuei folii din materiale plastic i in. care se izoleaza obiectele de protejat. 

Metoda asigurá o protectie eficientà impotriva noxelor corozive 

pentru © perioadä de circa 10 ani la o grosime de strat interceptor de 25 
microni. Se asigura protectia atit a materialelor feroase cit si neferoase. 

Pentru atentionarea . utilizatorului ` în legătură cu. eficacitatea 

Maod, in folie este încorporat si un indicator. de saturație care îşi 
ES ZEN culoarea pe mäsurä ce folia isi pierde (epuizează) proprietățile 
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reactive. Culoarea inițiala, normala a. foliei este arimie 'ea- - devenihd 
„neagra atunci cand : si- a pierdut calitatile. NS "A 7 Ke A à 
| Materialul de protecție poate fi livrat în wun. sau sub forma de 


B confectii precum: pungi cu sau à fără fermoar. 
4 Sout de protectie la radiatii ace 


Radiatia ultravioletă, conform normelor menţionate este dăunatoare 
A apropiate tuturor operelor de arta si se recomanda a fi ' elirainata din 


> spațiile de expunere si de depozitare a acestora. 


Sursele de radiații ultraviolete: sunt, pe “ings lumina soarelui. 
lămpile cu descărcări. în gaze de inalta si „joasă presiune (tuburiie 
fluorescente), lămpile cu halogeni si: becurile. cu incandescenţă (în mai 
mică măsură. - la acestea: fiind dominanta radiaţia infrarosie care este de 

asemeni daunatoare operelor de artă), i e T. | 

Solutiile de protectie sunt in general clasice; ‘ele’ asiguriad protects 
la toate “sursele! “de producere a radiatiei ult raviolete. © mențiune- 
deosebită se impune. aici. qu privire la controlul CE: trebuie efectuat 
| periodic de catre conservatori. pentru prevenirea situaţiilor accidentale, 

"în care are loc o: creştere a nivelului radiatiilor. Precizăm că nu existá . 
catalog al firmelor specializate din străinătate care . să nu recomande 
odată cu remediile de. protecție si mijloace (aparate) de monitorizare 
| (mäsurare) a acestor radiatii ca si a. intensității luminoase. | 
| Remediile recomandate de către furnizorii din străinătate sunt: 

- Lămpi speciale cu surse de lumina cu halogeni pentru iluminarea 
“i locală care au mare eficiență luminoasă nu produc radi aui calorica şi au 

ee ‘speciale pentru radiatii ultraviolete;. m >r | * 
| - Folie de poliester transparentă sau colorată folosită ca filtru atit 
gent ferestre cit si pentru geamurile vitrinelor; accen S. dE, e 
Se „Geamuri, speciale antireflexie : ai eu protectie + da „radiaţiile : 
` ultraviolete pentru tablouri si vitrine; Se | 


Œ Scanned with OKEN Scanner 


a 205. 
á Filtre speciale pentru lampile fluorescente tubulare: 
. In functie de nevoile. concrete ale muzeelor si bibliotecilor pot fi 


folosite separat sau. împretină. aceste remedii. 


| v^ Gees Ge | 


"Xa aceastà lucrsre vom enumera: cîteva firme specializati in oferta 


materialelor $i echipamentelor pentru conservarea: si restaurarea cărților, 


documenteior şi operelor. de artă din sträinätate, cu care societatea 


noastră lucrează $i. are relaţii de colaborare si de. informare. Aceste | 


firme oferă produce le mentionate in aceastä prezentare precum si multe 
altele: . ge | "nii | 


e Preservation Equipment Ltd - ai | 


Conserva ation Resources (UK) Ltd - Anglia 


Restor Art GmbH - - Germania a ZE 


Atlantis - "Franţa: ET 
University Products Inc. - - SUA. 
Museum Service Corporation - SUA 


Gaylord B Bross Inc. - E SUA etc. 
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FI SA TEHNICA 1 DE PREZEN TARE PRODUSE. 


se prezintă listingul produselor menționate in uerare cu datele 
tehnico - comercinie sie aa ich) | SES 


"PEL a, eB oec ^ USD d 
^ & P404-41 SILICA GEL (regulai):' LETS LS À ES zoue 88.60. 
A  P404-444 SILICA GEL (Rae solf-indicating) | "ie ` : 33.00 Y 
E P857-0016 Perle... TONG MOLISE PAS Asie i 39.59. . 
a P857-1919 Plăci 500 x : 500 ; x2mm GWESIIVLOL AARE 
A P857-1134 Casetă intreaga 330 x 110 x 40 mm. Vni nor  ]) 0. 
& P857-1454 Jumătate casetă 330 x. 110 x20 mm 61 
/— INHIBATORI DE OXIGEN | Hala gaat ee 
& PLH 3000 Saculet inhibator ^. pachete dé 20 wie"? 47948209 E 
* POP - 1315 Pungi 400 x 350mm pachete de 25 buc. | - robo E ES 
+ POP-1523 Pungi 600 x 400mm pachete de 25 buc. << .. ." 22.90 
4 POPPSM Masinä manuala de sigilat pungi (max 350 ER 77:819.20 - 
+ ae 2000 Folie specială I 2 X 50 Dien. 296€.90 
FOLIE PROTECTIA ANTICOROZIVA | wur Karl ZS 
* PCIR 50 Folie ` ` ‘1.524 x:50m rola. ...:.-.: . 899.20 . 
4. PCIP 46 Plicuri 102 x 152 mm pachet 100 buc. ` 37.70 ` 
E PCIB 35 Plic cu fermoar 76 x 127 mm ` „pachet 100 buc: SS TRG 
MATERIALE DE PROTECTIE uv WEE n | 
4 479- 100 . Folie poliester 1.067 x 30.: 5.m rola Ut 509.88 
4 413-T-10 „Filtru pentru lămpi - flunrescente tubulare (pachet - 10) ` 


128.60 
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ELUCIDAREA MECANISMULUI DE FORMARE A 
CRUSTELOR DE PE MATERIALELE CERAMICE : 
„ ARHEOLOGICE um 


` Prof. dr. lon » SANDU, asist.c steet, Gina LIMISCĂ. 
Centru! Mitropolitan de dutt TABOR - lasi 


- Rezumat Se prezintă două mecanisme. de formare în timp a. 
'crustelor superficiale aderente sub influența încărcăturilor saline prin 
eluare cu ape meteorice și/sau freatice. Aceste mecanisme an fost 
evaluate în baza unor investigaţii ştiinţifice pe. materiale ceramice 

- arheologice, apartinind culturii Cucuteni ai dia di verse depozite 


a cice. 


- Resemé - On SH deux ee de formation, au long 
du temps. des cróutes superficielles adhérentes sous l'influence des ` 
charges salines à l'aide des eaux météoriques et/ou souterraines. Ces 
mécanismes ont été evalués. dans la. base deg investigations 
-scientifi iques sur des’: materiaux ` céramiques ` “archeologigres; 
— a fa EE UE Cucuteni et de di verses i depáts daciques. - l 


D giis T E 


ET LE W 


| “Cuvintul ceramică | a devenit i un “termen. generic ce însumează ge: 
l eg omului in care se regăsesc simultan pămîntul, “apa si focul. [ i}. 
: Cioburile si alte fragmente: ceramice, "care.se găsesc din. abundență 


in santierele arheologice: atit. din tara noastră. cit şi din alte țări au fost 


mult timp desconsiderate de catre istoricii de artä. Începînd cu secolul a! 

| XIX-lea acestea au ‘fost preluate in studiu. $i gratie cercetárilor efectuate 

pe ele, istoria culturii si civilizaţiei. umane a. fost si este imbogatita 

continuu. z OU HAA zé E | ur 

Elementele fundamentale din compoziţia ceramicii sunt materialele 

argiloase: Există foarte multe grupe: de. argile. caracterizate. prin 

| compozitie si. structuré. diferite: caolinit, ilit, clorit, ‘monmorilonit etc, 

+ Argilele care intră în structura obiectelor de ceramică nu sunt în genera! 


o singură serie minerală, ci de fapt sunt alcătuite din 


M constituite dintr- 
| nd în concentratie mai mare, 


mai multe minerale 3 „unul dintre ele fii 
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formind. pentru “celelalte ; matricea - de bai Mineralele argiloase sunt 


silicati dé aluminiu . hidratati, care duc o Structura ^ stratificata 


(caracteristică), ceea ce îi EE pe oamenii de stiinta sä- -i numească 
E filosilicati. Gu Wee | ZA? Da p: 

“Alături de materialele argiloase in fabricarea obiectelor din 
$ ceramică se utilizează o serie de adjuvanti : sau elemente neplastice, cum 
ar fi: degresanti si dispersanti minerali, materiale de pigmentare sau 
“colorare, materiale de glazurare etc. Analiza microscopică arată câ o 

| parte din acestea sunt prezente în mod natural in anumite pământuri sau 
pot fi adăugate î în cazul în care. lipsesc. Materialele cu rol degresant si de 
dispersare sunt foarte variate Si anume: degresanti de ` origine vegetali 
(seminţe de alge, fitolite, „resturi de graminee sau rumegus fin de. lemn); 

| degresanti de origine animala. / fragmente fin. divizate de fosile; cum ar 
fi: resturi. de. cochilii de. moluște tericole, de apă dulce. sau. marine, 
f echinoderme sau crustacee etc.); degresanti de origine minerală Goci fin 
divizate sau microcristalite de provenientä ‘eruptiva) sau ‘de origine 
| metamorficä (cuart. ` feldspat, micà, amfibolite; piroxeni etc.) 


dispersive. de calear sau. „dolomite, silex, gips etc. Acestea usureaza, 


E resturi 


7 fasonajul, evita o uscare prea. bruscă a materialului si împiedica aparitia 
crapaturilor Sia deformatiilor. | uon MÀ C] | 
S-a constatat că argila arsă este foarte ı rezistentă. la agentii chimici, | 
in aceasta privintà ea rivalizind cu aurul. Datorită faptului că au siat timp 
îndelungat în sol, si in functie de compozitia chimică a solului, vasele, 
respectiv cioburile, în timp, se. acoperă cu un strat (crusta), aderentà, de 
multe ori semipenetrabilà in substrat. Aceastä crustă este compusă în 
special din CaCO; „Şi: CaSO,. S-a. constatat că aceste depuneri | 
semiaderente sau aderente au un rol important în conservarea decorului 
E (desenului), a eventualelor semne: grafice, a incrustatiilor si a alter 
ornamente de pe vasul sau ciobul ceramic. După îndepărtarea acestor 
cruste s-a constatat că. pînă ŞI pictura neglazurata de pe ceramiciie 


arheologice rămîne intactă si viu. colorată. 
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Inc hicrare. se prezintă două mecanisme de formare în timp a 
crustelor superficiale aderente sub influența încărcăturilor saline prin 
eluare cu ape meteorice și/sau freatice. Aceste mecanisme. au fost 
evaluate în baza unor investigații științifice pe materiale ceramice 
'arheologice, apartinind culturii Cucuteni $i din diverse depozite dacice. 


2. Mecanismul de formare a crustelor superficiale - 


Pentru elucidarea. mecanismului de formare | in timp a crustelor 
semiaderente sau aderente de pe ceramicele arheologice ingropate in sol. 
E se impune cunoasterea detaliată a proceselor. chimice care au loc în faza 
de ardere precum şi a celor din cadrul operaţiilor de îndepărtare a 


E crustelor i m vederea restaurării obiectelor ceramice e respective. 
LE Procese chimică care au loc la obfilerea ceramicilor | 


Saruzile solubile; constituite ‘din sulfați, cloruri alcaline : si alcalino- 
 pamintoase se gasesc: în argilele comune sub. 1%. „Acestea exercită o 
“acțiune daunatoare. - “asupra produselor. ceramice ` „prin: . formarea 
i efluorescentelor si a eristalizarii în pori (MgSO; cristalizează cu. 12 ` 
molecule de apă la 0° C si cu 7 molecule de apă la temperaturi. “cuprinse 
între 10 °-50° E Na,SO, cristalizează cu: 10 molecule. de apa la 0°C si cu 
7 pinä la 5 molecule de apà cuprinse între 15 şi i 40°C, in schimb, CaSO, 

; cristalizează cu două „molecule ` de. apă in “întreg domeniul al 
temperaturilor normale). In scopul prevenirii urines: argitelos. 
li se adaugă BaCO, fin pulverizat, in prezenta căruia sulfați alcalini 
solubili trec în sulfați de bariu greu solubili: | uti » : Gs | 

| CaSO, + BaCO; = BaSO, + CaCO, 

La temperatura de 894°C si. presiune normală are. loc calcinarea jn 
4 : saleitului, 1 reactia conducind la următorii compuși:! GE gems 
CaCO; + Car + Cor 
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Folosirea ca | degresant a calcitului este o ‘anomalie tehnologica, : 
| iona! în cursul răcirii gi după un anumit timp Cao. se recarbonateaza 
trecînd in calcit. | E? | 
`: Descompunerea dolomitei cunoaşte două etape: | 
CaMg(CO:) — CaCO; + MgO - + co; 
CaCO; -> CaO + CO; | 
Elementele chimice care scad punctele de vitrifere ale materialului 
toste. mai importante sunt: Mg,. Na, K, Ca, Fe), pot face improprie 
arderea anumitor argile, în alte cazuri prezenta lor devine foarte utilă ( de- 
| exemplu CaCO; care e un fondant potrivit pentru temperaturi mari Si 
foarte mari - peste 1050° C, la temperaturi joase. el nu arc efect asupra 
topiturii, fiind chiar. foarte: dăunător). | 3 NAN eg x Luft 
| Gipsul ` (CaSO; 2H,0) | este un mineral aum intilnit is 
isterialète argiloase. utilizate pentru ceramici. La presiune obișnuită 
. gipsul pierde 3/2. molecule de apä, incepind cu. T=130° C. Hemihidratul 
este ipsosul obisnuit, care în prezenta apei se poate rehidrata foarte usor. 
La 160°C hemihidratul pierde si restul de apa. de cristalizare, trecind in- 
sulfat de calciu anhidru. Intoarcerea la stadiul de gips este posibilă - 
deoarece hidratarea este reversibilă, cu: toate. cä se _intimpina o serie de - 
dificultati de ordin steric. : i | qo] 
| În schimb,  erustele din sulfat. de: calciu (CaS0,) se indeparteaza 
foarte ușor prin tratament termic, încălzind ceramica la o temperatura de 
peste 180° C, cînd de fapt crusta de gips se ‘transforma intr-un praf alb 
| (anhidrit) care se inláturá prin periere: 3 | | 
CaSO, : 2H20 | > CaSO, ` 1/2H,0 - — CaSO; (anhidrit) 
Pentru desfășurarea acestor procese în cele două trepte sunt — 
necesare anumite condiții de reacţie, similare cu cele prezentate mai sus, 
“atunci cînd am vorbit despre gips. Trebuie specificat că prima treaptă de 
| reacție se desfășoară la temperatura de 130°C, cind se elimina o parte din 


apa de cristalizare (din gips), ca apoi prin ridicarea temperaturii la 
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160°C să se evidentieze a doua treaptă, cînd se elimina intreaga cantitate 
de apä rezultind CaSO, anhidru. | se p 
| | "In procesele de restaurare a obiectelor ceramice, de obicei, pentru 
. îndepărtarea crustei se folosește soluții apoase de acid clorhidric, care 
| promise o reactie puternic efervescentă cu dizolvarea acesteia: 
| ‘CaCO; + 2HCI — CaCl, + HjO + CO: 
D La ceramicele cu firnis se utilizeazä solutii apoase de acid acetic 
care permit de asemenea distrugerea crustei fără a afecta firnisul: 

2CH;COOH + CaCO: —  Ca(CH;COO); + CO; + Ho 
Se cunosc alaturi de metodele chimice prezentate mai sus, la care 

| | amintim si dezagr. garea sau dizolvarea complexonometrică, utilizată mai 
K ales in cazul ceramicilor glazurate, E o serie de metode fizice 


ncdestructive de exfoliere a crustelor cum ar H ultrasonarea. 
2.2. Formarea crustelor de carbonati ` 


Este cunoscut circuitul erte carbonat (co. )i in naturä, prezent 
mai ales in zonele calcaroase, respectiv zonele carstice, cu formare de : 
galerii sau cavitati (pesteri) prin rocile calcaroase. Aceste procese au loc | 
: dupa faza de cluere Si impregnare cu apele meteorice sau freatice dure, 
care au preluat ionii Ca”? si Mg” prin dizolvare. din sol, depunîndu-i la 
suprafata suporturilor ceramice. Accst lucru este ilustrat i in figura l. 

Principalele secvente de reactie. responsabile de formarea crustelor, 
respectiv a straturilor aderente pe suporturile ceramice ale materialelor 
arheologice sunt; | WÉI Ab | 

Și “Procese j primare, care au u Joe in prezenta apelor. meteorice: 


| Me” - (aq) Kë CO: 4 3H,0 t wer, + mm aa) 
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„Aceste: reacții au la .bază procese ‘de impregnare si formare. a 
crustelor i in pin apelor cu “încărcătură chimică” ce contin cationi di 
Leiw si Mg^ preluaţi din sol si CO; provenit din. | descompunerile | 
hidrocarbonatilor solubili sau dizolvat din atmosfera. | | 


| b. Procese primare, care au loc ín prezența apelor freatice 
" hidrocarbonatate (din zonele cu acti vitate carstică PA 

Le e (aq) + HCO; CS + Ho — CaCO; + 4407. 

Mei (aq) E HCO; (aq) + HzO > MgCO; + HO 
Pe lîngă cele două grupe de procese primare au loc. o serie de | 


. procese cumulative: ce asista een de. pe 


b. „Procese secundare. la impregnare, daiat apelor meteorice: 
bon CaCO; + CO; + H,0 > [Ca(HCO; nl ta)” 
| (dizolvare- difuzie- impregnare) | 
| [Ca(HCO:)à (aq) — CaCO; + HO + CO: 


_ (descompunere- cristalizare) | 


Cu toate că are ides. in ‘etapa a doua, „reacţia descompunerii 
carbonatului acid de calciu. sau. a dihidrocarbonatului este reacția - 
i principală (cea mai importantă) responsabilă de procesul de formare a | 
crustei, care. se desfäsoarä in timp într-un anumit domeniu de 
„temperatură. Ea este întreținută de procesele din prima etapă, respectiv 
| de dizolvarea carbonatilor. greu solubili sub influenta dioxidului de 
carbon, urmatä de difuzia dihidrocarbonatului format si. impregnarea 
suportului ceramic. Aceste procese sunt graduale, in sensul formàrii 
(creșterii) depozitului în timp. Ele implica si un anumit grad de 
reversibilitate, care conferá o structurá compacta, aproximativ uniform 


distribuită. 
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: Deci, o crustä veritabilă, cu o rol: de protecție, « se obține dupa u un timp ` 
îndelungat s sub influnta periodica a factorilor de mediu din sol. 


Ve d Procese secundare la impregnare, datorate apelor freatice: 
Ca2+ (aq) + 2HCO;4 (aq) 77 |. Ca(HCOs)a(aq) | 
Ca(HCOs)u > “CaCO; + H20 + CO, 
"Agents. procese, ca si anterioarele, sunt asistate de alte numeroase 
: reacţii mai mult sau mai putin reversibile (reversibilitate datorata 
S variației ciclice a factorilor de mediu), ceu implicaţii în formarea 
$ crustelor. Dintre acestea un rol deosenit il joaca procesele biologice 
A active acrobe sau anacrobe in. prezenta unor microorganisme sau alge din 
pe. asemenea, secventele prezentate | mai. sus, án. funcție de 
| comporifié chimică: a argilelor și de natura incarcaturii chimice a apelor. 
: (dure) din solul depozit, au loc intr- -un procent- semnificativ si prin 
` intermediul cationului Me" ve realizind cruste. carbonatate ' mixte de ` 
| Ca(i1) si Mem, i in care regel: molar CM(ID/MgOD + variaza intre AR 
e 122. 5 


2.3. — M sulfati si de fosfati | 


Ca. şi ionul. carbonat, anionii sulfat şi fosfat _datorità legaturilor ` 
preponderent covalente $i. capacității lor de adend di- sau tribazic, 
formează cu cationii de Ca?” si Mg * (in. cazul anionului sulfat $i fosfat) 
si respectiv, cu cationul de AL” (umat în cazul anionului | fosfat) 
produse greu solubile. e B pi cs | A. 
| Mecanismul care are loc la impregnare, este un proces SE de 
` dublu schimb ionic, Acest proces are loc secvențial, după faza de eluere 
| si impregnare a celor două specii active: „cationii sau ` anionii de 
precipitare, urmată de precipitarea prin schimb ionic.pe matricea suport H 


“a ceramicii: 
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TAS. 
vaari + so >c CaSO, 
Mera S0," > MgSO, . 
AL + POS -> AIPÓ, - 
` Mecanismul de dublu schimb ionic este ilustrat in figura 2 numai 
prin procesele de difuzie și ee: a ionilor de precipitare 
 (coprecipitati). m | 
Datorită ` reactiilor de schimb ionic la suprafața suporturilor 
ceramice apar Si procesele complexe de segregare a ionilor de silicat, cu | 
„trecerea lor superficialä in stratul aderent. După părerea unora, ionii de 
. silicat ar proveni tot din procesul « de cluere- difuzie : si prépare si nu 


| din nue ceramic.. Sg 
Sch 2.4. amare ator de cruste — 


“Printr-un studiu. atent. al. ceramieilor. arheologice: glazurate H in 
B crusta acestora. s-a constatat ca există urme de silicat), cu crustă, supuse 

| "proceselor hidrotermale de stabilizare a crustei. si apoi analizate chimic. | 

| s-a evidenţiat prezenţă în stratul adiacent ‘suportului a unor cantități 
considerabile de ioni silicat, neuniform distribuiți. Silicea pură poate f 

j prezentă în. pastă ceramică sub mai. multe forme, cea mai obișnuită fiind i 
` cuarțul. Este un mineral. stabil chimic si relativ. stabil. din punct de^ 

vedere fizic. In ciuda acestor calitati, el suportă la presiunea de 1 atm o 


. serie de variatii structurale in cursul cresterii temperaturii. EI nu suferă 
în schimb. suferă transformări ; 


ai simple fenomene. de 


| nici un proces chimic în timpul arderii, 


cristalografice (alotropice), plecind de la cele m 


dilatare si contractie a retelei cristaline tol la modificarea totală a. 


: sistemului de cristalizare. pe exemplu: | 5 


és c 6-tridimit e 6- cristobalit 


d» 


age a-tridimit . a- -cristobalit >. , sticla’de silice T 
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‘La trecerea formei œ-cuart în D. -cuart, dilatarea tridimensionala se 
incu atingind cota de 14% pinà la temperatura de 600°C, y t 
care are loc o ușoară contracție, urmată de 6 Uşoară. stabilizare 
structurală, înainte de a trece în starea de p- tridimit. | 
| In practică se constată că rămine întotdeauna o proporție de tridimit 
sau cristobalit identiticabile prin atzi de raze du in toate produsele 
. ceramice suficient de arse. . | | ; | 

Mica și piroxenii nu sunt. afectate structural de temperaturile 
ridicate, în timp ce amfibolitii . - mai ales cei verzi = isi schimbă 
caracteristicile „optice chiar la temperaturi relativ „joase. Datorită 
modificărilor structurale, Gulourea trece către brun- -rosu,. iar indicele de. 
refractie creste, acestia capätätind aspect de amfiboliti bruni. m 

Vechii egipteni foloseau smaltul silicios in procesul de incrustare a 
obiectelor” ceramice. Acest smalţ are la bază un. „material sticlos (v itros). 
adicä amestec de silice si soda la care. se poate adauga un oxid metalic cu. 
rol de colorant (in Special. oxid de cobalt care are culoarea albastra) si 
bineinteles $i alte substante chimice a căror. folosinta era cunoscută de 
| meșteșugarii din acea vreme. Mai tîrziu se descoperă utilitatea folosirii 
unui oxid de plumb (Harga) a amestecat în. oarecare proportii cu silice 
pulverizată. | ZO y | Cui | 

| irent este faptul « că în timp, smalturile. isi pend transparenta şi A 

‘se opacizează. Explicaţia ar fi ea unele săruri care intră : în constituția 
smalturilor se recristalizează | iar. alte componente structurale. ale 
. smaltului suferă procese de separare prin segregare în fază de volum. In : 
acest caz se recomandä un tratament local cu o solutie de acid 
fluorhidric 10%, urmatä de o spălare” repetată şi o lustruire cu glaspapir 


de finete mijlocie, sau o simplä peliculizare cu un lac care are un indice. 


„de: refracție mare. Totusi aceste metode indicate de literatura de 


| specialitate sunt deficitare în date şi insuficient elaborate. 
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MT 
“Folosirea acidului fluorhidric poate duce la dizoivases preferentiala 


a structurilor silicioase. Acest proces depinde de tipurile. de silice și de A 
granulatia lor, la bază stînd următoarele trei secvenţe de reacții: 


. SiO, + 6HF > HaSiFe * 2H;0 
SiO; + 4HF A SI, + Ha 
` CaSiO: + 8HF > H)SiF, + 3H,O + CaF; — 
| Referitor la prezenta ionului silicat in structura crustelor, sustinem 


ideea cà acesta provine din materialul ceramic $i se datoreazá pe de o 


parte proceselor de segregatie, asistate de difuzia crustelor in zona 


. superficială poroasă sau prin craclurile smalturilor, iar pe de altä parte 


datoritä activärii lor in prezenta mediilor corozive. | 


Experimental ionul- silicat în structura : stratigrafică a crustei ji 


regasim in zona adiacentă suportului ceramic, după cum am mai spus 


repartizat neuniform la suprafata interioará a crustei. 


Procesele secventiale de: impregnare Si carbonatare (precipitare) 


. însoțite de modificări. structurale: prin. hidratare-deshidratare, conduc ia 


structuri stratificate. de Suprafaţă, in- uncle cazuri realizind penetrarea in 


structurile ` silicioase. ‘superficiale, conducind la efecte- secundare de 


desprindere de. suportul - ceramic,” "dar pe: suprafete restrinse Si 
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METODĂ DE OBTINERE A CASEINATULUI DE AMONIU 
FOLOSIT ÍN CONSERVAREA PICTURILOR MURALE 


Lector univ.ing. Nicoleta MELNICIUC - PUICÁ, : 
asist.cercet. Anca - Irina - Crína SANDU - Centrul Mitropolitan de 
Cercetări TABOR-Iasi 


- Rezumat - În lucrare se prezintă sinteza unui nou tip de 
caseinat, caseinatul de amoniu, folosit pentru consolidarea 
tencurelilor picturilor . murale. Obtinerea caseinatului de amoniu 
utilizează caseină si carbonat de amoniu. Aspectele teoretice Sr 
determinarea imbătrinirii artificiale sunt. semnificative, şi se 
aşteaptă rezultate practice deosebite. 


- Abstract - [n this paper is reported the synthesis p a new 
“type of caseinate, ammonium caseinate, which it can be used for the 
strength of mural painting plasters. The obtaining of the ammonium 
caseinate used the caseine and ammonium carbonate. The 
theorethical aspects and the artificial ageing determination are 
significants.. and it expected noticeable aba aa results. 


1. Introducere 


Caseina face parte din categoria fixativilor organici traditionali. 


Fixativii organici traditionali sunt produsi ‘de provenientä exclusiv 


naturală (animală sau vegetală) care au fost introdusi in pictură si în 


restaurare numai pe baza experientei practice. Folosirea caseinei ca liant 
datează inca din mileniul IV i.e.n. Fixativi de interes actual, mai ales 
| pentru pictura murală, sunt caseinatul de calciu şi emulsiile acrilice sau 
vinilice. Caseina, sub formă de caseinat de calciu, se întrebuinţează în 
frescă pentru consolidarea tencuielilor şi lipirea tifonului și a pânzei 
pentru baking la picturile extrase. În acest sens, caseinatul de calciu este 
folosit pentru următoarele tipuri de degradări [1]: 

- intonaco desprins de arriccio sub acţiunea umidității; 

- intonaco și arriccio desprins de zid sub acţiunea umidității, 


vibratiilor şi a cutremurelor; ` Kg LS . 
d desprinderi intre diferitele straturi ale tencuielii. | 
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Ke: ` Avantajele caseinatului de calciu în aceste cazuri: sunt afinitatea sa 
en materialele din mortare ai posibilitatea dozarii. acestuia - pentrü 


“obtinerea unei puteri adezive scăzute. p o Arr 
Se mai întrebuințează în metoda tradiționala de. restauiate- a 


e picturilór murale mari cunoscută sub denumirea de baking care constă în 


ire, pe reversul picturii extrase.a unei bucăți de pânză sau tifon. Rep 


„Cercetări recente [2] au arătat că dispersiile de caseinat de calciu 


de | o “anumită concentrație permit fixarea. şi curățirea picturilor murale 
exfoliate $i afumate. Se remarcă proprietatea dispersiei de cascinat: de a 


fixa selectiv. numai: pigmentul, nu si fumul, ‘ca urmare a compatibilitati | 


acesteia pentru substanţele minerale, 


Dezavantajul principal al caseinatului de calciu constă în faptui ca 
“folosirea. $a este condiţionată de un climat relativ uscat $i de fluctuatii 4 
_ moderate : ale temperaturii { 1]. Unii practicieni il considera ncelastic si : 
fara aderenta semnificativă la suprafețele ceruite [3]. În lucrare. se. 


-propune un alt derivat. at caseinei, caseinatul de ‘amoniu. ca posibil : 


| înlocuitor al cascinatului de calciu pentru consolidarea tencuiclilor. 


t a. partea SE: S 


Mer 
bé . 


Cascina este ó fosfoproteids c caracteristică laptelui care. nu se e poate | 


‘solubilize cu. apa obișnuită fără - "formarea. unui sediment. Daca se 
Sege solutia apoasă, . formează imediat o solutie coloidala. 


( Cascina nu este o. substanță unitară, molecula sa cuprinzând toti 
aminoacizii esentiali. Datoritä aminoacizilor din constituţia sa, are unc | 
caracter amfoter, putându-se combina cu acizii si. cu: bazele. : Sarurile ` 

astfel formate sunt electroliți, adică. posedă proprietatea de a disocia in . 

| solutie apoasă. ‘Cascina solida însă, este mult mai uşor solubilă în soluţii ` 
^ alcaline decăt în soluții. acide, proprietate care are un. interes practic ai 


n deosebit. 
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„Studii. experimentale. ta: au oferit date importante. referitoare. la 
colubilizarea caseinei. Prin. "adăugarea. soluţiilor alcaline: normale la o 
„suspensie de: casein Ge caseină în 200 ml apă distilata) s-au. 1. obtinut 


curbele de variaţie a situ ip 1 și E 


` état seet a titrarea inițial 


mei Variatia pH- alui let titrarea suspensiei ide. | 
easein& cu soluții normals. de NaOH: ere 


E 


- 


` cá Colona TIUCT.. E 


LE Fig.2 Variatia pH-ului la titrarea inspeusiei. | de 
easeină cu soluții normale de: Ca(OH), "o 
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Se observă că între punctul izoelectric si pH : = 7 forma curbei de 


titrare pentru Ca(OH), diferă de cea obținută pentru NaOH. La''valori 


mari de pH, curbele sunt aproape identice iar caseina leagă cantităţi mari 


de baze. Totuşi, peste pH = 10, caseina suferă o hidroliză rapida şi - 


soluția de caseinat de calciu se gelifiază în câteva ore. De aceea, soluţia 
trebuie folosită în câteva ore de la preparare. Ca stabilizanti temporari ai 
soluției se folosesc silicatul de sodiu si fluorura de sodiu. Pe lângă 
aceste degradări se mai adaugă atacul biologic cauzat de mucegaiuri si 
bacterii. Degadarea biologicä poate fi redusä un timp cu conservanti de 
tipul ortofenilfenolat de sodiu sau ulei de pin . 


CĂ Partea eiperlinentald 


~ 


3.1. Sinteza uu de amoniu . 
Modul dé lucru 


"a 
. 


> Intr-un vas de reactie prevázut cu un sistem dc. diditare, auf de 
picurare si un refrigerent ascendent se introduce daseină “solida. Vasul de 
reacţie se încălzește pe baie de apă. Se adauga apa necesară în doze mici | 


pentru ca amestecul obţinut să fie cât mai omogen şi se ^agità energic. Se 


prepară o soluţie concentrată de carbonat de amoniu pur şi se adaugă, la 
cald și sub agitare peste amestecul apă - caseinä. Se recomandă ca 
adăugarea carbonatului de amoniu să se facă în fir subţire prin pâlnia de 
picurare. Prin prezența refrigerentului se E impiedica  volatilizarea 
carbonatului de amoniu ínainte ca acesta sä reactioneze. În urma reactiei 


se degajă CO, cu efervescenţă. Se lasă amestecul să stea timp de 4 - 6 


ore. Se obţine o soluţie vâscoasă asemănătoare mierii. Această soluție - 


contine inevitabil un exces de amoniac, sesizabil prin mirosul 
caracteristic sau cu hârtie indicatoare de pH. Pentru eliminarea acestui 


exces se propun mai multe metode dintre care cea mai facilă este 


încălzirea soluţiei pe baie de apă. 
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2 2. Analiza produsului prin metoda imbätriniri i artificiale 
O proba de caseinat de amoniu pusă pe o lamă de sticlă s-a supus 
îmbătrinirii artificiale si s-a comparat cu o probä martor. Conform 
STAS-ului nr. 7617/66 imbatrinirea-artificiala s-a realizat în trei cicluri 
de variatie a temperaturii si a nao" ciclu constá ín expunerea 
probei timp de 48 ore la temperatura de 60°C si umiditate relativä de 
9896 si apoi 24 ore la temperatura de 60°C si radiatii solare. Nu s-au 


„observat modificări fata de E martor. | 


4. Rezultate si i discuţii 

„Studii experimentale. | au aratat că. reacția si fixarea caseinei cu 
bazele nu încetează când o cantitate suficientă de bază este fixată pentru 
trecerea cascinei - in soluţie, : ea continuând până la disocierea 
caseinatului. in consecință, un: exces alcalin prezent în produsul final 
favorizează fenomenele nedorite de hidrolizä si gelifiere. Gelifierea este 
rezultatul hidrolizei rapide cei conduce. la reticularea caseinatului. 
Fenomenul de. hidroliza ze poate manifesta. ‘chiar şi- după fi xarea 
picturilor murale cu soluții. de caseinat. de. calciu, deoarece prezenta 
umidității provoacă apariția eflorescentelor de carbonat de calciu. In 
cazul unei poluari acide apare. o degradare . “suplimentară cauzată de 
transformarea carbonatului. de.’ calciu ` în „sulfat. de calciu. Aceste 
dezavantaje ar putea fi reduse considerabil prin solubilizarea caseinei cu 
compuși volatili, cum ar fi compușii de amoniu. | 

Literatura de specialitate [1] menţionează cà s-a mai incercat 
inlocuirea caseinatului de calciu cu caseinatul de amoniu dar metoda de 


sintezá face apel la amoniac si se bazează doar pe experiența practică $i 


nu pe baze stiintifi ce. Metoda propusä de noi foloseste carbonatul de 


un produs uşor de dozat si ieftin si este-mai rapidă (caseina nu 


j amoniu, 
oncluzie, 


necesită o înmuiere îndelungată ca in metoda amoniacului). În c 


 recomandàm pentru consolidarea tencuielilor pieturilor y murale folosirea 


| 
\ 
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‘caseinatalui de amoniu in locu! eastinatulni de calciu deoarece utilizează 2 


produsi volatili si nu dà "— Rrcanue 1 in produsul final: 


5. Concluzii 


Având în vedere dezavantajele pe care le prezinti caseinatul TE 
calciu in practica consolidärii tencuielilor picturilor murale, in lucrare se 


propune o metodä de sintezä a unui inlocuitor al acestuia, caseinatul de 


amoniu. 

| Studii experimentale aratá cà reactia caseinei cu bazele nu 
încetează când o cantitate suficientă de bază este fixată pentru 
solubilizarea caseinei. Aceasta deoarece caseina nu este un produs unitar 
. Si se poate trece. usor peste o anumită limita cand. apare disocierea 


acestuia. Deci excesul de. alcalinitate duce. la hidrolizá si gelifiere. 


Excesul de alcalinitate poate fi evitat cand : la sinteza. fi xativului Se 


utilizează- compuși volatili, care: pot. fi cu ușurință eliminați si nu dau 


reziduuri alcaline. yaku des 


-În lucrare s-a propus sinteza caseinatului de amoniu: din caseină şi 


“carbonat de amoniu. Carbonatul de amoniu este un compus volatil şi- 


usor dozabil. Metoda propusä de noi este o metodä mai rapida decat cea 


-care ar necesita amoniac pentru obtinerea caseinatului de amoniu. ` 


Considerentele teoretice menționate, : precum ai “studiile | de 
imbätrinire artificialä ne dau increderea cà intr-un experiment ulterior de 


verificare a produsului pe o. Cu de câțiva. ani se pot obține rez ate | 


practice + deosebite, 
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| STUDII PRIVIND CONSERVAREA MATERIALELOR 
CERAMICE ARHEOLOGICE (1) | 


Prof. univ.dr. Ion SANDU, asist.cercet. Gina LIMISCÀ, 
asist.cercet. Irina Crina Anca SANDU, chim. Gratiela GHERIS 
Centrui Mitropolitan de Cercetari T. A.B.O.R. - lagi 


- Rezumat - În lucrare se prezintă datele experimentale privind 
tratarea materialelor ceramice arhelogice în vederea conservării lor 
prin impregnare cu räsini siliconice dizolvate in White-Spirite. In 
baza deplasărilor. echilibrului hidric în urma proceselor de 
impregnare se evidențiază limitele de concentratie ín silicon 
compatibile cu suporturile ceramice arheologice. 


- Resumé - L'ouvrage présente les données experimentales 
concernant le traitement des materiaux céramiques archéologiques 
en vue de leur conservation par impregnation avec des résines 
siliconiques dissoues dans White-Spirit. Suivant les déplacements 
de l'équilibre hidrique aprés les processus d’impregnation, on met 
en évidence les limites de concentration en silicone compatibles 
avec les supports céramiques archélogiques. E. 


"1. Introducere 


| Cu toatä fragilitatea ei aparentă, prin rezistența “materialelor. din 
care se plàmadeste, oläria a înfruntat secole si, aläturi de fosile, sint 
singurele elemente care ne-au dat: cele mai uimitoare si mai precise date 
- asupra istoriei culturii si civilizaţiei umane. | | | | 
Pentru restaurarea si conservarea unui vas ceramic sunt necesare 


mai multe etape: 


e. spălarea, curăţarea, tratarea, neutralizarea, uscarea şi impregnarea - 


în vederea consolidării piesei; 

dÉ etalarea, gruparea, asamblarea si lipirea fragmentelor pentru 
reconstituirea vasului; Le UE ` 

- întregirea vasului cu plombarea părților lipsă, dîndu-i-se o formă 


“ finala cit mai apropiată de cea iniţială (integrarea structurală). . 
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- integrarea cromaticä, prin restaurarea desenului (grafismului) $ si a 


M 


decorului deteriorat. j as? E d 


Deci, o operatie foarte importantä in acest domeniu o reprezintä 


impregnarea ín vederea stabilizárii si Protecție climatice, mecanice, 


chimice, biologice etc. 


Impregnarea cicburilor a inceput intimplátor, apoi a 2 SCC 


constient prin imersare in produse naturale si anume: lapte, zer sau: 


uleiuri. 


Închiderea porilor s-a realizat $i continuă să se efectueze pe cale 


mecanică, prin ER cu diferite unelte sau cu grafit intr- -0 anumită fază 


À a uscării. 


În cadrul le Dn de ni SR, zonale de. conservare = restaurare a. 


^. materialelor arheologice specialiştii acordă o atenţie deosebită acestor . 


procese, -prin. studii. de. „compatibilitate $i. ` reologie. Mecanismul 


proceselor de impregnare este insuficient studiat. În general se solicită 


doar efectul de protecţie climatică şi mecanică si în mică măsură efectele . 


de hidrofobizare, antistatizare, înnobilare cromatică (estetică) ete 


„Pe baza unei colaborări cu firma Rhône Poulenc s-a pus la punct o - 


„metodă de studiu a procesului de impregnare a suporturilor ceramice în 


vederea stabilizării şi protecţiei. Datele experimentale obtinute in cadrul 


acestei colaboräri fac obiectul lucrării de faţă. ` 
Scopul acestei lucrări. este legat î în spécial de studierea capacitatii 


de impregnare pentru stabilizare şi protecție a suporturilor. ceramice - 


arheologice, in vederea conservärii prin siliconizare superficiala. E 
acest sens, se urmäreste realizarca a următoarelor efecte ale siliconizarii: 
- hidrofobizarea; P m 
` -- protecţia împotriva prafului; 
- înnobilarea straturilor de suprafaţă şi conferirea unui luciu cu 
păstrarea patinei; | 
= - împiedicarea eflorescentelor etc. : 
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folosesc. in impregnäri pot fi fie solubili in apa, fie 


, 


Siliconii care se 
solubili în solvenţi organici. 5 


conservarea ceramicii arheologice cit 
In studiul nostru s-au utilizat soluții organice 


D 


iliconii solubili in apă sunt indicati atît in 


constructive arhitectonice. 


de siliconi. 
2. Partea experimentala 


Experimentarile s-au facut pe cioburi de ceramică precucuteniană, 


„cucuteniană (pictată). şi respectiv - ceramică tracică cu incrustatii 


 (nepictatà). Initial aceste probe au fost supuse unor. procese fizico- 
mecanice Si chimice de curăţire, ; -după care s-a efectuat impregnarea 
pentru stabilizare $i conservare. | 


Dupa poser: de spălare și | uscare, s- -a |testat natura chimica a 


crustei. GE | 
Spălarea - s-a efectuat într-un : recipient. cu apă încălzită la 


temperatura de 40-50" C. Dupä o. înmuiere. de aproximativ 15-20 min in. 


acest sistem (hidrotermal), pämintul existent pe suprafata vasului 
„s-a îndepârtat printr-o. ușoară pensulare sub. imersie, după care 
fragmentele ceramice au fost scoase si puse la uscat. pe o hîrtie de filtru. 
Uscarea s-a efectuat lent la temperatura laboratorului pentru a nu 
exfolia pictura, după. care pentru o. uscare perfectă, cioburile au fost 
menținute timp de 4 ore într-o etuva cu termoreglare, la temperatura de 
80°C. | | | 
Pentru îndepărtarea stratului de protecție mai întîi s-a facut o 


analiză preliminară a crustei. În acest sens, s-a desprins cu un bisturiu 


porțiuni mici de crustă de pe suprafete nepictate (interioare), care apoi 
au fost puse pe o lamă de sticlà peste care s-a picurat acid clorhidric. Ín 
/ baza reactiei şi a produșilor s-a evidentiat microscopic si chimic natura 
crustei (carbonat de calciu şi de magneziu). Această: analiză a fost | 


i necesară pentru a cunoaşte tipul. tratamentului care Arebuie aplicat după 


si în restaurarea structurilor 


Scanned with OKEN Scanner 


meg 


228 


spälare. Pentru eliminarea crustei din carbonat de calciu. s- au tratat 


fragmentele de vas cu acid acetic de concentratie 5%, iar- pentru 


neutralizare ele au fost tinute apoi sub un jet de apä. 


Dupà dezincrustare s-a realizat impregnarea cu räsini siliconice in 


vederea protectiei climatice, mecanice etc., dar si poniru hidrofobizare si 


improspataren culorii sau a desenului. 
2.1. Determinares hidrofobizärii 


In procesul de siliconizare una din proprictatile foarte importante 


este hidrofobizarea, proprietate care se mäsoarä prin inaltimea de urcare 


.a lichidului î în capilarele imersate, utilizind relatia: 
H = 20° cos / dr 


unde H - este înălțimea de urcare 
s - tensiunea superficială 
d- densitatea | 
1 - raza capilarelor ` | 
q - unghiul de margine 
| “Acest parametru de caracterizare al siliconilor ne permite 
evidenţierea capacității de protecţie la umiditatea relativă a aerului şi în 
“cazuri de inundație sau de imersie accidentală î în apă. 
Determinarea experimentală constă în stabilirea cantitàtii de apà 
absorbită de probele imersate la 3 mm de suprafaţa apei. 
Există şi o altă metodă de determinare, cînd alături de probă. se 
_ fixează, prin lipire cu chit sau cu rășină epoxidică cu autoîntăritor, un 
balon de sticlă prevăzut cu un tub gradat (fig.l). Acesta se umple pina la 
diviziunea 10. Cantitatea de apă care se adaugă pentru a menţine 


constant nivelul apei în tub se consideră ca fiind egală cu capacitatea de 


absorbţie de către suportul ceramic respectiv. 
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Fig.! Dispozitiv: pentru determinarea capacității 

de absorbtie a apei de către. suporturile ceramice 

| - vas gradat: 2 - balon de sticlă; 3 - rásina de prindere; 
|. 4 - zona. uud i: SS cetamie eg Ent: 


Aceasta metoda permite determinarea capacităţii de penetrare a apei: 


“sau a altor solv enti in dive erse e suporturi ceramice neimpregnate- | 


2. 2. Determinarea capacităţii i de absorbtie a 


SG apei de către suporturile c ceramice 


“Această | metodă permite. determinarea absorbtiei | apei E către 
„diverse materiale ceramice, acoperite sau nu cu straturi de pictură înainte 
şi după impregnare ` în vederea hidrofobizärii (aceleasi principii sunt 
aplicate $i pentru mäsurarea absorbtiei apei de catre unele materiale care 
se află în stare brută), | 
=- Absorbtia are loc prin fenomenul de: capilaritate, in consecintà 
umezirea suprafeţei materialului se face fără o presiune particulară. : 

` Masuratorile se fac in conformitate cu normele DIN 52 617/1994, 
- adaptate, in care se defineşte: coeficientul absorbției de apă ,W, ce 
reprezintă. masa de apă absorbită pe unitatea de suprafaţă şi de timp 
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(Kg m^ hj? 5 si absorbtia "s A, ca fiind masa de: apä absorbită pe 
unitatea de suprafaţă (Kg'm ?). Absorbtia apei se supune relației de mal 
jos: 

ý | A = m/S | 

unde À este absorbtia, m este masa de apă absorbită, S - suprafata, iar t - 

este timpul în care se efectuează absorbția. De aici jd să scrie relația 
următoare pentru coeficientul de absorbţie: | 

© W-At 


Principiul metodei: Se măsoară. apa absorbita „de materialul 


ceramic suport, cu sau fără strat pictural și respectiv impregnat sau nu, 
prin gravimetrie (măsura abaterii de masă a probei), utilizînd următoarele 
dispozitive: o ramă prevăzută cu pîlnie: din oțel inoxidabil, 
dimensiunile ramei de 35 mm lungime, 15mm latime si 250 microni in 
grosime pentru turnarea räşinii de impregnare (cu racletă), o ctuvá cu 
termoreglare la 50°C, un bac de PVC de 300 x 150: x 80 mm, o balanta 
analitică METTLER de 0,01 g si o serie de materiale: filtru gros, calitate 
SAMO de 100 x 50 x 5 mm, parafină, 250 ml apa distilata, burete 
SPONTEX. | 

Epruvetele sau probele luate î în studiu reprezintă placi de ceramica, 
fárá valoare patrimonială din fondul “cenusiu”, cu dimensiunile de 60 x 
30 x 3 mm, avínd sau nu una din fete pictate. 

Modul de Incru: După realizarea probelor (epruvetelor) cu ajutorul 
unui bonfaier s-a aplicat rásina cu ajutorul vasului de otel inoxidabil, 
lásindu-se sä se usuce timp de minim 24 ore la temperatura ambianta, 
dupä care s-a termostatat in etuvä 24 de ore la 50°C, apoi 
s-au etansat marginile si feţele laterale ale epruvetei cu parafină. 

Experimental, dispozitivul de determinare folosit este cel prezentat 
conform schemei din figura 2. Astfel, s-a introdus la fundul bacului de 
PVC buretele SPONTEX, peste care s-a aşezat o hîrtie de filtru, apoi 
proba, în prealabil cîntărită cu fata impregnată sau pictată spre hirtia de 
filtru. Apoi s-au turnat 2500 ml apă distilată, suficientă pntru îmbibarea 


Scanned with OKEN Scanner 


atte 


251 


hîrtiei de filtru de. pe WAHR Se notează. ora imersiei şi în timp à se 


determină n masa. probei, dn la greutate constantä. 
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°| | rüsinà beem cu | 
N ` ajutorul-racletei la o 
N grosime de cca. 250 microni 


Le T EECH a 
TED Z = Z contact oi füllrul ` 
A + gros îmbibat cu Zi p 

Hy e apa dn burele. ^ 


ne. 2 we. [Ar 4, 


 Epruvelü- 


Fig. 2 Schema dispozitivului pentru. determinarea 
“coeficientului de absorbţie a apei. 


Şi aceasta metodä Kermt determinarea coeficientului de absorbție 
a “diverselor suporturi ceramice pentru anumite lichide (solvenţi). 


Marimea „coeficientului de absorbție reprezintă. un parametru. foarte 


à important utilizat în caracterizarea porozitätii, respectiv a permeabilitatii 
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diverselor suporturi, precum $i a capacitatii de penetrabilitate a 
straturilor de impregnare (uniformitatea si continuitatea distribuţiei 
impregnării în faza de volum). 


3. Rezultate și discuţii 


În figura 3 si 4 sunt prezentate grafic datele de variaţie a absorbției 
apei pentru trei grupe de fragmente ceramice: precucuteiană (1); 
cucuteiană (2); tracicä (3), tratate cu soluţie 3% de silicon (Rhône 
Poulenc) in white-spirite, în raport cu probele netratate. Astfel, în figura 
3 se prezintă comportarea suporturilor ceramice nepictate, iar în figura 4 


a suporturilor ceramice pictate. 


4 


pal) 


Gu 
t netratate 
] 


tia de a 
(ou 


(2) F 
$Ssilicon3% - 
"LU e 

(3) 


absorb 
À 
c a 


9 O B 7 timpu 


Fig. 3. Viteza absorbtiei de apä a diferitelor 
fragmente ceramice netratate 


Considerind că stratul de pictură împiedică impregnarea cu apă, 


timpul de urmărire a absorbției a fost mult mai mare. 


Se observă o scădere a capacităţii de absorbție a apei phe 


probele impregnate cu räsinä siliconicä de 1,5 ori pinà la maxim 2. 
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In figura 5 se prezintă variata procesului de hidratare a unei robe: 
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T de ceramică 'tracică tratată termic, care a fost impregnată cu räsinä 
| siliconicä în raport cu proba netratatà. Se remarca o scâdere a ence © 
| de absorbtie de 3,5 ori. 


" | | (2) rosie 
33 11}] galbena 
+! OGN 
m fh 
s 3% silicon ` 
sage" ins 


E Fig. 4. Absorbtia de apa a fragmentelor ceramice pictate 
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Fig. 5. Variația procesului de hidratare a unei | 
|. probe de ceramică tracică, tratată termic 


n 


“absorbția de apél%) | E 
ec Km. CR 


A 48 M — 96 tunpul ore 


Fig. 6. Absorbtia de apä (%) din valoarea de saturatie pentru 
o proba de ceramică precucutenianä impregnată cu rășină 
siliconică în raport cu cea netratatä 
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in figura 6 se prezintà absorbtia de apä din vévites de saturatie E 
pentru o pron de ceramics precucuteniană impregnate (crâtate) cu räsinä z 
siliconică. | 2 
Prin a doua metodä s-a determinat coeficientul de absorbtie al apei el 


pentru o probà de ceramică precucuteniană nepictată, în vederea evaluării 
capacităţii de protecţie ` membranară a rășinii siliconice utilizate în 


| procesele de impregnare. 
In figura 7. se prezinta interpretarea rezultatelor. pentru proba 


impregnată cu o solutie de. 60% latex/silicon: 40/60 în white-spirite, pe 


baza absorbției. apei pe o Re din ceramică paralelipipedicz cu 


dëi dimensiunea 40 x 20 x 5 mm.. 


Mai mult sou mai putin 
perturbat de produsele ` 
mate. Ke er gi 


PEUT) 


Dee trecere ` EC 


LL 


" a doua,trecere 

Ws 0,056 ; 
v 4 dupa raconditionare termică: SON la 40) 
EE RR 


e o arabă de soil 


E Fi 7. Interpretarea raxultételot pe 
| E, ei d precueptonisni impregnată | cu rein diese 


0236.7 


„După cum se poate observa din figura 7, nu s-a ținut c cont de prima 


parte a curbei de variaţie a masei în timp (0 - 6 ore), deoarece -imersia 


este perturbată de agentii hidrofili prezenti in probä. Determinarea 
coeficientului de absorbtie W. s-a evaluat utilizind un timp minim de 
imersie de 24 ore. Intrucit partea a doua a curbei reflectă real capacitatea 
de absorbţie a apei de către proba respectivă, în discuție s-a luat variaţia 
masei după 6 ore de imersie. . 
ii poate observa cà la prima hidratare W prezintá DEEN ay 1 Kg 


-0,5 
Kgm? 2,9. dar dupä un proces de reconditionare prin tratare termicä la 


40°C timp de 50 ore intr-o etuvà cu termoreglare are valoarea de 0,056 


` HE 
 Kgm "h^". Atit la prima hidratare cit si. la a doua, in prima parte 


coeficientul de absorbției (0-6 ore) are valoare. nesemnificativă 0, 060 


E -0,5 
Kg m Se 4 . Se poate observa cä in urma proceselor termice stratul de z 


| impregnase se deet micsorindu-si penetrabilitates la apa. T 


ur „Lucrarea demonstrează « ca în urma i proceselor de impregnare, in - 


„vederea protecţiei vaselor, ceramice împotriva factorilor climatici şi a 


deteriorării mecanice, cu. “soluție ` de. 3% maint siliconice, care nu | 


afectează ` echilibrul hidric al suportului ceramic, se ‘imbunâtatesc 


. substantial proprietăţile de hidrofobizare si de liere. er 
| Dacä probele ceramice neimpregnate absorb pentru aceeaşi. rată a 


timpului maxim 7-10% apă, probele impregnate absorb circa l, 5- 3%, iar - 


SE un tratament termic acesta se reduce pint la 0, 5% . p 


~. 
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= Rezumat - Lucrarea își propune sinteza în etape a unui agent 
de gresare - impermeabilizare derivat de trietanolamină. În prima etapă 
are loc esterificarea azeotropă a trietanolaminei cu acidul oleic, fără 
catalizator. In etapa a doua „S-a realizat sulfitarea peroxidică a 
trioleatului de trietanolamină. În funcţie de condiţiile experimentale 
propuse se obțin produse. uleioase, cu grade diferite de emulsionarc. 
stabile la acizi şi baze... . Fe 


O - Abstract - This paper presents-two - stages synthesis of a 
lubricating - hydrophobing agent, derived from triethano! amine. T. GER 
first stage consists from no - cathalyser azeotropic esterification of 
trietbanol amine with oleic acid. The second step implies a peroxidic 
sulphitation of the -triethanol amine trioleat. Depending . on 
experimenta! condition | oleaginous . compounds | with different 
emulsification degrees, resistant to acids and bases were obtained. 


4 


1. Introducere - 


à Cercetäri anterioare. [1]: au: demonstrat că se pot. obţine esteri ai 
trietanolaminei cu acizi graşi superiori, produşi ce se utilizează în 
compoziţiile de gresare a pieilor. “Plecînd de la materii prime relativ 
ieftine (acid oleic şi: trietanolamină), prin esterificare si modificare a 
catenei produsului obținut, se sintetizează un agent de gresare cu 
proprietăţi superioare. Ín acest sens, in lucrare sunt mentionate cele 
două etape de sinteză, respectiv esterificarea trietanolaminei cu acidul 
oleic şi sulfitarea peroxidică a trioleatului de trietanolamină. Produsii 
“ abtinuți au fost testati prin metoda spectroscopiei IR și prin metoda 


. determinării stabilităţii în soluţii acide și bazice. 
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3, Partea teoretică 


Referitor la prima hy a a sintezei, se  Gunoaşte că esterificarea 


hidroxiaminelor alifatice cu acizi grași are loc în solvenţi. organici 


(benzen, toluen), în prezență de catalizator acid în concentraţie de până 


la 2% față de masa de reacție [2]. Concomitent cu evoluţia reacției se 


separă solventul organic prin distilare azeotropă. Procedeul cunoscut 


prezintă dezavantajul, unei Cantitati relativ mari de catalizator care, în 


S funcție de natura sa, poate da modificäri ale. catenei produsului obtinut. 


in metoda de sinteză folosită de noi, s-a preferat. esterificarea 


 azeotropá fără catalizator, deși. durata procesului. de esterificare s-a 


mărit considerabil. 


. Schema de reactie pentru prima etapa de sinteză este următoarea: ` 


~ 


CH CH,- OH » 


ES , CHz- CH»- OH eR 3 HOOC “(CH C CH= CH- (CHar-CH; 
i CH CH;-OH dote i i aide iat eee’ rcd HO 
 trietanolamina a DK E EP E oleic B | 


gere 1v eli CHa O- CO- CHA CH=CH- (CH) CH; 
mee NSS CH CH;- O- CO- (CH2)y- CH=CH- (CH3) - CHs 
| CH CHa- O- CO- (CHa)r- CH=CH- (CHa)r- CH 


' trioleat de trietanolamina 


Majoritatea uleiurilor Geer? si vacate sunt folosite la gresarea 
pieilor după sulfatare, sulfonare sau sulfitare. Aceste transformări 
chimice imprimă uleiurilor calități superioare. După gradul de sulfonare 
(procentul de SO; legat organic) uleiurile se pot clasifica in: | 

- uleiuri slab sulfatate: grad de sulfonare G.S. = 3- 5% 

`- uleiuri mediu sulfatate: G.S. = 7 - -25% | 
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E MD m 
SN tet - uleiuri puternic sulfatate: G. S. = 30 - 50%. x 
B cazul triolcatului sulfitat de trietanolamina, gradul de sulfonare 
teoretic este de 19, 15%. Din. punct de vedere tehnologic, . uleiurile 
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i puternic sulfonate sunt capabile de a pătrunde mai adânc în piele şi sunt — | 
. mai putin sensibile la.aciditate puternică decât cele mediu sulfonate, dar Ó 
măresc hidrofilia pieilor [3]. | | SEN | 
| Metoda de sulfitare pe care o propun pentru a | doua etapá de sinteză 
are caracter de noutate, sulfitarea peroxidicä fiind doar amintită în 


literatura de specialitate. Problemele apărute în sinteză se referă Ja 


stabilirea conditiilor de lucru pentru sulfitarea peroxidică. UM 
Schema de reactie pentru a doua etapa de sinteză este următoarea: | : 
| CH:- er O- CO- (CH2)7- CH=CH- (CH2)7- CH; | any 
N: CH CH;- D: CO- (CH2)7- CH= CH- (CHA: - CH; . not 3NaHSO; 
| CH CH2- O- CO- (CH; d CH=CH- (CH) CH” : ell TS 
| păi  Arioleat de trietanolamina - afi mol 
CH CH:- o- Co- (CH) CH- CH; - (Chr CH; 
ne pM | CH CH O- co- (Ci) CH- CH;- (CHa) - CH; 
x Ate  SO;Na - -. d 
„CH CHa- o. ço- (CH: CH- CH;- (CH2}r- CH; 


gd SOsNa. 
e trioleat sulfitat de trietanolamina - 


E Partes experimentală 
A 1. Sinteze | 


" B Sintezele decurg in doua etape succesive: =: out 3 
| Etapa: Esterificarea trietanolaminei cu acidul oleic 
` Mod de lucru hi i | | S 
Se amestecä KEES E DT oleic si bonsona si se realizează o. 
: ines azeotropă, folosind ca amestec azeotrop apă-benzen. Reacţia are. 
‘loc pe, o: ‘baie tétinogtotam, si sub agitare: La final : se: înlătură excesul de | 
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benzen printr-o distilare simplă. Se obţine un produs uleios de culoare 
închisă. | | | 


Etapa a II- a: Sulfitarea 1 peroxidica a trioleatului de trietanolamina 
Mod de lucru 


Trioleatul de trietanolaminä se dizolvă într-un solvent organic 


rezistent la reactantii radicalici (benzen, toluen). Se adaugă peste acesta 


cantitatea necesară de bisulfit de sodiu Na H SO; și peroxidul de 


benzoil. Amestecul de reacție se trece intr- -un vas de reactie prevăzut 
cu termometru, barbotor de aer $i refrigerent ` ascendent. Se 
incálzeste amestecul de reactie pânä în pragul descompunerii iniţiatorului 
radicalic şi se începe barbotarea de aer. Se refluxcază suspensia obținută 


şi se agită energic. După terminarea reacției, produsul obținut se 


concentrează prin îndepărtarea solventului. Se filtrează produsul si se 


“spală cu apă. Se obțin produse uleioase cu grade diferite de emulsionare, | 


in functie de conditiile experimentale propuse (exces de Na H SO: 


cantitatea de peroxid, temperaturä, tipul de solvent). 


| 3. 2. Metode de analiza 
3.2.44 Analiza n spectroscopie Ip 


d 


O parte dintre produsele nou “sintetizate, care -Drezintà un grad de 
puritate și activitate chimică ridicată, au fost investigate prin 


spectroscc pie IR. "E m vd 


S-a lucrat in domeniul 200 - 4000 em ` cu un spectrofotometru | 
Perkin- Elmer SP - 200, cat si în domeniul 700 - 4600 cm' , cu un 


spectrofotometru SPECORD 71 IR, Carl - Zeiss - Jena. Probele au fost 
preparate sub formä de dispersie solidä in K Br - tehnica pastilàrii. 

Pentru trioleatul de trietanolaminà benzile caracteristice sunt: 
Spectru IR (K Br, cm'!): 1180, 1470, 1730, 2900, 3400 etc. 
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dac căzul : produselor. dei ‘tip "trioleat: sulfitat de. trietanolamină | 


| | spectrograma IR indica prezenta benzii caracteristice gruparii sulfonice 
da 1000 em" | | | ; 
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A 2.2. Analiza stabiliti in solutii acide d bazice ae ay 


| “Stabilitatea fața de acizi. E baze a materiilor grase reprezintă 
însușirea acestora de a-și păstra proprietățile în soluții apoase acide $i 
"bazice, în special după. fierbere. Produsele de tip trioleat sulfitat. de " 
trictanolamina pot fi caracterizate. ca produse stabile . fats de acidul 
‘sulfuric Gr H, so, y 100: mi soluție) deoarece. soluțiile acide de . 
| concentratia respectivă rämän “neschimbate: ` “Soluţiile mu. suferă | 
modificari prin tratare. cu ;alcalii je cald, deci: sunt stabile in. soluţii 


“bazice. ` dE 


| KS fn urma à sihtezelor $ s-au , obtinut produși dé tip: strioleat weit tat + e 
trietanolaminá ‘cu diferite grade: de emulsionare - in. funcţie de variația k l 
celor patru parametri de “reacţie: " cantitătea - de. bisulfit de sodiu, 

| cantitatea de peroxid. wé ‘benzoil, temperatura de reactie. si tipul de 
E solvent folosit. Produşii sintetizati au fost analizati prin spectroscopie IR: 
constatându-se prezenţa benzii caracteristice” grupării sulfonice în taate 
cazurile” studiate. De asemenea, prin. determinarea stabilitätii în soluţii: 
| acide. si bazice s-au ‘constatat că acestea sunt degt fata de acidul 


S 3 sulfuric sí bush de deg? la cald. 


: H Coneluzi! SEU m 


si propune sinteza in etape : a unui i agent de  gresare ` = 


Lucrarea | i 
pa are. loc 


i impermeabilizar derivat de  trietanolamint, in prima eta 


| | 44 8 
| esterificarea: azeotropă a irietanol aminéi cu acidul oleic, fara catalizator, 
: ‘th: etapa: a doua s-a realizat sulfitarea paragicics (prin mecanism 


s radicalic) a trioleatului de trietanol amină. 


Metoda de sulfitare propusă are caracter de noutate, dificultati , 


S apărând în stabilirea condițiilor de lucru. Se obţin produse uleioase cu 


A grade diferite de emulsionare, in functie de conditiile experimentale. 


Prin studiul stabilitatii produselor obtinute s-a observat că Mcd 
E sunt stabile față de acidul sulfuric de concentratie 3 £ Hj SO, / 100 mi. 
UN soluție si fata. de soluţiile alcaline d deci se. pot. folosi ca agenţi de | 


EEN, 


T gresare c cu s calități superioare. KEE yy e E 


Ke Surpateanu Gh. Patent RO 88182, 1985 


e Poré P La nourriture du cuir. Methodes et t principes * Ed. Société ` 


-de Publication “ Le cuir", Paris, 1974. 


"P 3. Nenitescu C.D. € Chimie organică, vol. L Ed. Didactica s si i Pedagogica | 


Bucuresti, 1974. 
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METODA DE CONSERVARE SI TRATARE “IN SITU». | 
“A DEPOZITELOR DE CARTE VECHE. ; 


Prof. univ. dr: Jon. SANDU, conf. univ. „di, Mariana M US TA rh 
asist.cercet. Nicoleta VORNICU, asist.cercet. Cristina VORNICU, 
- . ing. Mihai MARCUTA*, ing. Paul BRISCARU*  . . 
Msn pr pir de Cercetari T.A.B.O.R. - Iaşi, —-. 
: SS. C TEHNOTUN SA Wie? | prt 


Lire ` Rezumat | - D lucrare se preziată un précédé - original de 
conservare activă "in situ” a depozitelor cu carte veche bisericească, 

. prin utilizarea unor generatoare de ‘aéroioni. În baza cercetărilor - 
 -efectuate pe diverse specii de microorganisme s-au testat regimul şi 

dozele eficiente. de tratare, în funcţie de volumul de aer din depozit 

side încărcătura, depozitului. Se prezintă citeva specii prelevate de 
, pe carti si din atmosfera spațiilor cercetate, specii care se întilesc in 

E majoritate bibliotecilor si depozitelor de carte veche şi rară. 


I | Resumé : ^ ouvrage présente un procedé original de traitement 
“în „situ ". des .depôts.. des livres écclesiastiques ‘ anciens, par 
. [utilisation des générateurs. d acroions. Dans la base des recherches :. 
effectués sur des diverses espèces de microorganismes on a établi le 
- regime et les doses de traitement, en fonction du volume d'air de: 
`. depôt et de la charge du depôt. On présente les principales espèces . 
- étudiées. qui se. retrouvent dans la majorité des bibliothéques et des - 
—. depots de livre. mettant en evidence ainsi, I ‘extention de la meee 
d å A ateprisatioa de toutes pier collections. de livre Tare SES 


woe 


E Introducere ` 


IT activitatea de conservare. a à vechilor ` manuscrise, documente de 
esch. gravuri, colecții cu miniaturi, a documentelor. scrise sau 
; desenate pe diverse suporturi. celulozice, in dn - decursul timpului: s-au 
» încercat diferite metode pentru a. putea preveni. şi stopa „dezvoltarea 
microorganismelor. şi. insectelor, care „produc degradarea lor. C Cărţile, | 
| jneunabulele | si manuscrisele sunt suporturi de natura: organica care ` în | 
i “timp: suferă procese. de imbatrinire, datorate: pe de. o parte factorilor 
si de cei de mediu (factorii climatici, poluare, radiații etc.). Ka 
as pe de alti parte datorită depozitarii improprii d a manipulării neatente. . SCH 
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Dintre tratamentele seriate cu actiune biocida polivalenta micocide 


„şi insecticide deja folosite amintim: metoda camerei de vid; razele 
gamma, curenți de înaltă frecvență, gazările si nebulizarile cu acid 


cianhidric, vapori de formol, bromura. de meyil, oxid de etilena $i alte. 


| gaze inerte chimic. 


„Ca urmare a unor îndelungi și aprofundate cercetări în domeniul 
biodeteriorării materialelor, scoala americană de cercetare în frunte cu 


„Wolfgang E. Krumbeik (în lucrarea “Concrete and Stone”) ajunge la 
| concluzia clară dar ușor șocantă $i. „pentru. anii specialiști, că toate 
| sistemele sunt controlate de sistemele. biologice; de fapt trăim cu toţii pe 
un bioid numit Pamint unde așa zisa îmbătrînire a suporturilor are la bază 
| mai intii factorii bioticipotentati de factorii abioticidin. -mediu. Fara 


prezenţa algelor albastre- 'Si a. bacteriilor aridele roci. vulcanice | nu s-ar 
| putea transforma in sol fertil. | T | | 


Se stie cà suportul celulozic este un puternic şi ejalonat lant trofic 


reprezentind, baza nutritivă. pentru diverse microorganisme . en 
; actinomicete, levuri, fungi) şi “insecte: xilofage. - 


in acest sens. tratamentele aplicate trebuiesc evaluate în functie de 


starea de “labilizare” a fibrei de celuloză, de natura unor pigmenti si 
E cerneluri "de prezenta şi „a. altor ‘materiale organice in structura 
ban manuscriselor, tipăriturilor (pielea, pergamentul, . sau lemnul unor. 
„coperţi, ferecăturile și legăturile textile). Substantele cu care se pot face 
| tratamente ‘la aceste suporturi. trebuie ` să răspundă unor ‘cerinte greu de^ 
! indweplinit de majoriitatea biocizilor: sä nu fie corozive pe suport, sa nu 


aibä remanentä, toxicitate pentru om ,să nu conţină CI, I, Br, sà nu md 
si sä nu imbicseasca sau ardä, sä nu fie explozive. 
Tratamentele enumerate mai sus pretind costuri dii , condiții 


de etansietate si de protectie ridicate si greu sua imposibil de reakizat. 
e De aici nevoia de a se găsi metode preventive dar si curative de: 


conservare activä cu alti parametri de aplicare si altà eficacitate... 
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Utilizarea ' ` acroionizarii negative este putin — “studiata. 


_ Aeroionizareaar putea fi o noua solutie nedestructiva, de conservare a 


. suporturilor organice depozitate 


În lucrare se prezintă un procedeu nou de tratare “in situ” a 


depozitelor cu carte veche bisericească, prin utilizarea unor generatoare 
de aeroioni. În baza cercetărilor efectuate pe diverse tulpini, în funcţie 
de volumul de aer din depozit şi de încărcătura depozitului s-au stabilit 
regimul şi dozele de tratare, | Se | ; 


as Aspecte privind dozarea aeroionilor | 

În principal dozarea aeroionilor, evidenţiată prin efectul io; nu este 

„precisă. Din această cauză se presupune asigurarea unei doze de aeroioni 

egală cu cea absorbită de substratul biologic în timp de 24 ore, aflat într- 

un climat natural, nealterat (cu caracteristici de cca 2500- 3000 aeroioni 
negativi icm?) climat standard din zona. de munte. | 


Precizam cà prin doză întelegem numărul de aeroioni adatai într- 


o perioadă de timp.” Referirile cantitative se raportează atît la 


concentrația de aeroioni cit si la. timp si suprafata activa a substratului - 


biologic. Cunoscînd capacitatea de adsorbtie de către substratul biologic 
se poate deduce în cazul impunerii unei anumite doze, timpul de 
aeroionizare aplicat, respectiv concentraţia: $i durata ionizării. 

„Fără a ne referi la valorile numerice, precizăm că pentru majoritatea 
aplicaţiilor de aeroionizare prezentate în literatura. de specialitate se 


indica doze ce au în vedere marimea concentrației şi timpul de acţiune 


asupra substratului biologic expus. ` Dozele pot varia in limite foarte 
largi, in functie de aplicatie si efectul scontat. 
Existä considerente care indicä faptul cà oricit de t mare ar fi aceasta 
„doză, ea nu poate deveni patogenă pentru om. : 
Tinind cont că într-un cm” de aer în condiţii novels existä 
2 7x10"? molecule si cá pentru aeroionizare artificială foarte puternică se 


pot obține în jur de 10° aeroioni/cm”. Deci, avem raportul de 2, 7x10 
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molecule la o moleculă ionizatä. Din această. cauză, foarte multi autori 


"contestă efectul biologic al aeroionilor. Practic, oricare ar fi dozele, P 


„sunt cunoscute efecte dăunatoare asupra organismului uman. În acest 


| sens, sunt foarte multe date experimentale care confirmă acest lucru. Se 


presupune o adaptare a organismului la condiţiile de ionizare. ` 
. . Se poate admite deci că pentru durate de peste jumatate de oră se 


. pot obtine rezultate terapeutice cu doze intr-un domeniu foarte laig de 
concentrație:(10'-10%). i ide, T | 


„Urmărirea unor caracteristici in procesul de aeroionizare negativă 


la concentrații mari și pentru durate lungi de timp (Skarobogatova S.A.) 


EI cvidentiat faptul cà în timp. efectul aeroionizarii scade pini la un 
ie moment dat, cind se vorbeste despre o adaptare a organismului. „Mărirea 
dozei conduce la modificarea condiţiilor cu efecte asemanatoare care de 
asemenea-scad în timp, pînă la o nouă adaptare a organismului. © — 


-În tabelul 1 sunt prezentate principalele rezultate obținute pe plan | 


. mondial în aplicarea aeroionizarii negative. - = -.. | 
- Tabelul 1. Date privind dozele folosite de diversi autori in procesele . - 
— | .: ^ deaeroionizare negativă ee E SN CARE 
| Nr | Autor ' [| Nrionicm'.| Timpul | Scopul | Observatii 
| 1 |j Cijevski A.L: | 107-10" | 15 min | Stimulare | i 
| 2 | Cijevski AL. Ti .| 20min | Terapie | | 
1.3 | Cijevski A.L. | 107 — [| 24ore | Profilaxie | lgiena 
> | 30min | Stimulare |. — 
| 3 | .DenierA. | . 10 ^ [| 30min | Terapie | . 
| | 60 min | Profilaxie | Terapie 
10° | 30 min | Terapie — 
| 30 min |  Terapie | 
| 20min |  Terapie | 
[30 min |  Terapie | | 


I 


aert Vegan 
D | 
| 10"-10" | 
| 10-10 | 
| 107. 
3 uide n dco 
-16 | Arsuri (Spitalul 3 sedinte pe zi 
' . | |. Philadelphia e 
AT | 10h — 
SOC C eeng 
ac T Lee | 


7 ee 
18 | 45 min |  Térapie _ | 2 sedinte pe zi 
19 Bejan V. [ 45 min | Stimulare | —  . — 
20 | Generatorul Sedinte zilnice | 

`- NEGAFLUX meia 
: Botosani ` 


Terapi e 


ra r ^ 
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3. o Hp Bei si discuţii 


Pentru tratarea eficientă a cărților si docüttemeior vechi de 


patrimoniu contaminate de o microflorá variatä, literatura de specialitate 


este insuficientă. În acest sens, cercetarile intreprinse în cadrul 


colectivului nostru, în colaborare cu un colectiv reprezentativ al SC. 


TEHNOTON SA Iasi, ida un domeniu nou dine cercetarea 
românească. 

Ele au început la: scara di laborator, unde s-a utilizat un generator 
static de aeroioni negativi (Tip MC - 03, Psst, „25 VA) si un generator cu 


turbină de mare productivitate, ambele fabricate de S.C. “Tehnoton. 
3.1. Descrierea generatorului turbină pentru aeroioni 


În fi ig.! se prezintă schema electrică a generatorului turbină e da 
aeroioni. în două trepte, cu fir radiant $1 contraelectrod. apropiat care are 
la bazä un generator de impulsuri cu frecventa de 15kHz pentru comanda 


tranzistorului de putere T si un ventilator. 


Fig.l. Schema electrică a generatorului de aeroioni ` 
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Caracteristici tehnice ale generatorului de aeroioni: 
“Tensiunea nominală = 220V | 
Frecvența nominală = 50Hz | | 
Debitul de aer generat de turbinä = 1 m/min de | 2 UR 
Fluxul de aeroioni generati = 0,09 x 10° + 0,29 x 10° n Jem? /s | Ó 
Concentratia de aeroioni este reglabila i in domeniu = 30.000 + 50. 000 


aeroioni/cm? , atit pentru treapta I (aeroioni negativi) « cit si pentru: 
treapta a II-a (aeroioni pozitivi); ` NEM 


Unitatea biologicä de aeroionizare = 8 x 107 aeroioni. 

Raportul E/p = 26 kV/cm bar ` 

Priza trebuie preväzutä cu împămîntare; - 

e Reglarea piens niit de aliméntare a firului. radiant în 1 domeniu = 
6+14kV | | | e 2n | 
e Generatorul este prevăzut ` cu: pd (ventilator) de „aer „pentru | 


e 9 e e e 
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îmbunătățirea emisiei de aeroioni. 


În fig. 2 se prezintă. graficul de variației a concentratiei aeroionilor | 


in Tance de debitul. de. aer generat. de turbină, . 


— 


WE 


ei: 
„E : 
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Distanța, cm 


Fig. 2 Variatia concentratiei kadaa în funcție | 
de debitul de aer f generat: 


251 
in figura 3 se prezintä variatia concentratiei aerionilor negativi in 


functie de distanta de la generator. 


E? 
-> 
a 
& 


~ 
Uu 
S ` 
VI . 


S 


NUMĂR AEROIONI / cm3 
~} 
3 


à 


CTS, WE H ID 
TIMPUL, ore. 


Fig.3 Variatia concentratiei de aeroioni riegativi 
în funcţie de distanţa de la generator ` 
Generatorul de aeroioni cu fir radiant prezintă performante mai 
ridicate in ceea ce priveste emisia de aeroioni (tabelul nr.2): 


3 


Tabelul 2 Performantele generatorului turbinà 


Treapta Aeroioni Aeroioni Concentratia de | Concentratia 
negativi/cm pozitivi/cm ozon pt. 1000 [de oxizi de 
(n.) (n.) aeroioni/cm' azot pt. 1000 


| zd | | | | aeroioni/cm 
JL |. 350000 | +0 Le | 03x10" . L4 x 10° 
{ HU [| | «0 4| 15000 | 230 | 2,4 x 10 6,8 x 107 


Prezenţa virfurilor la firul radiant îmbunătăţeşte emisia de aeroioni. 
Astfel, concentrația în aeroioni la distanța de 50 cm de fir variază, în 
funcţie de debit, în cazul existenţei vîrfurilor, pentru aeroioni negativi 
între 23600 și 56400 n/cm? iar pentru aeroioni pozitivi între 10300 si 


18600 n,/cm”. Ín schimb, in cazul lipsei vírfurilor pentru aeroionii 
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3 ` negativi ; se e obțin valori. între 11200 și 18100 n Jom? 

| SE intre 4200 si 8300 n/cem", | SE 
De exemplu, 


d 5 m de fir, si la un debit de aer  Varat, 8 m/s éste de 0, 59 x10. 
` n/em?/s (fig. 3). 


. Pentru atingerea autonomiei descäroarii (pentru descarcarile in aer). 


| este necesar. un raport E/p=26 KV/em. bar. | 


La valori mari ale supratensiunii de alimentare a a. firului. pP 


E (treapta a H-a) rezultä o serie de compusi, cum ar fi ozonul și oxizii de 
azot, în limitele de concentrație 10°- 10%. Acest lucru. impune perioade 


, mici de funcţionare, în à treapta a a II-a, cînd generatorul produce aeroioni 
zi i pozitivi. | MCA LU Ies | € | 


Din figura 4 4, care reprezintă variația concentrației de | aeroioni in 
TU i se zpoate determina. timpul de : injumatätire. al procesului de 


. éezactivare - a aeroionilor, care depinde de debitul. de aer al turbinei si 


i respectiv capacitatea de. a genera aeroioni. Timpul de. injumatatice al 
a activitatii acroionilor variază între 40 si 180 min. PEN A 


(234561453 — 
TIPUL, ora . 


Fig 4. Variația concentrației de aeroioni în timp 


E pentru bi | 


in treapta I, fluxul de aeroioni négativi la distinta de 
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In. aplicatiile medicale, « cum ar Ai profilaxia şi terapia umană s-a 


idee folosirea unitätii biologice de aeroionizare egală cu 8,0 x10? 
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aeroioni negativi, acestora corespunzind numărului de aeroioni inspirati 
de o Mio în 24 de ore la. o -valoare a concentraţiei de 1000 zs 
aeroioni/cm" (aproximativ concentrația naturală). În acest sens, pentru e, 
profilaxie se recomandă 2- 3 unitați deiere iar pentru terapie pus la 20 
unitäti biologice. | Ni. 
. Mäsurarea numărului de ‘aeroioni . emiși. efectiv. se. ‘poate “face 
mäsurind curentul de electrod: (le) şi - de. ‘contraelectrod (Ic), diferenta | 
d reprezentind curentul format de sarcina. aeroionilor emiși. i 
 Pentru tensiunea de alimentare. a firului radiant: U; =6KV rezuitä 
pentru Ig74, 3uA si emm e care realizează ni eat, K 6 x 10°? = = }, 875 x. 


10" “12 acroioni/s. | 


5 De exemplu pentru: o incintă c cu un volum ves. x Ir x 3-60 m? se 
realizează o o concentrație: Geet SE SE A 
met, NT =0, 03125x10* =31250aeroioni/em? 
“Pentru Ù; =14KV rezultă n =(g-lo)/1, 6x10"? 2 23,125x107 — 
aeroioni/s, cind se obtin pentru acelasi volum concentratiile: 
| | n.=3, 125 5 x10!?/60 X e 000 aeroioni/cm". 


S a Moda a mere oe 


| “Cu ajutorul acestui generator turbină şi. a unui generator static s-au. 
 urmárit efectele asupra unor substraturi biologic-active de pe diverse | 
| suporturi celulozice vechi, ‘fn acest sens, in studiu colectivul nostru a 
y" abordat următoarele. directii: A D ae | 
| | Cercetări pentru. izolarea d | identificarea microorganismelor 
(|. éaunatoare suporturilor celulozice ce ` produc destructia hirtici $i a 
| | ^ ~ suporturilor celulozice din cärtile vechi si obiectele bisericeşti; | 
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2. Cercetàri asupra continutului microbian al aerului din biblioteci 


- 


si depozite de carte veche bisericeasca. 


Prelevärile s-au facut in depozitul de carte veche al Mânăstirii | 
Golia, în biblioteca Centrului Mitropolitan de Cercetari T. A.B.O.R.-Iasi. 


si biblioteca mitropolitanä “Dumitru Stäniloae”, atît din atmosferä, cît si 
din unele cärti vechi folosite drept material experimental. 

Astfel, pe o perioadä de 6 luni (cuprinzind atit perioada de iarná- 
primàvarà cit si sezonul cald), s-au efectuat prelevári de probe din aerul 
atmosferic si de pe obiectele depozitate : coperti, legtturi, file, transe. 

Datoritä rezultatelor obtinute in laborator in prezent am modificat 
si amplificat protocolul de lucru. nm | 

Însämintärile, izolarile si purificările s-au facut. pe medii specifice 
de laborator, -pentru fungi, actinomicete Si. bacterii, | dintre care 
mentionám: bulioane, geloză simplă, Czapek Dox, malt- agar. 

Pentru inceput , s-au luat 12 probe din zone diferite incepind de la 
nivelul pardoselii spre plafon, sase din aerul “atmosferic al încăperii și 
şase de pe diverse cărți. Probele insámntate au fost expuse aeroionizării 
sub un clopot de sticlă, folosind generatorul static. În timp s-a urmărit 
evoluţia coloniilor. in acest sens s-a utilizat lupa . binocularà si 
microscopul de cercetare. Se stie cà in aerul fiecárei incinte sunt prezenti 
spori de bacterii si ciuperci. Expunerea mediului de cultura pentru 
insämintare din aerul atmosferic s-a facut timp de. 15-20 minute. 
Ínsámíntarea s-a făcut pe mediile specifice, prin tehnica răzuirii fine cu 
ansa, prin stampilare cu rondele de hîrtie sterilă sau prin pensularea 
“suprafeţelor cu pensoane sterile sí apoi aplicate pe medii gelozate. 

Cu ajutorul instalatiei de laborator s-au efectuat o seie de incercäri, 
in vederea elaborüii unei metode corecte de tratare "in situ" a 
depozitelor ce adăpostesc înafară de carte veche si icoane, textile. 

In tabelul 3 se prezinta dezvoltarea coloniilor de microorganisme 


pentru cele doua grupe de insdmintari, 
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Tabelul nr. 3 Dezvoltarea coloniilor de e microorganisme 


| Datele din tabel s sunt reprezentative pentru. dota studiat. 


- Prezeatam citeva specii izolate: Si identificate. din spaţiile pe: care le- am | 


- luat i in studiu. Observațiile s sunt facute i în intervalele de Ge mentionate 


mai sus. 2 


 Prezentàm citeva specii. “izolate | si | identificate din spaţiile pe care. 


| te-am luat în. observatie. Astfel, s-au izolat un „număr mare de „specii, | 


` : ` 


dupa cum. urmează: 
| 1. Mucoracene. | : poet cS ar dpa 
des Colonile cresc repede: si ‘sunt tde culoare g gri. Géi Date. 
A Aspergillus fumigatus ` | FREE b 
| Coloniile au aspect catifelat . in unele zone ‘cu mănunchiuri, la 


inceput albe, apoi in scurt timp devin verzi. Conidoforii sunt netezi 


“verzui. Apar vezicule de 20 - 30 microni în diametru. Conidiile sferice, 
au asperitäti, diametrul de 3 microni. 


3. Aspergillus niger | | 
"Coloniile cresc repede, la început sunt albe ca fulgul, apoi capătă 


ei pudrei, odatä cu aparitia capetelor de conidii negre sau brun- 
- negre. 
avind diametrul de 40 microni. 


Conidioforii sunt gălbui. Be observă vezici sferice cu pereţi groși, - 
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4.Genul Penicillium | 

Coloniile cresc rapid, atingind diametrul de 4,5 - $ em i in 12 
zile la temperaturà obisnuità, avind coloratie verde “gris. 


S-a constatat prezenta şi altor specii de Penicillium. 
S, Trichoderma viride 


Colonia se räspîndeste rapid, fiind subtire, incolora, cu abundente. 


smocuri de micelii aeriene, verzi catifelate la „marginea coloniei. Hifele 
hialine. 


Sporii au forma sferică, aspect neted, culoare verzuie. 
6. Chaetomium 


. Colonia pe mediu agar se räspindeste rapid? si acoperä întreaga 


. placă în 17 zile. La. început este albă, apoi devine verde - măslinie, 


odată cu formarea periteciilor, care ating 170 microni în diametru. Perii 


laterali ai-periteciilor sunt lungi $i puțini, fiind EE neramificati. de - 


culoare brună. 


Probele martor’ au fost tinute sub observație o perioada mai 
îndelungată, constatindu-se. aparitia dupä 14 zile, respectiv, 3 săptămîni a 
altor două specii de fungi: Aspergillius si Penicilium. 
| Acestea au fost supuse aceluiasi regim de aeroionizare, urmärindu- 
se de această dată si modul de comportare a culturilor. ajunse deja la 
maturitate $i care n-au fost expuse in. mediu aeroionizat. 

Ín mod asemänätor, s-a urmärit si flora bacterianà existentà in 
fondul de carte de la Mänästirea Golia. 

Pentru bacterii, S-au prelevat probe mici de mai (suport) din 
cărțile infestate, insámintárile s-au făcut prin Stringerea cu ansa a 
suprafetelor contaminate. Mediul de cultura utilizat a fost bulion 
nutritiv sau geloză simplă. | 

Probele s-au pus la incubator. | | 

În continuare, pentru etapa de dezvoltare a microorganismelor, 


cele doua probe au fost expuse în conditii diferite: una este lasată in 


Fs DM. 
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condiții nérmale (proba. martor), dar cena este expusă la. aeroioni 
“negativi. ` M rut ie; Greg HERE | E 

. Primele observaţii s-au făcut după 24 ore. Faza următoare a constat 
1 in purificarea culturilor prin tehnicile curente de laborator.. Pe placa 
expusă în conditti normale s-au dezvoltat 16 colonii dintre care 4 colonii 
de bacterii şi 12 colonii de ciuperci. 4 x | 

S-au izolat un număr mare de germeni Gram+ si Gram - , coci, 


bacili, spirili, majoritatea sporulati. a 


Prezenţa bacteriilor pe. suporturile celulozice se | evidentiaza pm 


aparitia unor alteräri cromatice CR 


in figurile Sx 6,, uw. ES? “sunt. prezentate, observaţii făcute Ja. 


microscopul electronic asupra u unor "specii studiate. EUM 


mies osent E rr nn e E 


+ | 
1 Am 
| 


: Fig.5 Genul. Clostridium - bacili, numerosi spori. i 
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i Fig.6 Bacili sporulați,streptococi. 


ERN: bleus /——————————Ó— n d 


+ Fig: 7 Bacili sporulati,streptococi . 


t 
|: 

i 

H 

j 

i 
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„Fig, 8 Forme sporulate: bacili coci. Se evidențiază 3 
n forma de halou sap a pec | 


= CR A 


` Testatile făcute; în laborator au depistat u un număr mare de germeni 


sporulati, situatia impune . o alternanță de: factori. fizici si. chimici de 
tratare. Probabil siguranță în conservare se ‘poate obtine printr-un volum ' 
mare de munca ce impune tratarea separată a fiecărei. lucrări (despräfuiri, | 


gazari). inainte de a fi depozitată, aeroionii negativi, dupa încercările 


noastre putind fi agenţii ideali de. conservare “in situ”. a DE 


d: Metoda s si dispozitiv pentru t tratarea “in s situ” a depozitului 


de carte 


„ Testările propuse și siat rezultate ne KEES? d tà eforturile 
“noastre. Desigur scrierea tratamentelor şi a agenţilor fizici precum şi 
aplicarea lor în perioada de maximă activitate biologică ne va apropia de 
elaborarea unor metode nedestructive de combatere si conservare. activà a 
r mai delicate si valoroase suporturi... ^ ^ ^ T. 


Metoda propusa pentru consérvarea activä “in situ” 
mänästiresti (care deţin: cărţi sau alte documente vechi 


. celo | : 
ra a së de 


. carte bisericesti, 
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* din patrimoniu național) şi, | respectiv, incintele cu ' fondurile speciale de 
„carte ale marilor biblioteci constă în utilizarea secVentiala : a seroionilor 


; negativi si pozitivi . 


Se stie cà suportul celulozic al materialelor papetare- reprezinta o 
ET nutritiväpentru diverse microorganisme şi insecte xilofage, care în 
anumite condiții meteo-climatice și de mediu se dezvoltäifoarte mult, . 
| conducínd la degadarea, atit a suportului papetar, cît sia copertilor sau a : 
„legaturii, prin efecte destructive cumulative, care . solicită intervenţii 
: urgente de conservare a cărților respective. In acest sens, după cum am 


“mai spus, „se cunosc „procedeele de dezinfectie- si dezinsectie a unor 
depozite i tin stare încarcatăa sau după golire, care constă în distrugerea 
insectelor: parazite, larvelor si mucegaiurilor cu ajutorul unui curent 
-gazos pe bază. de azot cu umiditate reglată (5...7%). si concentrație în 


E oxigen sub 0 5%, sau a unui. amestec. gazos format. din oxid de etilena, 


-dioxid de carbon, azot şi/sau heliu, într-un raport volumetric de 3:2:1 


stabilizat la temperatura, de 15. 118°C in^ prezenţa. umiditatii relative, P 


; Tezultate la presiunea normală a vaporilor de apă D 21. 


Aceste procedee prezintă dezavantajul realizarii unor condiţii « cu | 
t etangeitate ridicată si ‘de: vehiculare a amestecului gazos, respectiv : 


dezavantajul unei toxicitați mari a. „principiului activ utilizat Lan 
asepizare. . Zelt Ü DUCATUR Lé EI ; | 
| „Faţă de aceste procedee, metoda, care face obiectul unui brevet de 
i inventie, constă în utilizarea unei. turbine de aeroioni (negativi si/sau 
pozitivi) amplasată în interiorul depozitului de carte, Într-o poziție 
E vulnerabilă, care să permită trimiterea unui flux de aer ionizat, care se 
: disipeaza uniform in faza de volum a incintei, realizind aseptizarea ` "i 
situ” , atit a atmosferei din depozit, cit si a încărcăturii T si 
des documentele aflate în păstrare). | In 
Prin aplicare, metoda aduce o serie de avantaje: 
= nu prezintă toxicitate pentru om; um Edad ii ES E 
E este. comoda i in exploatare si prezintă: o înalta fi abilitate; BUR 
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p = permite modificarea posxittei turbinei, respectiv : a fluxului ionizat 
pe directii preferentiale, dn functie de zonele contaminate ` si Ze | 


“complexitatea atacului biologic; | 
| - costul de implementare este foarte scăzut; Si 


E nu afecteaza Ame bibliotecarilor, arhivarilor si ` documen- 


S taristilor. | 
In continuare se prezinta un mod de aplicare a metodei în cazul 
unui depozit de carte veche în stare încărcată. F edem 

- Dupa activitatea. de desprăfuire, prin. aspirare, se efectucază 


$c incintei timp de 4.. 6. ore, apoi se inchide depozitul si se 


amplaseaza într-o zonă care permite o vehiculare puternică a aerului, un 
generator, tip turbină cu  suflanta,. in doua trepte: treapta I. pentru 


aeroioni negativi şi treapta a II- -a pentru aeroioni pozitivi. 


Turbina generatorului trebuie să aibă capacitatea de a | vehicula. 


volumul de aér din incintă un timp de '300- 350 miti., | prezentind, pam 
P prima treapta. la distanta de 1,5 m de generator, ©. concentratie in 
aeroioni negativi de circa 2.3. 3 X 10° n. cm KS iar pentru treapta a II-a 
de circa 1,2.. 2 x 105 n.em°s". PN io PNE. d RUIT: 

Pentru inceput se. comutá turbina in treapta I sau, “dupa caz, cind se 


dispune. de două generatoare (unul pentru aeroioni negativi âi altul 


(pentru aeroioni pozitivi). + se ; pune în: „funcțiune | generatorul pentru 


acroionii negativi. 


"După 72 ore de funcţionare continua, se opreşte generatorul dé 
| aeroioni negativi, se lasă incinta închisă timp de 2 zile (pentru 
stabilizarea curenților turbionari, care. dau “efecte aerofoil” "), după care 
| se comutä generatorul in treapta a II-a sau se înlocuieşte generatorul de 
.aeroi 
funcţioneze 
Ta suficient pentru vehicularea . întregului 


4 d. 5 ore. 


oni negativi cu un generator de aeroioni: pozitivi, si se. lasă să 
continuu timp de 120...240 minute, la un debit al turbinei 
volum. de aer din incinta: în 3 
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Conectarea Si. déconectarea generatorului de 


| zilele de sîmbată si duminica cind activitatea este minima. 


După. stabilizare timp de 24 ore se Ver e generatorul de e? 


" aeroioni negativi, la un flux sub 3,0x10° ncm?! , care va fi lăsat sa 


functioneze continuu timp de 8 ore pe zi O perioadă cît mai mare (10...15 


zile). 


Din cercetările noastre, făcute pe loturi „reprezentative de dë 


. microorganisme și insecte xilofage, | prelevate din atmosfera unor ` 


depozite si din diverse carti vechi. de patrimoniu, “s-a constatat că 


- aeroionii negativi au activitate micocida. si bactericida pe cánd aeroionii 


pozitivi au activitate insecticidă. Deci, în tratarea depozitelor d de carte se x 


solicitä efectul. cumulativ a celor două tratamente. 


Referitor la microorganisme, aeroionii negativi. înhiba activitatea | 
„acestora. atît sub forma. de sport, eit. si in stare dezvoltată, pe cînd. 
insectele sunt afectate numai de aeroioni pozitivi sub forma de larva si i 


adult. Din această cauză în funcţie de ciclu biotic al acestora se impune. 


„ reluarea tratamentului cu aeroioni pozitivi dupa un timp preconizat, iin 


aceleasi conditai ca mai sus. Astfel, urmărind ciclul biotic al insectelor 
xilofage in perioada de aparitie a larvelor se opreste generatorul. în | 
treapta I, se face o pauzä de 24 ore DI se conectează generatorul în 


treapta a Il-a, timp de 9...12 ore, iar dupa o stabilizare de 24 ore se reia 


tratamentul cu aeroioni negativi, DECH generatorul să funcţioneze în 


treapta I, timp de 5 zile. ` 
7 5. Concluzii | 


| La probele aflate in sila aut de aeroioni negativi s-a constatat pe 


langă faptul că numarul coloniilor s-a redus, pentru cele prezente s-a % 
resimtit o stationaritate in evoluţia lor. Rezultatele obținute ne fac sá 


aeroioni: pozitivi. se E, 
puo. din exteriorul incintei. In perioada tratamentului cu “aeroioni ` 2 


pozitivi se indică ca depozitul să fie inchis. În acest caz se vor folosi ` 
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credem că ‘aeroionizarea negativă este o solutie de conservare activä a 


cărților vechi sau alte materiale celulozice din depozite $i biblioteci 


impotriva proceselor de degradare biologică. 
| | men | 


1. DE-AS 231 0013; Brevet R.O. 1 08216; DE-OFFEN 3444942 

2.2. Irina Crina Anca Sandu, Nicoleta Vornicu, LG. Sandu, Ego 
Vornicu, “Steluţa Nicula, Metodă pentru aseptizarea "in situ” a 

| depozitelor de carte veche, Dosar de invenție OSIM C/882/1996 | 


3.Ludmila Andreiescu, "ME “Tihon, - “ Acroionizarea naturală și artificială 


` insectii "de ` tratament”, “AI | doilea Simpozionn National de 
| u seroionizare, Botosani, 1989. . ; de [ il E di | | | | 
4.M. . Aionesei, C. . Andrisan, «Unele | probleme i privind dozarea 
2 acroionilor ", AL. doilea Simpozionn National de aeroionizare, 
„Botosani, 1989. | | E PU d 
$ E.G. ‘Baranova, P.K. Bulatov, LI. Vasiliev, Metodicesckie ukazais 
k leceniu ionoziros ‘anim vozduhom. Medgiz, Leningrad, 1967 
6.A. L. "CH ijevski, tabe ‘aéroionisation comme: facteur  physiologique, 


. proph ylactique et thérapeutique. et. comme mou vel élément sanitaire - 


| higiénique de I air conditionné”. “Acta. medica scandinavica, suplim. | 


: 87, 1958. 


7. S. Moraru, o. Lascu, Aeroianll cimpul aerul electric si orgeaismul, | 


- Ed. Stiintifi cá si Enciclopedică, București, 1981. | 
8. M.Deleanu, “Date privind. aeroionozarea in. încăperi locuite si de 


muncă”, Al doilea Simpozion National de Aerolonizare, Botosani, 


1989. 
9. M. Aionesei, 
e Bucureşti, 1988. | 


M. HMM Sab Ead l siin. Ed. pes 
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1 ON. Lazăr, s.8., “ Cercetari morfologice asupra i unor tulpini de 


Penicillium crysogenum", „Lucrările celui de Ae doiles simpozion d de 


microbiologie industriali, 1979. 


11.Olga moldovan, Viorica Lazăr, “Influența sursei de azot asuprá ` 
s izolate din sol”, 


activităților amilolitice a unor tulpini de Aspergillu 
Lucrările celui ER al doilea simpozion | de mine bere, Industriali, 


„21979. | "AT 
12.G. Zarnea, Tratat de microbiologie erh E Editura Academiei 


Române, 1994. | . i 
13. G -Eliade, L. Ghinea, G. Stefani, Microbiologia. solului, Editura i 


„Ceres, București. edit 7 
14.G Eliade, L.. Ghinea, G. Stefani, Bazele. biologice ale H | 


solului, Editura Ceres, Bucuresti.’ S ET 
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CERCETARI PRIVIND CUNOAŞTEREA. SI EVALUAREA 
PROCESELOR DESTRUCTIVE DE LA BISERICA - 
~ “TREI IERARHI” DIN IAȘI ÎN VEDEREA. 
STABILIRII METODELOR DE CONSERVARE D: 


Conf. dr. Mariana MUS TÀ TA - Centrul 1 Mitropôlitan de Cercetari 
T. ABUR + Taşi | i 


"yv. Rezumat - In geng se prezinta principalii factori biotici 
destructivi fntilniti. la piatra Trei lerarhilor. In acest sens, -se 

stabileşte structura. biologică a biodermei vegetale și se studiază ` 
- mecanismul de actiune a acestora aupra suportului mineral. ; 


o  Absérect - dn this paper it îs présent the: main _biothycal 
. factors of destruction which are meet in the “Trei Ierarhi” stone. [n ` 
this purpose, it was. established- the- biological structure of the | 
vegetable bioderm and in Was. studied fie action ı mechanism « of these, ` 
ander the minerala Support; Me | 


a introducere - 


Vorbind despre" actiunea: ‘microorganisiicloi. asupra substratului 


SE in Concrete and Stone, Wolfgang E. Krumbein (1988), cosideră 


"cà intreaga planeta este. controlată de sistemele Wiologice, astfel cá:nu 


E poate fi privită decit ca. un. bioid sau o bioplaneta. - 


Într-adevăr, chiar pe terenurile cele mai. ES pe stinca golasa, ge 
instalează diferite forme de wien. Chiar daca. ‘macroscopic: nu se pot 
evidentia urme ale vietii, Scanning-ul electronomicroscopie (SEM) Si. 
chiar c cel optic probează nu numai la nivel epilitic. ci chiar şi. endolitic, | 
prezenta unor organisme din lumea bacteriilor, a alegelor albastre-verzi 
$ia altor grupe. De. aceca, n nu-i de mirare faptul că piatra construcțiilor, 
deci și, piatra “Trei Ierarhilor" "este: acoperită treptat de diferite 
organisme care par a-i conferi o patină nobilă şi dăinuirea în timp, in : 
: realitate însă pelicula vie, care se "dezvoltă „treptat, constitue ceea ce 
| numim biodermä vegetală, actioncazä ca o pecingine macinind, dislocind : 


GE si alterind si roca cea mai durabilă.. 


- Algele pot constitui primul eşalon al organismelor litofile. Ele pot n 
adăpostite printre: Ki 


ý fi precedate, totuşi, de diferite specii de bacterii. care, a 
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particulele de praf de naturä organicä isi pot initia, in conditii de minimä 
umiditate, unele procese metabolice, care le scot din stadiul anaerob de 
spori in cel activ de tal, actionind asupra substratului litic. 

Algele retin prin prezenta lor mari cantitati de praf si favorizeaza 
instalarea fungilor si a lichenilor. Cind depunerile sint mai grosiere, iar 
umiditatea persistà in timp se instalează și unele specii de briofite 
(muşchi). 

O atmosferă încărcată, di poluată, poate favoriza . instalarea 


biodermei vegetale, ceea ce accelerează procesul de alterare al pietrei. 


Aceasta se datorează faptului că bioderma vegetală nu foloseşte piatra. 


doar ca substrat ci ca un suport cu care intră în “dialog”, bioderma 


vegetală constituind o adevărată biocenoză, cu toate nivelele trofice, care 


funcţionează ca o unitate, între speciile componente stabilindu-se 


nesfirsite interrelatii care dau stabilitate si individualitate complexului. 


Pentru un neavizat piatra se sfarmä doar sub actiunea inghetului Si 


a dezghetului $i atunci cînd este spälatä de apele de ploaie, mácinarea - 


rocii fiind un proces fizic, cel mult fizico-chimic. B 

Pentru un specialist lucrurile nu stau tocmai asa. Un geolog care 
face o analizä microscopicä a rocilor degradate poate observa sub stratul 
biodermei vegetale, între fragmentele de rocă, între cristalele 
caracteristice rocii şi alte cristale care nu-şi justifică prezenţa din punct 
de vedere geologic, nu şi biologic. Ca urmare a acţiunii metabolice a 


unor specii de plante, unele elemente ale rocilor sînt prelucrate şi 


transformate în elemente cristaline cu alte structuri şi compoziţii. 


chimice. Observațiile microscopice probează unui biolog că sub talul de 
licheni colonizați pe roci care contin magnetitul se găsesc cristale 
magnesi-feroase cu significante urme de zinc. Geolite care conțin 


aluminiu sau oxizi de fier, au fost identificate sub talurile de licheni 


"colonizate pe bazalt. 
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` Tabelul 1. Grupe de organisme identificate 1 in structurile litice 
si bioderma vegetalä . 


Clasa Ses | Ordinul | Familia | 


Specia | 
teria ' Nostoc sp. 

m— pepe RE 
cales Dune p icans 

dintii 

Coċigram-pozitivi 

. Bacili Gram- 
pozitivi 

. Actinomicete . 


SC 
gass ET 
cetes Fang SD. 


poet SSp. 
. Alternaria | 
alternata 
.. Mucor sp. | 
^ Rhizopus ssp. 
Candelaria. 
concolor 
Candelariella ssp. 
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Eucariote 


Lecanora subfüsca | 
, Bryium 
termedium 


| 2. Stabilirea structurii biologice a biodermei vequiala 


La interfata denice. talul lichenului Lecanora si calcarul de Albesti 
- am pus în. evidență numeroase „cristale piramidale de 2- 5 microni. 
Cristale de. diferite forme au fost găsite și în aglomerările de alge, mai 

ales cristale care conţin oxalati sau hidrati de magneziu (fig. 1). | 

Efectul acizilor lichelinici în eroziunea mineralelor: deci în 
ea aspectului structural al rocilor este cunoscut de specialistii 
n domeniu. Aparitia biolitelor a fost de asemenea probată. - 
(1976) a urmărit reacţiile feldspatilor si ale micei ín 


E schimbar 
` care lucrează i 
Astfel, Ascaso 


basteritior, algelor, fungilor, 


Zeg 


suspensii de lichide cu taluri de licheni (Rhisocarpon s si Parmelia) și d 
constatat că după o anumită perioadă de timp sint el 
sale particulara i in solutie, 


dependenta de a rocilor folosite. 
` Farimitarea | rocilor 


domeniu ` ca taxonomi, citologi, fiziologi 


(fig. 2) la realizarea unor spaţii 


şi fárimiteze. Deci, degradarea | rocilor este de. natură conjugata, biologica = 


si fizico-chimice. 


` Acţiunea. litica : a “bacteriilor c este de asemenea cunoscută. . Bacteriile | 
| chemolitoautotrofe au dom particularităţi de metabolism ‘Si definitorii, $i. 


anume: - capacitatea de a obține energie (ATP) şi putere reducatoare din. 


oxidarea unor compusi anorganici; 


=. capacitatea de a. utiliza CO, « ca “sursă, unică sau principală de 


carbon, pe care îl reduce la. aldehida 3- -fosfoglicerica pentru a participa 
la metabolismul celular (ciclul Calvin). Capacitatea de a oxida compuși di 
anorganici . reduși nu. este limitată la: chemolitotrofe. În raport cu 

„heterotrofele, microorganismele chemolitotrofe | „prezintă o serie „de dë 


dezavantaje, legate de metabolismul energetic. 


. Toate organismele presupuse strict autotrofe, testate "pui “în 
prezent, asimilează și: metabolizează compuși organici furnizati. de. la 


| exterior. | 


iberate biolite cu 0 : 


sub actiunea acizilor ` éxudati ` de. talul. 


lichenilor si chiar al briofitelor este de 
`- asemenea probatà de „cercetarile efectuate de specialiştii care lucrează in. 


sau ecologi, în direcţia | 
cunoasterii acestor grupe de plante. Pornind de la 0 “suprafaţă neteda a - 
- rocii se ajjunge la fisurarea ei 


éi interstitiale sau la fisuri in interiorul cărora sint. strecurate hifele | 


bs ciupercilor si actinomicetelor sau  flagelii bacteriilor, rizoizii lichenilor * 
: sau formatiunilor briofitelor, bioderma vegetala cucerind treptat mediul i 
| (fig.3). " BUD DM S dou 
| “Tocmai acţiunea microorganismelor asigură apariţia condiţiilor " 
favorabile pentru: ca in perioadelor de: îngheț- dezghet roca să se: fisureze . ` 
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Au fost izolate microorganistie facultativ chemolitotrofe capabile | 


să crească pe medii organice, ca heterotrofe, mixotrofe sau 
chemolitotrofe heteotrofe, utilizind substate anorganice ca sursă de 


energie pentru a face asimilarea unor substanţe organice pentru creştere. 


De altfel, termenul de . chemolitotrofie înseamnă capacitatea unui 
organism de a fixa CO, utilizînd energia eliberată prin reacţii chimice de 
oxidare a unor donori anorganici de lectroni. Speciile chemolitoautotrofe 
procură energia prin oxidarea unor compuşi anorganici care sînt ii şi 
oferă şi surse de hidrogen, cum sînt: amoniac, NO, À HS, ST, Fei" DER 
asa cum este cazul nitritbacteriilor, nitratbacteriilor, ferobacteriilor, 
bacteriilor metanogene și acetogene. | | zi i | m 

Unele specii de bacterii sint : chemoorganoheterotrofe, cum ar 
Bacillus, Pseudomonas etc. | 

Fäcind culturi de bacterii: în condis de: laborator din materialul 


| prelevat de pe calcarul de Albeşti din. zidirea. “Trei Ierarhilor" am 


obtinut colonii bine dezvoltate care indică : “prezenţa unor bacterii, 


= 


actinomicete si fungi. 


Ín culturile cercetate am putut identifica cocobacili dispuși diplo, 


care au format colonii albicioase de formă neregulată, bacili Ces 
dispusi i in lanturi bacili mici sporulati, bacili gram negativi. | 

| Au apärut si colonii mici, albicioase cu o consistenţă rigida, ceea ce 
bebe prezenta unor actinomiceti. Actinomicetele formeazä un grup 
de bacterii filamentoase, obişnuit gram- pozitive, caracterizate printr-o 
mare varietate de. tipuri ` morfologice. Ca rezultate a creşterii şi 
ramnificarii, multe actinomicete formează în mod eronat, ca făcînd parte 
- din fungi. Au însă o organizare de tip procariot. Cele mai multe specii 
eunt, saprofite in sol, atit la suprafaţă cît şi în profunzime. Se pot 
à dezvolta si în solurile uscate alcaline” și pe diferite roci. În condiţii 


i naturale actinomicetele încep să se dezvolte după ce bacteriile şi 


ciupercile au încetat să se mai m 


uitiplice, atunci cind toate substantele 3 
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Weer : asimilabilé din resturile vegetale : au fost descompuse si asimilate dé: 
.. predcesorii lor, Se considera cà actinomicetele participă in mare măsură: 
zn la procesele de degradare si de mineralizare a substantelor organice. Ele 


` folosese azotul atît mineral cit si organic. 


Prezenta lor in mediile de cultura obtinute din probéte prelevate de 
- la Trei Ierarhi ne determinà să credem că isi conjugă acţiunea împreună 
cu celelalte specii din boderma vegetală atît la reealizarea unui mediu . 


prielnic dezvoltării acestuia cît și la degradarea substratului mineral. 


. Cianobacteriile ` pot fi “unicelulare, - solitare sau ín pachete sau 
"pluricelulare. La. Chroococcales. talul este. un archetal format din celule 
care se înmulțesc prin dipartitie vegetativa si devin „apoi sporocisti care | 


emit spori. 2 ee Wipe e dE e A FR ed 


Glococapsa nigricans face parte din cianobacteriile din Secțiunea | 


-care au reproducere. prin diviziune simplă sau prn inmugurire. Prezinta ` 


z tilacoizi : şi de asemenea teacă. 


Gloeocapsa este 0 cianofită colinială « ce se poate dezvolta i în masă, Es 
ocu 2-8 celule înconjurate: de invelisuri gelatinoase concentrice, incolore 
‘sau colorate în galben,. brun. sau albastrui, in’ “funcţie de factorii de 


' mediu. Archetalul poate sa fie fi xat pe substrat, aşa cum se intimpla in. ‘ | 


< atacul de la Trei Ierarhi. 


L È 


Nostoc face parte din cianobactériile din Siina IV, fiind un gen : 
cu trichome care cresc prin diviziune celulară intercalara. Hornogoanele g 
(fragmente de filamente pluricelulare care se desprind de tal si care | 


generează o. nouă plantă) dau naştere la filamente tinere care poartă cite 


op heterocist la ambele extremităţi. La Nostoc trichomii (siruri de celule | 


incapsulate de o teacă comună care au o. multiplicare transversală în 


cursul cărcia se diferențiază $i heterocisti) cuprinsi într-o masă 
| gelatinonss formind colonii microscopice sau macroscopice. Celulele ` 
| , vegetaive sint de forme. foarte diferită, deşi funcţional sint identice.. " 
R Heterocistii (spori caracteristici pentru cianoficee; celule cu membrană 2 
| groasă cu eat omogen, foarte clar care par goale; sînt celule care în P 
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anumite condiții devin capabile să genereze noi plante) sint intercalari,. 


‘foarte rari terminali de formi globuloasă sau elipsoidale. Îmultirea se 
face prin intermediul hormogoanelor și a sporilor coloniile pot fi mici 
sau ocupă o suprafață mare pe sostratul litic. - 

Clorofilele sunt alge eucariote. Algele din ordinul Chlorococcales 
au o mare varietate de structurä a taliei. Coloniile sint neregulate si sint 
unite printr-o substantà gelatinoasä comunä. Multiplicarea se face prin 
zooospori, a planospori (autospori,  autocenobii) sau achineti. Se 
reproduc si sexuat prin izogamie. CERN a | 


“Speciile din familia. Chlorococcaceae. Se “remarcă piiutr: o mare 


` plasticitate morfologică. - Forma celulelor poate varia în decursul 


 ontogenezei. În stadiul tînăr contin un singur cloroplast sau un număr 
redus, iar celulele batrine prezintă un număr ridicat de cp si 
„Chiar de pirenoizi si de nuclei. | | | 

 Clorococcüm humile sau “verzeala zidurilor" este foarte comună in 
"locurile cu umiditate ridicată. Celulele au un nucleu si un cromotofor în 
forma de cupă. În momentul imultirii se divid conținutul comio la un 
numär de 4-8 zoospori flagelati care apoi sint eliberati. 

Urmarind bioderma vegetalà fixatà pe piatra Trei Ierarhilor putem 
! constata câ, in anumite zone bioderma vegetalà a acoperit in totalitate 
suportul litic formînd o en grosiera, in alte zone putem delimita zona 
acoperită de biodermă. | s EE ARS | 

Culoarea verde caracteristică acestei biédérme « este dată în primul 


rînd de talul algelor Chlorcoccacecae gi a celor albastre- verzi. Bioderma 


vegetala are pe alocuri o culoare negricioasă, care în anumite condiții de 


mediu virează spre brun sau poate chiar negru. 
| Ciupercile sunt talofite cu celule nucleate, lipsite de orice fel „de 


| pigmenti asimiilatori si. de plastide cu nutriție. heterotrofă. "Cele mai 


| numeroase tráiesc pe uscat, avind nevoie de multá apà pentru crestere si 


dezvoltare. | 
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Ascomycetes au celulele talului dispuse cap la cap 


in hife 
miceliene. Membrana celularä este c 


hitinoasä si intre. cele doua celule 
rămîne adeseori cite un orificiu de legătură. În citoplasmă se găseşte un 


nucleu, rar doi. Miceliul cu celule uninucleate 


reprezintă faza 
gametofiticä (haploidală), 


care este predominantä la toate ascomicetele. 
Ascomycetes Protoascales au miceliul slab, unicelular. La Plectascales 


miceliul este bine dezvoltat, formind mucegaiuri comun. Ele produc asce 
mai mult globuloase ca la Aspergillus sau are conidiofori ramificati la 


capát ca un penel, ca la Penicillum (fig.4 si 5). La extermitatea ramurilor 


se desprind conidiile dispuse a márgelele într-un. sirag. La Aspergillius 


conidiophorul este umflat la capát in formä de mäciucä de pe care pleacä 
ramuri scurte (sterigme) la Capätul cárora se desprind condiile. 

Phycomycetes au talul format din hife simple sau ramificate 
inconjurate d o membranä externa. Hifele au formá tubulará in care se 
aflá citoplasma cu numerosi nuclei ca si la algele sifonale, de care se 
deosebezsc prin absenta clorofilei. Zygomycetales sunt ciuperci cu talul 
filamentos, ramificat, cu membrana chitinoasă. Hifa este continua, 
neimparfita in celule, cu citoplasma polinucleata lipsita de membrane 
transversale. | 

- Mucor si Rilzonns pot sä se dezvolte si pe resturile de substante 

organice descompuse pe TOCile .acoperite de bioderma vegetalà. De 
asmenea, specia Alternaria allternata si Cladosporium sp. se gasec in 
mod curent in bioderma vegetalä pe substratul litic (fig.6, 7 si 8). 

Phylum Lichenophyta constituie un grup distinct de talofite datorità 
alcätuirii lor. Reprezintä o asociere permanentä dintr-o algà verde sau 


albasträ si o anumita Specie de ciuperci la care se pot asocia $i bacterii. 


Complexitatea talului o constituie rezultatul convietuirii prin simbiozä a 


acestor tipuri de organisme. 
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Fig5. Miceliu d spori de Penicillium, 


; Fig.6. Hife gi spori de Alternaria sp. 
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Ciuperca inconjurà cu hifele sale celulele algélor, formindu-se puc 
organism cu totul nou din punct de vedere morfologic, fiziologic EZ 
„ecologic. Talul format nu constituie o sumă de organisme care trăiesc 
` independent unele de altele ci un tot particular cu proprietäti noi, pe crae. 


nu le au componentele luate separat. Asociere între alge si ciperci nu se 


face la intimplare, desi fiecare poate să să trăiască independent. Alga 
„poate fi Cyanophceae (Nostoc, Rivularia, Gloeocapsa, Chroococus etc.) 
sau o alga verae, Chlorophyaceae (Pleurococcus, Palmella, Chlorela sau 
| Stictococcus). Ciuperca este reprezentatä de cele mai multe ori de o 
ascomyceta mai rar de o basidiomycetà si foarte rar de ficomicete sau 


$ 


fungi imperfecti. - 


Dupä natura substratului : pe care trăiesc lichenii putem deosebi : - 
.—  licheni saxiconi, „care se. fixează pe pietre,. pe ziduri și care. la: rindal. lor 


S pot fi epilitici. care. se fixeaza pe. suprafața rocilor : sau endolitici, Es 


— . 


pätrund în cavitätile formate in roci; | a 
.- licheni tericoli, care se fixează pe. diferite tipuri de soluri; 
y licheni corticoli, fixati. pe scoarta. arborilor; ` 4 
Ge licheni lignicoli care folosesc lemnul i ca substrat; 
„= licheni muscicoli care se fixeaza pe: stratul de ob: En. 


T La Trei. Ierarhi. am identificat mai multe specii de licheni saxicoli is 
5 i epi si endolitici, care fac parte. din bioderma vegetala care determina . 


. deteriorarea roeilor.- 


e 


Structura talului prezinti- o mare ‘varietate la diferitele specii d 
Wë licheni, La exterir talul prezintă o scoarță formată din hife profund: 


5 modificate si dispuse intr-o împletitură strinsä. 


Scoarta poate fi pigmentata si dà aspectul coriaceu al talului. Partca " 
interna a talului | este formată din hife ramificate si intretesute lax, 
| formînd rețele. mai dense sau: mai laxe în ochiurile cărora se găsesc 


| gonidiile. 'Această pătură formează: medula. | 
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Lichenii sunt plante autotrofe , dar din cauză că sunt heterogeni ca. 
structurrá au o creștere foarte lentă. În alcătuirea talului mai participă si | 


bacterii din genul Azotobacter, care au capacitatea de a fixa azotul liber 


din aer. Lichenii sunt deci rezultatul unei triple simbioze; 


- alga asimileaza prin fotosinteza si la rindul sáu aprovizioneaza 


. bacteria cu hidrati de carbon; 


- bacteria asimilează azotul liber si asigură în mare măs sură nutriția 
proteică a întregului tal; . 


- ciuperca absoarbe apa $1 särurile minerale, adaposteste si apără de 


uscăciune pe ceilalți componenți. 


Ca produse de asimilatie in talui lichenilor se pot identifica mai multe 


substante cu torul, particulare din grupa polizaharidelor. Între acestea 


lichenina, o substanță apropiată de levuloză . însă ușor solubila în apă 
fierbinte şi usor. hidrolizabilă în glucoză. Cu iodul nu se colorează in 


albastru. Lichelina este componentul principal al membranelor celulare. 


Ca rezultat al acțiunilor reciproce dintre. elementele simbiotice ale. 


talului un număr mare. de licheni, prezintă capacitatea de a elabora si 


elimina pe suprafata pe suprafata talului pe hife sub forma amorfă sau de 


-cristale insolubile în apă, un. număr. mare de acizi: lichelinici; pînă acum 


au fost identificati circa. 500 de acizi lichelinici; dintre care mentionàm 


acidul lecanoric, parietinic, usneic, orcelic etc. 


‘Lecanora muralis şi Lecanora subfusca sunt specii saxicole, al căror 
tal este, în mod obișnuit epilitic dar prezintà si elemente endolitice. | 
Apotecile sunt sesile sau adîncite în tal, disciforme, cu o margine 
evidentă si persistentá. Sint speciile dominante în bioderma vegetală de 


pe zidurile Trei Ierarhilor. [OM | 
Candelaria concolor are um tal aparent crustos format ‘din lobi 


E foarte mici scvamoși -cespitosi, fmbricati, fimbriati cu marginea - 
C împletită gi acoperitä cu sorale (organele de teaultive) granuloaso,, 


galbene, Bä inferioarä este albä cu rizină, 
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Bryophytele | sunt talofitele sale mai evoluate, prezentind o 


organizare superioară. Talul este aproape cormoid sub. forma unor 
tulpinite acoperite cu frunzulite. Simetria este radială. Nu prezintă vase 
conducătoare. Tocmai acestă particularitate menţine corpul vegetativ în 
categoria talului. | 

Ciclul biologic al briophitelor prezintà douá generatii: gametofitica 
şi sporofiticà. Din sporul unicelular (cu n cromozomi) germinezä 
protonema, care este un tal pluricelular ce produce prin imugurire 
aparatul vegetativ (planta), de lungá duratá, reprezentind gametofitul, 
generatia sexuatä, pe care se dzvoltä organele genitale:anteridiile si 
arhegoanele. Aceasta este generaţia haploidă cu n cromozomi. După 
fecundarea oosferei de către anterozoid se formează zigotul (2n 
cromozomi), care se dezvoltă producind embrionul ce alcătuieşe 
generația sexuată de scută durată, saprofită, sporofitul, ce va produce 
„spori. Embrionul dezvoltindu-se în arhegon rupe partea teminală a 
acestuia in sus, formînd caliptra la grupul Musci. © | 

Sporofitul are forme variabile la muschi, caracteristice pentru 
fiecare din grupele mari sistematice. Sporofitul genereazä spori numai in 
partea sa superioarä unde se formeazá capsula care adäposteste sporii, 
numindu-se si sporogon. Aceastá generatie este haploidä. Sporofitul este 
de scurtä duratà si se reduce la sporogon, care este fixat in corpul 
gametofitului. In capsulă, la maturitate, după reducerea cromatică se 
formează sporii haploizi, care incheie ciclul biologic al plantei. 

Bryum intermedium (Ludw.) Brid. Are tulpinita de 2,5xl1mm. 
Țesutul frunzulitei este roșcat numai in partea inferioarä. Frunzulitele 
nemarginate sunt indoite, cu marginea întreagă. Capsula se desface la 


Nervura frunzulitei se prelungeşte într-o grană netedă. 


we uscaciune. 
Peristomul intern are perforatii cu 2-3 cili mici, 


Apofiza reprezintă urna. 
„en apendice. Sporii au 20-25 microni. 
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“Speciile de mușchi s-au fixat in partea de NV a monumentuli, în 


locurile unde datorită grosimii, în locurile unde - datorită grosimii 
biodermei vegetale s-a depozitat foarte mult praf. 


A Identificarea si intelegerea mecanismelor de acțiune a 


biodermei vegetale | 


Biocoroziunea (bioeroziunea, ` biodeteriorarea) reprezintä 


interactiunea normală care apare între > cele doua sisteme deschise - roca. 


si bioderma vegetală. 


Bioderma Jess constituie o „ biocenoză cu © retea. trofica bine 


conturată, cu interrelatii complexe. intre speciile componente, ceea ce 


determină integralitatea sistemului, care intră în “dialog” cu substratul ` 


litic; care reprezintă biotopul, împreună cu care biocenoza ‘formează un 
| ecosistem cu caracteristici proprii. Ecosistemul constituie o unitate în 
| care fluxul dé substanta- și energie prezintă continuitate, asigurind 
circuitul bio- -geo- -chimic.: Ca urmare, din momentul in care la nivelui 
: pietrei începe să se instaleze bioderma vegetală; constituind acea patină 
a vremii atît de bine cunoscută, începînd primele manifestări ale 
i coroziunii, ale biodeteriorarii. Efectele biodegradarii se acumuleaza în 
timp odată cu creșterea complexităţii biodermei vegetale care, ca sistem 
| biologic bine conturat își formează anumite mecanisme care nu numai că 
îi permit existența în timp ci și dezvoltarea si evoluția. | 
Chiar dacă la început se pare că se realizează o perioadă de 
echilibru între substrat și biodermă si că aceasta nu ar afecta roca pe care 


s-a instalat și pe care o acoperă treptat, rezultatele cercetării efectuate in. 


diferite laboratoare și observaţiile nostre probează că un astfel de 


echilibru este doar aparent. Substratul nu constituie doar un suport 
pentru microorganismele fixate ci şi o sursă de nutriţie minerală. 
Emanatiile acide ale bacteriilor, algelor, fungilor, lichenilor şi biofritelor 


loce anumite ` 
încep să acţioneze asupra rocilor, să creeze fisuri și: să diz | 
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clemente, să fizeze altele de natură organica sau anorganică (unele tipuri 
de; cristale, diferite de cele de substrat) ceca ce crează un microhabitat 
| favorabil. dezvoltării anumitor | specii pe de o parte și accentuarea 
| bioeroziunii pe de altă parte. In cazul unei roci poroase bioeroziunea 
_ avansează cu mare ușurință datorită faptului că facilitează pătrunderea 
unor specii endoltice de bacterii sau de SR d hifele unor fungi : sau 
chiar specii endolitice de licheni. Don 

O astfel de evolutie a putut fi surprinsă în cazul pietrei Trei 
Ierarhilor. In etapa actuală, acțiunea biodermei este avansată ca urmare a 
pătrunerii spre profunzime a unor specii şi a părții inferioare a crustei 


formate din biodermă, dar ŞI a unor factori fizico- chimici (soluție, gaze 


| si diferite substante chimice provenite din progesele metabolice sau din. 


atmosfera poluată). | KREE KE 

Instalarea biodermei este favorizată în “mod deosebit de. agenţii 
poluanti. Ploile acide actioncazä in sens distructiv, favorizind dislocarea 
si farimitarea pietrei, ceea ce facilitează mult pătrunderea organismelor 
| endolitice si a flagelului rocilor - bioderma. vegetală. | 


Factorii majori ai solubilizării rocilor Si ‘mineralelor in “condiţiile 


E unui mediu poluat. sau; cu umiditate ridicată sunt cei biologici. Se pot 


E pune in evidentä mai multe trepte. ale acţiunii biologice. In zidurile Trei 


Ierarhilor putem pune in evidenţă. zone. cu calcarul fragillizat pe mari 


surpañfete, cu cristalizări de săruri patate, dezintegrate. Sărurile solubile | 


gäsesc calea spre suprafaţă, unde se: cristalizează formînd . în cazul 


calcarului de Albești, 


care par a fi trase prin pori. 
devine “fragilă şi se sfarima iar detaliile 


Creşterea cristalelor produce o asemenea 


tensiune încît suprafața 
ornamentale se degradează. S 
"viteza transformării  mineralelo 
controlatä biologic. Alterarea sa 
~~ unui mecanism biologic care trebui 


u eroziunea rocilor constituie rezultatul 


indirect. 


depozite tari şi cristale: filamentoase, expansive, 


e formează un sistem biodinamic din care . 


r în particule. soluţii sau pulbere este 


ie înțeles ca un biotransfer direct sau - 


1t ide aV KE 
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vieta. proce: in acest mod gege siu mediu fizico- chimie 


favorizând extinderea şi menţinerea unui sistem ce se autodezvoltă și 


autoevoluează. 


Atacul biologic asupra rocilor “este „comparabil unei boli 
: infectioase. Mediile epi si endolitice sunt populate de microorganisme 


care sunt conectate între ele şi cu mediul extern, umiditatea $i poluarea 


- favorizind atît formarea coloniilor cit si extinderea lor, cucerind spatiu 


din aproape in aproape. Comunitätile microbiene sunt stratificate $i 


-zonate ecologic, densitatea populațiilor î în anumite zone este dependentă 


„de biotransferul mineral și de microclimatul. care se formează. De aceea. 


He bioderma vegetală este diferită pe zidurile Trei Ierarhilor. de la un zid la 


| 2 altul. 


Imense cantitati de energie sunt ‘stocate si eliberate continuu prin 
a RE luminii Solare si prin realizarea ciclurilor. bio-geo-chimice. = 
5 „Activitatea biocorozivà. a comunităților microbiene concretizată în d 
cruste, exfolieri, fisurüri etc. au fost interpretate gresit, ca fiin procese us 
| : pur abiogene. Prin cercetärile intreprinse asupra pietrei Trei Terarhilor s~ 
au colectat numeroase specii epi- şi endolitice, unele determinate, altele p 


in curs de identificare. Jungla microbianä si nesfirsitele interrelatii - 


microb-rocä nu sunt pe deplin elucidate. Nu se cungsc nici. efectele 


biocizilor asupra substratului litic. De aici apar - 0 serie de dificultăţi | 


- atunci cînd se pune problema protecţiei unor constructii sau a unor opere 


de mare valoare. fără a afecta- calitatea materialului de construcţie. ji 


^ Actiunea destructivä a speciilor litofile variazä in limite foarte largi de 
la o specie la alta. In bioderma vegetală se pot instala la un moment dat 
si specii care nu afectează in mod direct roca. Ele contribuic însă la 


` realizarea unui mediu: caracteristic unui astfel de biosistem. 


Intr-o biocenoză fiecare specie depinde în existența sa de celelalte | 


“specii si de întregul pe care-l constuie complexul biologic respectiv. 


Bioderma vegetală de pe zidurile Trei lerarhilor formată din 


bacterii, cianoficee, alge verzi, licheni, mușchi etc. are tendinţa, de a 
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pătrunde i in structura rocilor, depăşind î în inele 2 zone 8- 10cm, în altele se 


mentine in stratul superficial 2-6mm. Din profunzime unele minerale 


dizolvate $i: chiar particule mai mici sunt antrénate spre. suprafață în 


| capularitate sau chiar deplasare de-a Bac micelelor actinomicetelor si 
 fungilor. | PIE de ae 


termeni ecologici un ecosistem functional bine conturat. Bioderma 
reprezintä, desigur, biocenoza acestui ecosistem particular iar piatra 


zidirii si ceilalti. factori abiotic: (temperatură, climă, umiditate, 


precipitații, curenţii de aer, “agenţii poluanti etc.) reprezintă biotopul: 


| Acest ecosistem este întreținut şi favorizat în mod deosebit de poluarea 


atmosferei, mai WES de ploile. acide s EE e gazele c cu efect c Ccoroziv (co; 


NO», so, etc. i a X E tte a PULL E 


Este. Iașul un oras. poluat? ] Este monumentul suspus observaţiilor 


noastre expus poluarii? Datele acumulate” ne permit să răspundem. 


afirmativ. : Dacä. am. dua. in considerație. doar. intensitatea traficului | 


automobilistic de. pe strada Ștefan cel. Mare. si sf nt, deci numai actiunea 


poluantá a gazelor emanate de tevile, de. „esapament putem. considera cá 


| aceastä sursá constituie. un mediu prielnic dezvoltarii biodermei vegatale | 


pe. zidurile. Trei Terarhilor’ cu implicaţii ` directe asupra procesului de 


biodeteriorare a pietrei. 
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Bioderma de pe zidurile Trei lerarhilor a ajuns la ceea ce numim in 
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. STUDIUL METODELOR DE SUPRASTRUCTURARE A 
: MEDIILOR DE DISPERSIE UTILIZATE CA MATRICI 
SEMIINERTE ÎN PROCESELE DE CONSERVARE 


Prof. dr. Ion SANDU - director Centrul Mitropolitan 
de Cercetări T.A.B.O.R. P re 


Rezumat. În lucrare se prezintă un prie studiu privind 
. principalele metode cunoscute de suprastructurare a solvenfilor si a 
altor fluide utilizate ca medii de dispersie sub forma matricilor 
semiinerte, cu implicații în procesele de conservare şi restaurare a 
documentelor vechi şi ale altor valori de patrimoniu cultural 
național, realizate pe Hé Sau dei 


| o> Resamé - L’ou vrage présente un prenier étude concernant: 
les pricipales methodes connues de suprastructuration des solvents. 
et des autres fluides utilisés comme milieux de dispersion sous fa 
forme des matrix semiinertes, avec des implications dans les 
processus de conservation et restauration des documents anciens et 

. des autres valeurs de. E culturel natiogal, realises sur dea 
nas EE Ser | 


n E - | 1 Introducere | i S A der 


At apa cit. si ceilalţi solvenţi protici dipolari pot realiza anumite. 


aranjamente . structurale oligomere, . care funcționează . ca adevărate 


matrici atît pentru sistemele. ` “in vivo” cit şi pentru cele * ‘in vitro”. 
Suprastructurarea reprezintă procesul de ordonare spaţială: a moleculelor 
„de solvent sub. influența diverșilor factori endogeni Si . exogeni. 
Ordonarea se realizeazà superior . nivelului al II-lea de coordinare 
(considerind primul nivel de coordinare - nivelul interactiilor chimice 
sau clasterul, iar al.doilea - nivelul interactiilor fizice), mergind pina la 


2 nivelul al III-lea si chiar al IV-lea de coordinare. dL M - 
În cazul apei, suprastructurarea a fost mult studiata, ‘fara a se 


ech realiza un model unanim acceptat. In prezent, se cunosc institute cu. 


traditie, care au in centrul atenţiei studierea apei biotice şi abiotice, 


E respectiv obtinerea si caractérizarea apei structurate si a celei „entropice 


„= nestructurate. 
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Dintre -factorii exogeni, care conduc la structurarea elicoidala | a 
moleculelor oligomere de apă lichidă, amintim: ee | 

- cimpurile magnetice obtinute cu ajutorul nagnétilés permanenti; 

- cimpurile magnetice induse, constante sau variabile; 

- cimpurile electrice constante sau variabile; - 

- cimpurile magneto-hidrodinamice constante sau variabile; 

- criogenia sau refrigerarea; | 

- acvatemplarea hidrodinamica WEE pe suprafete sticloase 


cu germeni coordinativi de nucleatie; 


- electrolizarea apei pure, cu obtinerea apei catodice si. a celei 


: anodice; 


- din sisteme vegetale (apa de vie, apa de mesteacăn etc. ) Si altele. WE 


Factorii. endogeni îi regăsim în însăși structura şi proprietățile 


. moleculei;de apá. Se stie cá atomul de oxigen se leaga de: doi protoni, cu 
„care formează doi Cy orbitali o orientati sub. un unghi de valență de ` 


1042 54’, realizind o geometric tetraedrica deformatä, din grupul punctual ` 


ATE simetrie. Molecula de apă posedă două planuri de | simetrie 


: perpendiculare (0, și G*,), unul pentru cei doi orbitali O şi unul pentru 


` cele două perechi de electroni neparticipante. In stare lichida, moleculele 


de apă polimerizeazä prin legäturi de hidrogen, realizind structuri - 


oligomere cu grad de polimerizare ce poate atinge valoarea maximă 8, cu 
“stabilitate relativ scăzută. - vM 


Deoarece cei doi protoni din leonis de apă se afla la o distantä 


suficientă ca momentele lor magnetice nucleare să se influențeze . 


reciproc, prin analogie cu izomerii “orto” şi “para” ai moleculei de 


hidrogen, putem discuta si. în acest caz două structuri posibile: una cu 


protonii aranjaţi in poziţia “orto” m $i una cu 1 protonii ee in 


pozitia “para” (TY). | 
Cele douä structuri permit aranjamente structurale mai mult sau 


. mai i putin ordonate. 


Scanned with OKEN Scanner 


meg 


e px 


287 


"` Prezenţa ‘cimpurilor magnetice sau electrice pot induce, in stări 
i normale sau în stari de tranziţie - intermediare (cum ar fi modificările de 
: fază, „respectiv trecerea din stare lichidă în stare de vapori $i invers, sau. 
prin ` variația pH-ului, cu modificarea autoprotolizei), .rearanjári 
structurale ordonate - numità suprastructurare matricială. | i 

| „Experimantal, prin “spectroscopie în UV si IR s-a constatat o . 
modificare a structurii. apei sub influența ctinpurilor „magnetice sau 


electrice, modificări puse . pe. “seama |  suprastructurarii . moleculelor 
oligomere sub forma. structurilor elicoidale. Aceste structuri au durată 


de existență relativ scurtă sub 40 min. S- -a constatat că o suprastructuraré 
stabilă, cu timp de înjumătățire de cca. 60 min, se obține sub influența 
 unor cimpüri magnetice .  pulsatorii - puternice, aplicate în faza de 
- condeusare. a apei. Sistemele cu suprastructirarea cea mai i stabilă sunt 


| cele obtinute prin electiolizare (timpul « de e injumatatire : mai mare de 30 de 


De asemenea, ‘din practica populară s se : stie e ca este foarte indicat să 


se SE atit animalele cit si păsările tinere cu „apă rezultată din topirea 


„gheții sau a zăpezii. In mod asemanator, se ştie că apa ținută în vase de 


argint nu isi. modifica in timp proprietatic organoleptice si nici nu este 


infestată. în urma inocularii de. diverse. microorganisme - este cazul 


| agheazmei păstrate în. vase de argint. Mai mult, apa păstrată în vase din 
lut ars (mai ales argilele roşii. şi galbene) îşi împrospătează şi 
| imbunätätesc proprietätile organoleptice, asemänindu- -se cu apa cristalină 


„a izvoarelor minerale. 


“Prezenţa anumitor microelemente (cationi şi Watt ‘tatr-us anumit 


2 raport, conferă apei o anumită structurare. Se știe, de exemplu, că pentru 
` diluarea unor medicamente injectabile trebuie să se folosească apă 
S distilata ce conţine o anumită concentraţie in NaCl, aceasta pe de o parte. 
` pentru. a realiza echilibrarea presiunii osmotice cu plasma sangvină, iar 
pe de alta ` parte, Ze a realiza structurarea matricialä optimă”. pentru 


di sistemele biotice, : 
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De aici, $i ideea de spi biotică sau apă suprastructuratä in forma 


“elicoidalä - forma matricială suport pentru toate sitemele organice vil. 


Utilizind apä structuratá magnetic sau electric, ca mediu “de 


dispersie pentru diverse sisteme “in vitro”, cum ar fi de exemplu ` 


procesele de acvacoordinare a unor metale tranziționale, s-a constatat că 


spectrele lor in UV-Vis sînt influențate de natura apei utilizate.De - 
exemplu, dacă vom lua cristale de CuSO, . 5H20 si de CuCl, . 2H,0 si le - 
vom dizolva, fie în apă suprastructuratä magnetic fie în apă electrolizata | 


(catodicä sau anodicä), se va observa o modificare a spectrului lor in 


UV-Vis față de o soluție normală în apă distilata. Dach in primul caz 


sfera de coordinare existä deja din stare cristalină ([Cu(H:0) p» si. nu 


este influentatä la dizolvarea: în diverse tipuri de apă. structurată, lucru 


evidențiat spectral, în cel de al doilea exemplu, îşi formează sfera de. 
coordinare în „procesul de solvatare, iar án funcție. de tipul - apei. 


a structurate, poate „conduce la geometrii plan-patratice s sau tetraedrice, 


lucru de asemenea evidentiat spectral. | 


E Influenta cimpurilor wiagnétice si electrice e privind 
suprasteucturaren. © 4 : : 


du practică se cunosc foarte "multe : invenții care au M bazä 


l suprastructurarea apei menajere, .in vederea obţinerii apei biotice cu 
implicare in. agricultură, zootehnie, “medicină, biotehnologie, 
bioenergetica, electrochimie E priü utilizarea cimpurilor magnetice sau 
electrice. In acest sens, se cunosc procedee si metode de obtinere a apei 
biotice cu ajutorul magnetilor permanenti, sau a magnetilor indusi 
(magneti cu selenoizi alimentati la curent alternativ variabil). 

De asemenea, se cunoaste folosirea metodei de tratare magnetica a 


apei în vederea jedurizării sau desalinizării ei, precum şi separarea 


ionilor. 


puternice, amplasate perpendicular . şi distribuite după H anumita 


Practic s-a constatat cá cîmpurile magnetice induse, cu variații 


Scanned with OKEN Scanner 


meg 


289 


geometrie  de- -a lungul direcției de curgere a apei, . pot „realiza 


suprastructurări cu timp de înjumătățire mai ridicat. Suprastructurarca 


este influentatà de temperaturü, de pH, de prezenta diverșilor. cationi si 


anioni, de viteza și secțiunea suprafeței prin care curge apa etc. O. 


suprastructurare avansată se obţine prin realizarea de curgeri peliculare 
în cîmpuri magnetice pulsatorii controlate. 

De asemenea, din experiența proprie s-a constatat că se poate 
realiza o suprastructurare stabilă la trecerea apei prin coloane 
schimbătoare de ioni. aflată în cîmp magnetic pulsatoriu sau la 
condensarea apei : in tefrigerente amplasate în Le de magnetice 
variabile. ARS AN Chal NN CMS ER xe 
E d Prin spectroscopié IR, in | domeniul vibratiilor de deformatie, de la 


3500cm" si respectiv a vibratiilor de valență dintre .200 si 400 em d Se 


+ poate evidentia foarte ‘bine efectele suprastructurärii prin aparitia unor. 


vibrații de valenta sb “diminuarea vibratiilor de deformatie. Astfel, in 


domeniul 3500 cm” apa normală prezintă o bandă extinsă (zonă în care 


„regăsim benzi specifice, extinse, pentru. diverse forme de apă - legată 


. fizic-sau legată chimic din compușii hidratati), care. prin andes 


se separă în diverse picari (vibratii specifice de grup). - 


SC 3. Su pras nisa electrolitică (electrolizarea). 

Exista foarte Hulta. ; referinte. bibliografice c care “studiaza d 
legate de obtinerea apei. electrolizate in curent continuu, la tensiuni 
cuprinse intre 110 si 900 V sau in curent variabil, precum $i aplicatiile ei 
practice, printre care cele mai intfinite sint implicaţiile medicale 
(tratarea unor boli comune). | | Hie | 
RE „Cele două tipuri de sai difera atit sub oin RER cît si 
| chimic. Una are pH- -ul acid (variind intre 1,5 si 5,5) iar cealaltà are pH- 
ae ul bazic (variind intre 8, 5 si 12,5). Apa rezultatä la anod are pH-ul acid 


‘si i se atribuie calități de apa moartä iar apa rezultatá la catod are pH- ul 
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: bazic şi este denumită apă vie. Apa vie este “opalescenta e cu tenta a spre | 
t fumuriu i iar apa moartă este transparentă cu tentă gălbui. $ Este LG? 
| 7 Att pH-ul cit si culoarea sint in functie de: natura electrozilor 
"utilizaţi, de suprafața lor activă, de distanța dintre electrozi, de debitul. 


| apei, de pyritates ace steia si de sistemul de separare (diafragme). 
. 4. Suprestructurarea. prin be Ger coordinativ. 7 


Speculind faptul că apa. din ‘vase. dé argint à nu. sufera infestiri 
; ‘microbiotice i in timp şi cá apa trecutà prin anumite ceramici proaspete isi 
"îmbunătăţeşte proprietăţile organoleptice, s-a realizat. un procedeu de: 
„ Suprastructurare ; a apei prin trecerea peste materiale vitroase cu suprafete ; 
active. mari, ce contin la Suprafaţă, sticle cu germeni, de coordinare din. 
Ae, Can),  Au(II) etc. Aceştia. sunt “capabili. de. “BR: influența. 
E restructurarea oligomerilor de apă prin. semiacvo-coordinare,, realizind a 


aranjaimente elicoidale suprastructurale polimerizate. : E E 


| | Suprastructurarea : este in functie ` de. temperatura, de mel e 
| germenilor de pe suprafaţa. activă, de suprafața activă a ceramicilor, de. 
| geometria materialului- ceramic, de: „grosimea straturilor de apă (care la à 
| rîndul său este în funcţie de porozitatea si respectiv marimea si deeg r 
| porilor Sau a canalelor), de debitul de apa, de puritatea apei etc. | 
"9 metodă care conduce la realizarea. unei ape suprastructurate 
stabile. constă! în utilizarea. unui. refigerent cu spirală - sau tubular. 
concentric, cu peretele condensor confectionat din sticlà activatà en 
germeni de coordinare din Ag(D, i in care se condensează apa evaporatà la 


ER 
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B ` | aeo rarea prin criogenie. 


| Acousti este cea mai veche metoda de | suprastructurare ` a | 
| moleculelor de apa. Prin inghetare se realizează aranjamente structurale 
< tridimensionale ordonate. Gheaţa are o structură afinatä cu geometrie E 
hexagonala, analoaga cua B-tridimitului (5i0)), In care fiecare atom de 
oxigen este înconjurat tetraedric de alti 4 atomi de oxigen. Fiecare atom 
| de oxigen al unei molecule de apă este legat covalent de doi hidrogeni ai 


„moleculei proprii si. de: alti. doi atomi de hidrogen : ai moleculelor ! 


| adiacente. 


Experimental, i in afara de gheata obișnuita s-au à obținut alte cinci - 


ij forme diferite de gheața. cu: greutăţi specifice mai mari decît 1, realizaté 


3 la presiuni mari. Dintre acestea, gheața, a Vra numità și gheaţă fi erbinte ; 


ose topeşte: Ia 76°C. “Toate ` aceste tipuri, de “gheaţă au Ja bază modele 


| structurale stratificate, cu atomii de. oxigen. tetracoordinati, ce cuprind i 


| diverse defecte de: rețea, mai. mult $ sau. mai i putin ordonate, ‘sub forma 
e golurilor i ionice: EAD er tg HUC UE ROS IS 


sau 2 "Metecielór. “electronice. ‘are " conduc- je orientări. “diferite a 


moleculelor prin legaturile de hidrogen sub unghiuri de 120°. 


In: funcţie. de. viteza: de înghețare, de concentrația. şi natura ` 
, impurităților şi de modul de inghetare (înghețare în masa lichidă sau din : 


fază dispersată, sub forma de cefuri sau aerosoli), se pot realiza Structuri, E 
cturi E 


tridimensionale, care macroscopic pot fi “evidențiate prin. stru 
; diferite (geometria fulgilor de nea si a florilor de gheaţă de p 
iarna). Simetria acestor geometrii sunt întrerupte de prez 
` impurități. Acestea sunt 
à lupă pe fulgii de nea, 


e ferestre. - 
enta diverselor. e, 


evidentiate foarte uşor cu ochiul liber sau. cu o. a 
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| RÉFLEXIONS SUR UNE EDUCATION APPROPRIÉE A ` 
.L'ECOLOGIE & LA PRESERVATION DU PATRIMOINE 
SO Le CULTUREL . gcc 


` Prof. dr. Francis DESSART PhD, Universitatea Libera Bruxelles-Belgia, 
Secretar general al AIEPM/IAEWP, UNICEF si UNESCO Paris 7 


- Resumé - L'ouvrage présente quelques aspects importants 
concernant le Patrimoine Culturel religieux, dans le contexte du 
patrimoine spirituel des peuples. On précise lè rôle de l'Eglise, de | 
l'enseignement universitaire et d'autre degrés (niveaux), dans la 
formation des specialistes, dans le domaine de la préservation et de 
la restauration des biens de patrimoine et dans la création d'un 
système écologique naturel de protection de ces valeurs specifiques 

. pour Je Roumanie. Située, du point de vue géographique, 4 
i interference de plusieurs civilisations, Roumanie joue un rôle 
crucial (décisif) . dans le développement de Je ` pédagogie 
patrimoniale, et les: organisations … internationales,.. tant - 
intergouvernementales que celles non-gou vernementales, auront une ` 

„Partie de la responsabilité concernant la conservation des valeurs du 

patrimoine roumain, git he nie Le 
- Rezumat - In lucrare se prezintă. unele aspecte importante legate de ` 

„ Patrimoniul Cultural religios, în contextul Patrimoniului spiritual Ai 
popoarelor. Se. precizează - rolul. bisericii zi ai: învățămîntului 
“universitar si de alte grade, în formarea specialiştilor din domeniul 

` prezervării: și. restaurării. bunurilor patrimoniale şi ai creării unui- 

. sistem ecologic natural. de protectie ale acestor : valori : specifice ` 

. României. Situată geografic la interferența mai multor civilizaţii, 

. România are un rol crucial în dezvoltarea pedagogiei. patrimoniale, 

. fer organizațiile internationale, atit interguvernamentale cit si non- 
guvernamentale, vor trebui. să-și asume ^o cotă . parte din 
responsabilitatile privind . conservarea. valorilor de patrimoniu 
PABEBE; FOSA EERE tate ate as PER BRE UE 


Le plus bel arbre ne peut s'épanouir ni gagner en hauteur. s'il ma 


pas de solides racines... 


La méme réflexion peut se faire pour un peuple, une nation, une ` 


j n-ati BG , “ease e DE S - 
. Communauté et n'importe quelle société humaine. ` Aucune | 
compréhension de la réalité présente, aucune évolution vers un avenir 


“ag assume, ne peuvent se concrétiser ‘sans une connaisance suffisante des 
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racines culturelles, historiques, religieuses et autres, 


Malheureusement, souvent VP Histoire des peuples a été modifiéede 


manière à servir des intérêts politiques nationaux ou étrangers. | 


. Un exemple extréme de cette situation peut se trouver dans certains 


pays africainsqui nc connaissent l'Histoire mondiale qu'à travers 


l'Histoire de leurs anciens pays colonisateurs, Les peuples y risquent de 


perdre leur Histoire intrinséque et une crise d'identité peut geet 


déboucher sur des problèmes sociaux ou ethniques. un 


UD autre part, il faut souligner l'importance du patrimoine cultural 


religieux | dans l'ensemble, plus. large, du patrimoine spirituel des 


; peuples. e 


„TI est impossible. de comprendre réellement l'Histoire : anciene des 


| peuples ni méme leur. actualité présente : sans saisir. le sens profond de: 


x leur spiritualité. - aoc pus 


Une formation SAS deit dous étre | envisagée. Le premier axe e 
pédagogique serait la. redéfinition. de a formation générale historique. 


Ainisi il s 'agirait = à la fois - de renationaliser et d'universaliser la 


: compréhesion de I histoire et de M histoire de l'art. Est-ce une démarche 


„paradoxale on antinomique? Absolument pas, car db eet complémentaire 
(et non oppose}, d’une. part, de retrouver les racines réelles de son 
identité et, d'autre part, ‘de resituer. cette approche dans un contexte 
confinant al’ Histoire universelle. i : 
| Chaque peuple, chaque communauté culturelle « ou de pensée, fait 
partie intrinsèque de la civilisation universelle. 
| La préservation | du patrimoine culturel; artistique. et religieux ‘est 
done vitale à Ja fois pour la communauté concernée et pour les visiteurs 
: afin qu "ils comprennent les sources du futur... — | m= 
C est à tous les niveaux de l'enseignement que FS? d'abord se 
poser De question: de l'éducation fondamentale jusqu'à "Un iversités 


aussi bien dans l'enseignement général que spécialisé... 


de da communauté 
` concernées: ii it OU aA LT Ed PER DR 
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“La formation de spécialistes dans la: connaissance, la préservation 


E la restauration du patrimoine national est donc vitale pour 1’ avenir. 


Mais il importe d ‘aussi informer l'opinion publique afin qu "elle e 


: comprenne et respecte son propre patrimoine et celui des autres. - 


sore. l'initiative peut. "revenir aux institutions d'éducation - des 
adultes; | aux universités populaires, . aux media, aux | associations . 


culturelles, religeuses ou autres. E. 


| Le tourisme est aussi un ‘domaine. qui doit. retenir toute notre - 
‘attention. Bien maîtrisé, e ent un secteur qui peut être un prodigieux - 
moyen de connaissance et d'estime entre les peuples. Mal conçu, il peut 
' être une source permanente. de destruction. du 1 patrimoine culturel - et à 


anpe ag EK 


“La pedagogie ‘appropriée que nc ‘nous.  évoquons. s doit. donc : aussi. € etre 
appliquée dans les diverses. professions du. tourisme. afin que celui-ci ne 


“reste pas. Ta affaire. d'un. 


E économique. ee p a | 


. Cependant une réflection supplémentaire s s ‘impose. En effet, peni- 


op dissocier, par. exemple,’ le monument de son environnement naturel? 


Peut-on. imaginer les “monastères de Moldavie. ailleurs que dans leur 


: nature environnante? “Plus “précisément |, . pourrait-on. ‘imaginer leur 
préservation méticuleuse dans un environnement qui ne soit plus naturel, 
un environnement perturbé par des constructions imobiliéres e e. un sacage 


-de la nature ambiante? ` dia et eut e 
- Poser la question, e est TA y ihoaan. * 


| Je suis de ceux qui croient que la nature elle-même fait partie du 


; patrimoine culturel de l'Humanité et méme du patrimoine spiritual car on 
m prétendre respecter le Créateur en méprisant la Création... E pi 
` La prise de conscience écologique globale impliqu 
2 spirituelle de l'écologie. CLE e ACE E 
i e Si elles. veulent être autre chose que des ‘adm 


E ecclésiastiques, „les Eglises 


uniquement ` ` materialiste E 


ue da dimension d 


nistrations 


ont devoir de former. non. | seulement leurs: * 
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prêtres mais aussi leur fidèles à une spiritualisation (ou à une re 
spiritualisation) de la vie quotididienne. POUR o ME UAR 


rel Le respect du patrimoine culturel, artistique et religieux allié à r^ 
respect tout aussi important de la nature. et tae, toute vie ín. une ligne 


maîtrese de l'évolution humaine. i 


Sans lieu de départ, il n'y a pas de destination... Sans itinéraire, E 


n'y a pas de voyage.. 


Les grandes organisations internationales sont conscientes de 


l'importance” du Patrimoine tant culturel que naturel. de l'Humanité: 


| P UNESCO ou le Conseil. de r "Europe. ont Lies: posé « des jalons i majeng 


| | dans t un tel contexte. 


vi importe maintenant que des Eglises, des Universités, les. MESE 


| ainsi. Lg le monde associatif et professionnel, soient. - - chacun à son 


| niveau - des relais, de formation, d'information et surtout de prise de 


conscience. 


Le Patrimoine culturel naturel et spirituel de l'Humanité fait partie 
$ intégrante des nouveaux "concepte éducatifs mondiaux. qui. devront 


GE donner ` naissance D une. „Education . “holistique „pour. de. (Troisième 


det 


m Millénaire. 


- Dans de contexte de "da. préservation du. “patrimoine culturel pu 
P l'humanité, la particularité du patrimoine spirituel e et sacré a toujours 


tenu une place particulière. | | Se | Ge SU 


L’historien grec Polybe Gème sake avec. I" C) Line 


. “Personne ne peut nier que la destruction gratuite de. temples, statues et 
autres objets sacrés soit de la folie pure”. > | Ax 
| Bien que trop souvent les. autorités scalésinsiianss, aient ` été 


seulement intéressées à la protection. de leurs seuls patrimoines, à 


Rome, le Pape Martin V ordonna la démolition des bâtiments portant 
atteinte : aux antiquités (1425), Pie Il édicta une “bulle” pour protéger les 


monuments antiques (1462) et en 1534 Paul II créa une Comission pour ‘i 
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| protéger is monuments romains, Mais ceux - ci i n’émanaient plus. d. 


eee existant donc en concurrence éventellement : avec le Vatican. | 


Par contre, r Inquisition espagnole détruisit des milliers de lieux de 


Git amérindiens lors de la conquête de I’ Amerique latine. La Réforme 
“entreprit là destruction : de lieux de cultes: catholiques et ‘la Contre- 


E Réforme agit de même contre les haute-lieux de la Réforme. En Orient, - 
"E Islam transforma. en mosquée de nombreuses églises chrétiennes et on 


me peut pas dire que tous les seigneurs chrétiens réspectérent | e lieux de 


Regel qui ne les concernaient pas... OPE Sand 


` Quelque dates importantes. soulignent r GE idis 


É dans ce domaine. un Weu, 


En 1666, le Roi de Suède déclara. propiétés de la couronne tous les. 


vestiges patrimoniaux, y compris. les sites archéologiques: ce de d’une 


certaine manière, ‘contribua a la protéger de la spéculation. 


Le juriste polonais. Jakob Przyluski (en 1553) affirma = “tous des. 


E belligérants devraient respecter: les oeuvres d' art, "mais pas seulement à 


cause de leur. caractére religieux". ‘Tandis qu’ "un juriste suisse, Emer de 
| Vattel, au debut du Ne siècle, précisait que ! “priver. les gens de ee 
: qui. réjouit. dle. coeur,- “leurs. monuments - et. ‘leurs arts, est l'acte d'un à 


= ennemi du genre humain” quar er 


: L'intérêt pour. r histoire 1oitaine d^ une. nation | contribua aussi a 
créer, l'idée D un patrimoine culturel 


` renforcer, ou même parfois à 
' national. A ni | 
Les premiers: pas dans cette: 
des Eglises en leur sien- -mém 
approche vers plus d'universali 
EN une paix durable reposera sur r 


direction furent posés par des Etats | ou 


différentes cultures. es NC 
^. Aprés la. seconde | guerre Zeile 


. conviction « et l'emplifia. En 1972, fut adoptée | la 


e mais le XX- é: siècle fit évoluer. cette ` 
sme. La, Société „des ‘Nations: postulait ` 
universalisme et le coopération des 


H UNESCO reprit. cette ` | 
Convention concernant ; 
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[a ‘protection du patrimoine mondial, culturel et naturel (avec 
‘actuellement 146 Etats signataires). | d a | | 
Cette évolution est importante | car maintenant . ai n 'est plus 


de dv à 


moralement permis de ne penser qu’ 'à sa propre vie culturelle, qu'à sa 
seule religion. Le contexte est devenu global car concernant directement 
| les notions d’ harmonie de |’ humanité et de la paix entre les religions et 
grâce aux dialogues inter-religieux oecuméniques. à. " 

Se situant à un point de rencontre de civilisations différentes, la 
Roumanié a vraisemblablement un rôle crucial à jouer dans la pédagogie 
patrimoniale et. ` les organisations. ha internationales, -~ tant 
intergouvernementales que non-gouvernementales, auront à prendre aussi 


PT responsabilités, 
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un SCHIMBARI LA FATA A MÎNTUITORULUI. 
= STUDIU TEOLOGIC ȘI ARTISTIC EET 


„Asist. univ. Pr. Ilie MELNICIUC - . Facultatea de Teologie Ortodoxa. 
Uni versitatea "ALI. Cuza ii ee | 


H 


- Rezumat - O caracteristica esențială a spiritualităţii ortodoxe 
: este creația infuzatä de prezența Sfântului Duh. Cultul ortodox și 
iconografia răsăriteană constituie marturii fidele ale modului în care 
adevărurile revelate sunt infelese şi insusite de către evlavia creștină. 
Iconografi. a creștină exprimă într-un mod explicit dar în acelaşi timp 
gt duhovnicesc - ținta deplină a vieții creştine - înduhovnicirea sau 
. dobândirea ` harului si darurilor dumnezeesi. Icoana Schimbării la 
Față poate fi considerata din. E ée a o sinteză a 
fn vátátatii si evia viel SAIDJON p E 


SH Ce Résumé — À ge une des caractéristiques : “essentielles de la 
- spiritualité orthodoxe: est la. création impregnée- de la présence du 
Saint Esprit. Le. culte orthodoxe er 1 ‘icônographie - orientale 
constituent des temoi ignages fidèles. de la manière dans laquelle les 
vérités ‘sont comprises : et appropriées: par ` Jes chrétiens. 
“FL 'icânographie chrétienne exprime dans une maniére explicite mais 
en méme temps: spirituelle - le but de la vie chrétienne - acquisition - 
des dons divins. L'icóne de la T. ransfiguration peut être considerée 
„de ce point. de vue. une EEN de ji ‘instruction et de ia A iai 

orthodoxe.. EE dn ot af aad. MAL arte ee | | 


În plaiul iconomiei_ mântuirii “neamului omenesc minunile săvârşite 
de Mântuitorul lisus Hristos au avut si au o semnificatie deosebitä. Ele 


. sunt relatate de Sfintele. | Evanghelii într-un mod concentrat, fară 


utilizarea unor amănunte de prisos, cu scopul de a ne destepta ochii. 
determina nașterea credinţei lucrătoare. în iubire pentru 
Alcătuirea scrisă. a Evangheliei este o îndrumare 


sufletului și a 


- Dumnezeu si semeni. 


| ea si au şters din ei in chip duhovnicesc 
"cunoașterea duhovnicească ni s-a descoper 
. sunt o netezire (deschidere) a drumului spre C 


d mereu neincüput.' 


e iveste treptat in cei ce s-au înălțat prin. 
grosimea cugetului trupesc. Prin 
it cá cele scrise de aghiograf | 
uvántului mai desăvârșit si 
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Beste între cuvânt si imagine nu era atát de bine înţeleasă - in” 


: Vechiul: Testament, ca fiind împlinită ‘$i clucidată in. persoana Fiului lui 
Dumnezeu întrupat. Vechea expresie evreiască “Sema Israel” (asculta!) 
este completată pentru contemporanii Mântuitorului, dar şi pentru cei ce 
I-au urmat învățăturile cu afirmația: “Vino şi vezi”. lisus Hristos şi-a 2 
expus învăţătura Sa ca deosebită de cea a Legii vechi, dar nu opusă ei; ei 


ca o nouă treaptä in urcusul omului spre adevarata umanitate, ca 9 stare 


mai apropiatä, sau mai deschisä lui Dumnezeu, inteles si El acum nu ca 


-un Stăpân, ci ca un. Tată iubitor. În această calitate El se prezintă pe Sine 


ca Cel ce are puterea $i autoritatea să dea oamenilor o lege de vietuire . 


superioarä celei date prin Moise.” El se prezintă superior Jui Moise, nu 


. numai pentru cà. dá legea si puterea supremei. realizari a umanului, ci 


2 pentru cá nue numai mijlocitorul unei legi de la Dumnezeu ca Moise, c ci 


Însuşi e Dumnezeu, Dătătorul ei, Izvorul acestei. Imparatii." 


Prin Moise se trimitea o lege prin care El rămânea departe. Acum a 


| venit Dumnezeu insusi printre oameni, ca sa le aduca legea si vietuirea 
a cea mai înaltă, așa cum arată că o trăiește El însuși ca om.. El nu vorbeste 


cele primite. de la Dumnezeu ca un străin de ele si auzite de la 


Dumnezeu, ca un prooroc, ci ca ceea ce stie $i a vazut El insusi, deci ca. 


Dumnezeu, reprosánd celor ce nu primesc mărturia Sa: "Adevărat, 


adevărat zic tie, că noi ceea ce știm vorbim si ceea ce am văzut 


mărturisim, dar mărturia noastră nu o primiţi” (Ioan 3,11). În Biblie 


cuvântul $i imaginea dialogheaza, se cheamă reciproc, exprimând aspecte 


complementare ale aceleiași unice revelații. 


Textul scripturistic care relatează minunea Schimbarii la Fatà a 


Mântuitorului este cuprins la capitolul 17 al: Evangheliei după Matei, şi 
acesta se citește la Sfânta Liturghie din ziua praznicului. Alte texte 
paralele, care nu aduc elemente descriptive suplimentare, sunt cele de la 
Evanghelia după Luca capitolul 9 și Evanghelia după Marcu cap. 9. 

: “ST luánd cu Sine pe Petru, pe Iacov si pe Ioan, S-a dus intr-un 


munte inalt, deosebit, ca sä se roage". Pe cand se ruga, chipul fetei Sale 


Scanned with OKEN Scanner 


meg 


Ee strălucit | ca: soarele, ii iar. r vesmintele Sale s-au: 1 facut be ca [^ În | 
i acest timp, au apărut doi. barbati, Moise si lié, care vorbeau cu El. Ei 
arătându-se” în lava, vorbeau despre ` sfârșitul Lui, care. avea să se 


| împlinească în Ierusalim. Uimit de această frumuseţe dumnezeiască, 
Petru se adresează Mântuitorului zicând: “Doamne, bine este nouă să fim 
| aici; dach voiesti voi face aici trei colibe: Tie una, una lui Moise $i una 
Qui Tlie”. An timp ce vorbeau, iată că un nor luminos i-a umbrit pe ei și 
glas din nor s-a auzit zicând: Acesta este Fiul Meu cel iubit, întru care 


am binevoit. Pe Acesta EI L. ascultați. ` Auzind acestea ucenicii s-au 


spăimântat si au căzut cu fata la phmánt.. Văzându- i cuprinși de frică, 


lisus a venit la ei, j- a. ‘sculat şi le-a zis: <<Nu va temeti>>! Ridicándu- -se 


ei. n-au mai vàzut decat pe: lisus singur: Si pe. când se pogorau din 


E munte, lisus le-a zis: “Nimânui : sa nu spuneți o ce aţi > vazut, pâna când Fiul 
Omului se va scula din morti." di : ER Re | 
| Motivul Schimbarii la Faţă e esté acela de i a  adeveri. inefabil märturia 
apostolică rostită de. verhovnicul, Petru, „cum. că „Hristos este Fiul lui 
P Dumnezeu Matei 16, 16- 18). o i p e | | 


„De altfel, acest moment este prevesti de ; Mântuitorul când ic zice: 


"Amin. amin zic vouă, sunt unii dintre cei ce stau aici; ‘care nu vor gusta. 


| moartea pânä nu vor vedea împărăția lui Dumnezeu” (Luca 5 27). 

Textul evanghelic ne. spune că: «Sz au suit într-un munte înalt, 
deosebit” , iar a Da Epistolà ` a. er. Petru confirma evenimentul, 
precizând cá. acesta. s-a petrecut pe când “Noi eram cu Domnul în 
muntele sfânt” (II Petru 1,16, 18), Aşadar. localizarea - potrivit Sfintei 
Scripturi - este imprecisă, fiind necesare unele analogii şi precizări : ale 


tradiţiei apostolice (care coboară până în secolul ID, care sá ne conduca 
unde a avut loc minunea Schimbarii la. Fatä a 


3 


la muntele Tabor, 


| Mântuitorului“ "E 


Ce înseamnă că S-a 


Palama. ` “Hristos a. intredeschis, dupa cum a binevoit, putin taina 


vebinsbat la Rati? se intreaba Sfantul Grigorie . 
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. dumnezeirii ‘Sale, si celor inițiați. a arătat pe Dumnezeu cel ce era dno 


mm ` 


“Lumina este cea mai subtila dintre sbbstadte sp se : unește atát aes 
j - intim cu celelaite elemente ale lumii incát  prezenta, ci este evident 


z a pretutindeni" : 


Dupà conceptia crestina, lumina: inițiala este un ‘reflex al energiilor. 


divine necreate, un semn al prezenței ȘI al plinatatii. harului divin. 


2 creator. “Diferența intre lumina primei zile sl cea din ziua a patra. - 


: Sfantul Vasile cel Mare ~ este aceasta: prima era esenta însăși a luminii, 


: a doua era purtatà de corpurile astrale. Dar altceva este lumina st altceva. 


. luminătorii; pe aceștia Creatorul i umple de lumină at: i | suspenda in x 


i et Za d 
vecinătatea lumii” M adm COGN NAM DUM TUM m D | Es 


Două mari teofanii ale Vechiului Testament au. ca | not distinctiva 


z Jumina orbitoare, ce însoțea prezența sI avântul. lui Dumnezeu ȘI la care 


omul nu putea. privi. Este vorba de arătarea Domnului î în rug, pe Muntele 


T Horeb (Ies. 3 4) sI in lumina apofatica a norului de pe Sinai, la primirea . 


„Legii (Ies. 19, 4). La ieşirea din norul întâlnirii cu Dumnezeu, Moise 


` purta pe fata lui lumina fetei Domnului pentru că. în cugetul lui stăruiau 


încă. razele cuvântului divin înscris adânc în inimă de unde iradia S 


inspira teamă dar et încredere poporului pe care il conducea. 
| Mărturia . deplină despre Lumină se săvârşeşte. însă în illa 
celor două mari teofanii ale Noului Testament - cea de la Botez sl cea de 


| la Schimbarea la Fata, cand cele trei Persoane ale Sfintei Treimi se arată | 


în strälucirea egalä a dumnezeirii șI adevărului. l 
Prin strălucirea luminoasă a feţei Lui, Apostolii au fost calauziti 
tainic, în chip negräit si necunoseut spre puterea $i slava lui Dumnezeu, 


| necuprinsä de toate fäpturile, invátánd cà lumina ce s-a arátat simțurilor ` 
lor e simbolul tainei nedeslusite si nedescoperite. Schimbarea la Faţă a : 


Mântuitorului nu s-a făcut după legile firii, nu lepădând acest. trup . 


„pământesc, ci pătrunzându-l si inundându-l - de. slava si lumina : cea. 


necreată. 


zice 
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“Lumina cerească arătată pe ; fata Mântuitorului a transfigurat-o pe 
EC nu ‘suprimând- -o, ci-umpland-o de strálucire. În acest sens Sf. 
„Ioan Damaschinul spune: “Se schimbă Hristos la Faţă nu însuşindu-şi 
' ceva ce nu avea, nici transformándu-se in ceva ce nu éra, ci arătându-se. 
| ce era ucenicilor Săi, deschinzându- le action rae si facándu-i din orbi. 


“văzători”ă. 
^ 0 Prin gestul luminii de pe Tabor se lumina fata nedezlegata a tainei 


i lui Hristos. Lumina de pe Tabor este “lumină mai presus de lumină” ȘI 


slava lui Hristos îi provine în chip natural, iar din cauza unității 


E ipostatice, a impartasit-o șI. trupului Său pentru putin timp, in munte | 
- fiindcă se spune că fata Lui strálucea ca soarele. “Este lumina necreată - 
| spune Sfântul Grigore Palama - - neapusä ȘI neînvinsă ȘI transcende orice 
| timp sl veac et aceasta este, socotesc, mostenirea celor mántuiti "n 
Lumina de pe Tabor éste o pregustare a veacului viitor al invierii 


în 


ine care “dreptii hi străluci ca: Soarele” “împărăția lui Dumnezeu și 


i vor fi îmbrăcaţi în veşminte albe strălucitoare, ca cele de pe Tabor, 
r vesmintele purității Ze sfinteniei. Lumina din Tabor a fost simbol 
natural, "ar. nu al natürii umane (cáci astfel timp de trei ani și jumătate 


cât Hristos a propăvăd it i-ar fi vàzut fata deseori luminată), si nici al 


ambelor naturi, căci fi care ` natura are alte - insusiri naturale” . Deci, 
lumina aceasta a fost Simbolul natural al dumnezeirii. Sfántul Maxim 
-Marturisitorul in lucrar a AMBIGUA zice cá Domnul S-a prefücut din 
iubire de oameni Simbo ul Său. De aceca, un teolog român va afirma - 
 comentánd acest text - cà nici 'acela - Simbolul - nu l-au väzut ucenicii 
„decât prin alti ochi, cu ochii ridicaţi mai presus de ochi, percepând 
lumina duhovniceas a printr-o putere duhovnicească”. prin ochii 
materiali ` ai trupului se comunică și se văd, în mod sensibil, toate 


1 


E intelesurile Și simtirile apo | 
Lumina din trupul lui Hristos nu este o luii: de. caracter fizic, 


5 desi se face bre e ii si prin trup. “Pentru înțelegerea acestei lamiai: 


| Srebuie si pornim de la lumina ce'se face arătată p fata omului bun, sau 
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A 304. E 
ea aureola de lumină ce. înconjoară capul sfintílor, 
„Printr-o simtire mintala, dar cu ajutorul Mântuitorului. | 


= 


-. Veşmintele devenite albe sunt cuvintele. in care a. fost « exprimat s sau e 
s-a manifestat în Vechiul Testament Dumnezeu Cuvântul, dar totodată 
: sunt simboluri ale creatiunii care au “devenit si ele transparente. gi 


capabile să arate - celor ee s-au eliberat de întelesurile intinate si 


amăgitoare -, pe Cel ce este Ratiunea c creatoare a Zë $i pe Cuvántul ce: 
„ grüieste prin ele, E A uh E | m 

e -Dinamica minunii nu se | märgineste la prezenta luminii taborice | 

Er care invesmäntä pe Fiul lui Dumnezeu întrupat, ci se exprima pregnant 


prin apariţia celor doi prooroci - ai Vechiului Testament, care prin Lege 


x si fapta au canalizat poporul evreu spre primirea lui Hristos. 


“Sfântul Ioan Gură de Aur, referindu-se. la prezenţa celor. doi în ` 
E vecinătatea. Mântuitorului, afirmă că proorocii. apar aici; pentru anu 


p exista indoieli privind F iul lui Dumnezeu întrupat, j 
| cütre popor cu Ilie, dar nici rezerve privind atitudi 

| |. de Legea dată de Dumnezeu prin Moise, i in muntel Sinai. 

mo Mántuitorul a arătat prin minunea: ‘Schimb rij da Fata « cá Fiul ind 


H Duissezen fácut om. n-a disprețuit. Legea care pregătea venirea Lui, 


având cu anticipație o lumină a Lui, nici Pro orocia care-L vedea sh 
| vestea într-un anumit grad. A arătat că Legea $ | proorocia erau luminate i 
‘de EL arătându-l oamenilor și conducându-i spre El. Pe Tabor Hristos a 
i arătat sensul adevărat al Legii si al praorocilor si pe Sine ca Împlinitor al 


x Legii si al Proorocilor. 


Pe Moise îl prezintă la dreapta Lui ca pe cel ce a priyit Léges de la 


A El, dar si ca prooroc care s s-a apropiat cel mai Me de Dumnezeu (in. 


à ruguł aprins care nu se mistuia) si care în intuneri¢ul de pe Sinai a vàzut 


* spatele Lui. El însuși a mărturisit în Deuterono : "Si nu s-a mai sculat 


j prooroc: în Israel ca Moise, pe care să- Y fi cu oscut Domnul fata c câtre 
"fati" (3410). 0 ee aa | 


| 


“Apostolii ; au văzut-o 


dentificat adesea de 
a Mântuitorului fata | 
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" „Ilie este prezentat în | stânga, ca vârf al luptei împotriva idolatriei. 
EL prin adierea de vant subtire ( Ul Regi. cap. 18) si prin răpirea in carul 
de. foc , "in vifor mare ca spre cer" (IV Regi 2,11) s-a apropiat. cu 
‘Galdura focului ce mistuie fiinta înălțată spre Dumnezeu. Nici trupul lui 
Moise şi nici al Lui Ilie nu au fost. găsite, după sfârşitul vieţii lor. 


Vestindu-le ucenicilor învierea pe. Moise din morţi la adus la viaţă 


punându-l lângă cei vii. Prin arătarea lui Ilie că se află dincolo de viata 


aceasta, se dezmint părerile unora că el s- ar fi reîncarnat în persoană lui 


loan Botezätorul Dëser 2, 23; Matei 16, TARA À Cie pee | 


demonstrează că cel ce a slujit cuvântul dumnezeiesc pe pământ, nu se 


mai cunoaşte: ca mort. cu. trupul, iar cel cea slujit cu fapta păstrarea $i 


revigorarea credinţei î în. Dumnezeu - = și a fost luat eu trup | la cer, în carul - 


de foc - ci pártasi ai luminii. - Gen 


Plin de insufletire, Sfäntul Efrem. Sirul exclama: ESI deci; vedeau 


proorocii pe Apostoli si apostolii pe prooroci. S-au văzut acolo unii pe 


 altii, incepätorii Legii vechi pe începătorii Legii noi... A văzut Moise cel 


sfânt KI? Simon cel: sfințit. A. “văzut : feciorelnicul : “Legii. vechi, 


feciorelnicul celei noi; „Ilie. pe Joan, cel ce s-a suit in 'car de foc, pe Ge | 


care a cázut pe. pieptul cel de vapaie. Si s- a făcut muntele. ca o Biserică. 
Si a unit lisus întru Sine amândouă Testamentele, - „pe. care le-a primit 


Biserica. Ne-a facut pe noi. EN “cunoaştem că El este. Dütàtorul | 
amándurora. Un Testament. a primit. Tainele: Lui, iar. “celălalt a arătat - 


slava lucrurilor Lui”, “În acest fel a interpretat Sfântul Grigorie Palama 
“comunicarea luminii lui Hristos - ca izvor dumnezeiesc. al luminii - “Ii 
Moise şi Ilie. Acelaşi Sfânt Părinte amintește că această lumină iradiazà 
in oameni nestapaniti de patimi, care au slujit cu credinciosie si zel lui 
“Dumnezeu, Şi care au vrut, în convorbirea lor cu Cel. nevăzut; sa-L. 


privească, pentru a stinge uimirea şi emoția umană’? 


“Aratarea in lumina, lânga Hristos, pe. Tabor, a Jui Moise si Ilie, ne 
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cei del prooroci. apar si voibesi cu ` Mântuitorul: despre eus ec 

| aveau EI se întâmple în Ierusalim, la Pastile ce se “apropia! . Momentul. 

“acesta este însă întrerupt de remarca linistitoare a Apostolului Petru: 4 
“Bine este nouă să fim aici. Să facem trei colibe: una Tie, una lui Moise E 


EI una lui Ilie”. Interesante, din perspectiva zbuciumatului Petru sunt E. 


` cuvintele primei propoziții. Coplesitoarea lumina care l-a infricosat si i-a 


"arătat întunecimile pătimaşe ale sufletului său, după ce l-a liniștit, i- -a dat K 
ep: nou mod de cugetare, ne-egoist, duhovnicesc, „cu îndrăzneala . 
: doxologică. El n-a rămas pironit. de uimire, ci a inceput a gräi laolalta cu i 
| proorocii, dar din perspectiva strict. umană. Interventiei umane, depășită 
temporal de prezența celor. doi prooroci, fü. răspunde apariţia . norului. : 
` luminos care i-a învăluit, si din care glasul Tatălui a mărturisit: “Acesta r 
"este Fiul Meu cel iubit intru care am: binevoit! Pe acesta să-L ascultați” d | 
S "Împreună : cu glasul Tatătui - zice Sfântul Efrem Sirul - = Moise s-a întors 
să la locul Jui, Tlie s-a dusi in farà lui: si apostolii cu fata la pământ zu cazut. : a 
Tar iisus a rămas “singur. Caci. „glasul: acela numai în El: singur: s-a E 
= implinit. Au fugit proorocii si pe ucenici i-a învățat Tait ‘ca s-a împlinit 2 
“iconomis ` lui. „Moise; ` ca de ‘aici : ‘incolo ` pe: Fiul. at ascülte". 3 
nfricogarea. pătrunde- din nou. “sufletele. celor. trei. “martori” ai minunii. 
E: Ochii lor nu pot suferi. strălucirea şi: măreţia dumnezeirii, revelatà in. 
i. măsura posibilităţilor lor de. „percepere spirituala: Ei cad. cu fețele. k. 
d pământ. În acest moment: ei se. prăvălese sub ` povara neputinței sa. 
8 întinăciunii care cuprind sufletul pătimitor.- Dar minunea, care i-a eut ` 
ot martori. vizuali, revine la exprimarea” “verbală. S- “au suit în munte să se. 
^ roage, sunt îndemnați de glasul Tatălui E? “asculte de. Mântuitorul, şi 
coboară muntele cu restrictia impusă de Fiul de a nu dezvălui ceea ce au u` 


S văzut.. 


m 


“Troparul sărbătorii, prin. care » Biserica mărturiseşte ‘inexprimabilul 
: si extazul apostolilor păstrează şi el: caracterul tainic şi personal al . 
3 perceperii minunii: "Schimbatu-te-ai la fati, in munte, Hristoase S 
d Dumnezeule, aratând „ucenicilor KA slava! Ta p pe cât ü se e pute) 
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straluceasci si. nouă. păcătoşilor lumina Ta cea. pururea- fiitoare, Pentru. 
rugăciunile. Nüschtoarei. de: Dumnezeu, Dätätorule . de. lumina, si ne 


mántuieste" e 
| Simion ai Tesalonicului zice: “Zugrăveşte cu culori în conformitate 


gp tradiția ŞI această pictură - va fi tot atât de. adevărată, cum. este. 


Scriptura în cărți, Di harul dumnezeiesc se va cobori asupra ei, pentru că 
„ceea ce reprezintă ea este sfânt”? | 
Toate aceste momente : “ale minunii sunt exprimate într-un mod 


static de icoana Schimbării la Fata a Mântuitorului. Icoana ni-L arată pe 


Hristos înfățișat „apostolilor în “chipul lui. Dumnezeu" ; ca una din 


Ipostazele Treimii; această „apariţie. constituie. o Teofanie treimicä, cu 


| glasul Tatălui şi Duhul Sfânt i in norul luminos!* . In Erminiile bizantine 


“icoana este descrisă ca având un. munte cu trei vârfuri: în vârful cel din 
d mijloc se află „Hristos, cu. haine. albe, stând şi binecuvântând, si 


: împrejurul dui lumina cu raze; in várful cel din dreapta Moise, ţinând 


"tablele Legii; dar in vârful cel de-a stânga, Ilie; și amândoi stând cu 


rugaminte, privind. catre. Hristos. Şi din jos. de. Hristos: Petru, Iacov si 


Ioan, zăcând jos cu. fata la pământ și. uitându-se” în sus ca uimiti HE 


Potrivit canonului iconografie. statornicit în secolul al XIV- lea, în 


imprejurarile triumfului | miscarii isihaste initiate. de Sf. Grigore Palama, 


; ansamblul compozițional este sicitni din trei episoade tratate inegal, în | 
raport cu semnificatia acestuia ! $, Astfel, uneori icoanele: mai arată, pe o : 


parte a muntelui, pe. Hristos impreună. cu apostolii urcând şi arătând spre 
vârful muntelui; „pe cealaltă parte apostolii coboară muntele cu frică 
: uitându- -se înapoi, iar Hristos coboară in: urma lor, binecuvântându- i. În 
| centru, momentul transfigurării este reprezentat de Hristos înconjurat. de 
un glob de lumină cu raze aurii gd o stea de la care săgeți de lumină 
coboară spre apostolii înspăimântați. şi căzuți la pământ. | Globul de 
"o lumina este realizat printr-o. figură grafică numită mardolă, formată din 
cercuri i concentrice, totalitate. a sferelor universului creat. 
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Anterpatrunderea luminii taborice, apariția celor doi prooroci. 


ireală a spațiului „celest în mijlocul căruia se află Mântuitorul. 
Prefigurarea muntelui, ca Q stilizare - în care materia: e copleșită de 


„strălucirea iradiată din Mântuitorul, prezenţa celor trei Apostoli care-şi 


| disputau întâietatea în împărăția lui Dumnezeu la picioarele Sale, rusinati 
şi infricosati de cererea ler nechibzuita, EI mai ales implinirea dorintei 
proorocilor de a-L vedea cu ochii pe Cel Nevazut, sunt elemente care fac 


din icoana bizantină un congiomerat de teologie exprimat în simple crpe 
si in austeritatea formelor. ` | 


Icoana arată un contrast evident între. | Pacea ‘transcendent’ care: 
emană din Hristos și scaldă chipurile lui Moise şi Die si dinamismul 


insufletit al apostolilor, contrast care subliniază, prin mijloace artistice 


proprii, caracterul necreat. al luminii Schimbări la Fata . Spectrul de 


culori, extrem de intens și captivant în jurul Mântuitorului se diluează și 


se temperează spre marginea de jos a icoanei, „care Rare. apropiatà de 


pământ şi de percepția: senzorială obișnuită. | 

Vesmintele Apostolilor cad într-o | neglijență al nefirească, 
‘ignorted | legile gravitatici, lar. prezenţa. Proorocilor asezati pe nori albi, 
alături de Mântuitorul ce se sprijina cu picioarele pe vârful Taborului, 
trimit cu gândul la necesara primenire sufletească atât a pictorului, cât şi 


a închinătorului şi a privitorului. Plantele si pietrele insesi sunt dispuse | 


într-o ordine nemaiîntâlnită în cadrul natural terestru, fiind armonizate 


de lucrarea duhovnicească din vârful muntelui. - 


Materia e făcută de Dumnezeu în stare să primească şi să comunice 


-o raționalitate plină de folos in ea. Prin aceasta se arată cá nu numai 


spiritul omenesc poate lucra și vedea prin ea, ci prin ea se poate vedea și 


şi. i ` 
intenția Apostolului Petru de a se adresa nivelului duhovnicesc superior : 


sunt magistral exprimate in galbenul pal , de fond, al icoanei. Primele i 
planuri sugercazä adesea un peisaj coiinar cu vegetatie piticä, ceea ce 
“asigură un efect de perspectiva câtre varful muntelui Tabor, perspectivă 


evidențiată şi prin contrastul întunecat al zonelor inferioare și strălucirea 
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se: “poate . fuera, án. „primul rând Dumniezeui. Schimbarea | da. Fata a 


Mântuitorului arată că va ‘fi o tranfigurare sau o. indumnezeire- a. 


7 întregului cosmos, deci şi a celui material. Acest lucru îl exprimă în mod 
deosebit icoana Schimbärii la Fata, unde nu doar ‘Fata . - Chipul 


Mántuitorului se umple de lumina dumnezeirii, ci și natura capteazä | 


vibratia spirituală a minunii, modificându-se structural, prin creșterea 


| duhovniceascä a primitorului si privitorului. | 
Sfántul Vasile cel Mare spune cà lumina din Tabor, din timpul 
Schimbarii la Fatà a Domnului, este preludiul slavei lui Hristos de la a 
.doua sa venire. Astfel icoana Schimbärii la Fata: apare ca preludiu al 
icoanei.  Parusiei;. 0: putem : contempla ` dn. "atitudinea apostolilor 
“înspăimântați” si o putem primi “ dupa. puterile noastre” | | 
Aceste înţelesuri le-am. desprins din posibilitatea zugrăvirii minunii 
„transfigurarii de pe Tabor. pentru orice pictor, care prin penel deschide 
- ochii inimii spre deslusirea dogmei, Si ochii trupesti spre constientizarea 
| reprezentării trancendentului | în finitul unei icoane, „după putinţa 
| omenească. Odinioara, orice iconograf monah isi începea ` “arta sa divină” 


| zugràvind icoana Tranfi igurärii. 


Pictarea acestei icoane - ‘ca semn al maturitatii artistice si teologice 


a iconarului -poate îmbrăca aspecte proprii si personaly, dar toate 
marturisesc cu exactitate, sfintenia cuvantului si os de Seen a 


| slaves dumnezeiesti. 
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Prof. dr. Jon SANDU “a director Centrul Mitropolitan y P Ó 
LOL dc Cercetări T.A.B.O.R. - Iaşi ei 


top ~ Rezumat - În lucrare $e prezintă principalele. grupe de 
criterii (funcții) generale sí specifice utilizate în evaluarea 
activității de cercetare stiinfifica. La. baza. acestor criterii stă 
„Performanța ştiinţifică sj. tehnică a unui cercetätor/colectiv, 
realizată prin valoarea (meritul) științifică şi tehnică a unei lucrări 
„Sau grup de lucrări. În atenţie au star grupele de calificare pentru 
lucrările tehnico - științifice, precum şi diversitatea granturilor de 
„Cercetare. oferite ‘spre contractare. [nu acest sens, vorbim . de 
„evaluarea. proiectelor de cercetare (ev-ante) și respectiv . de 
“evaluarea rezultatelor! cercetării (ev-post). Pentru prima categorie 
„se prezintă metoda evaluarii experte a ofertei științifice competitive 
(folosită de : către comisiile de specialitate), care are la bază 
procedurile .. si. standardele . internaționale folosite fn Sistemul 
evaluării colegiale de specialitate (“peer review"), Legat de a ous 


: categorie se prezinta principalele metode.si grade de evaluare. . ` 


ei: Abstract. - The paper presents the principal groups of 
-general and specific criterion (functions).used in the estimate of the. 

- Scientific — research: activity... The ` .Scfentifió and . technical 
performance of a. rescarcher/community, realised by the scientific 
and technical value of a work or of a group of works. is based on 
those criterion.. The principal objectives : were the groups of 
qualification for scientific and technical works and the diversity of 
-research grants, offered in the terms of a contract. In this meaning 
We talk ‘about :the estimate of ‘the „research projects and, 
“respectively, of the’ research results. For tke first category is 
. presenting the method of the expert estimate of the compeittive 
- Scientific offer (used b y the Speciality's Commissions), which is 
_ based on (he. international procedures and standards used in the. 
. System of colleague-like estimate of speciality (“peer review”). 
. Tied on the second category is presenting the Principal methods and 

degrees of estimate.: :.: ie v o ls speso 


"AS 7 Lintredgeere = GE 
`" încă din. perioada cînd activam ca’ director sti intific în cadrul 


Institutului National de Inventică (1 991-1994) am fost preocupat, printre 
„1 altele, de o direcție prioritară de cercetare, impusă pe de.o parte din 
„.” considerente legate de activitatea mca ca inventolog, iar pe de altă parte 


IO 


de menirea profesorului de inventicä din invatamintul superior. Ami 


amintesc că într-un Consiliu Ştiinţific am prezentat” această intenţie, dar 


4 prof. Vitalie Belousov - - directorul Institutului National de Inventicä a 
d respins ideea, întrucît crea suspiciunea că s-ar dori să se analizeze 
| (critic) inventiile anumitor colaboratori. Din ratiuni practice intentionam 


[sa incep aceasta analiza pe inventiile proprii, lucru care, de fapt, l- -am si 


“realizat. În mintea mea era ideea că există un grup de criterii (funcţii) 


de evaluare în baza cărora se poate analiza meritul stiintific si tehnic al 


fiecărei invenții în parte. În toată această perioadă am avut în centrul 
atenției: elaborarea criteriilor de evaluare a lucrărilor tebnico-stiintifi ice 
prin cifre (factori) de impact, respectiv evidențierea performanțelor l 


2 stiintifi ice si tehnice realizate de un cercetator/colecti V. 


— Mai târziu ca director si mentor al Centrului. Mitropolitan de 


d Cercetäri T ABOR - Iași (1993. - 1996) | am întregit această preocupare cu 
o nouă direcţie asemănătoare cu prima, ce cuprindea trei aspecte diferite: - 
i analiza artistică, expertizarea științifică si analiza spiritual-teologica | 
i a valorilor. (bunurilor). de patrimoniu cultural ‘national, in. ‘care am 
à implicat $i studiul comparativ. Rezultatul acestor cercetări trebuia så. se. 
e Bi nalizeze prin. „elaborarea catalogului cu criteri tile: de: evaluare | 
: patrimonială $i specializarea unui grup de experti in domeniu. 
| In cadrul primei. direcţii de cercetare, preluată în studiu încă din | 
“anul 1992, am realizat într-o primă etapa sistematizarea criterülor de 
| evaluare. sub forma criteriilor sau. a functiilor generale, pentru. 


d lucrarile tehnico- stiintifice si a brevetelor de inventie. ‘Criteriile aveau in 


atenție analiza din punct de vedere al nivelului stiintific $i. aplicativ, 


plecind de la elementele | fundamentale de ` ingineria valorii (analiza 


valorii), de teoria deciziilor impuse, de analiza comparativă etc. Ca 
orice evaluare, analiza științifică și tehnică parcurgea cele trei etape: 
E analiza preliminară sau cadru, analiza de fond si în sfîrşit analiza 
sistemică sau finală, de fapt o analiză complexă - cumulativa. La baza ` 


‘acestor studii am folosit, in primul rind, criteriile generale si ‘specifi ice, . . 


Scanned with OKEN Scanner 


313 


utilizate ‘de referentii de specialitate in analiza ‘critica - a. -lucrarilor. 


tehnico-stiintifice, in vederea publicării lor. şi a celor: utilizate în 
brevetarea invențiilor, cît si criteriile din sistemul international de cotare 


a periodicelor $i revistelor de referate (de exemplu, revista. Inorganic 


Chemistry este cotatä în sistemul international de evaluare cu cifra. de 


impact 6, pe cînd Revue Roumaine de Chimie cu eifrá 0,25; cifrele de 


impact sunt „flexibile, valoarea nominală fiind pci la doper 
aparitiei sau a recenzării). Gë | 

| Mai tirziu, pus in fata unor analize complexe legate de activitatea 
managerială (colaborări, asimilări, implementări, schimburi de experienţă 
ete.) am reusit să stabilesc. 10 grupe principale de criterii — 
compatibile cu specificul diverselor tipuri de lucrări stiintifi ice. 


La baza acestor. criterii stă performanța unui. cercetător/colectiv, 8 
realizata prin valoarea ştiinţifică şi tehnică (merital științific 1C $i tehnic) 


a unei lucrări sau grup de lucrări. În atenție au stat grupele (grilele) de 


eakific icare . pentru [i lucrările tehnico- științifice, precum. Si diversitatea 


E granturilor de cercetare oferite spre contractare. ‘in acest sens, vorbim 
de. evaluarea E oiectelor. de cercetare. (ev-ante) si respectiv de 


evaluarea rezultatelor cercetării (ev-post). Pentru prima categorie S- -au. 


luat in “studiu. principalele metode de „evaluare. expertä a ofertei 


‘stlintifice competitive (folosita | de. către comisiile de specialitate ale 
3 ofertantului), care ah la bază procedurile si standardele internationale 
folosite i in sistemul evaluării colegiale de specialitate (peer review”). 


Legat de a două: categorie. de evaluări. s-au. luat - în studiu 


giversitateo metodelor, grupelor. si gradelor (grilelor) de evaluare. | 


RR F2. Grupe de e calificare a lucrărilor tobuiee - stiintifice Z 
| 


y grupate in urmatoarele nivele de calificare: KE 


| “ Lucrările tehnico- ştiinţifice elaborate de un autor/colectiv. dupà : 
valoarea documentar-informationala (meritul miintifio: si tehnic), pot D ` 
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Eu Grupa 0, ce: souris Zeene si. invențiile deosebite (car 
revolutioncazs un domeniu tehnic). EE ee 

| ‘in subgrupa. descoperiri Í se încadrează lucrările | ce | flendameniexzs 
E teorii, efecte ȘI principii noi de funcționare a sistemelor tehnice, precum 
S sf lucrările : care 'eluoidează mecanisme. și Procese. Ls ‘a. nivel 
P microstructural (mecano-cuantic) sau macrostructural sau ale celor din 
: domeniul rezervelor. geologice. etc. „Această ` “subgrupă . se împarte. în 
` domeniul închis (strict secret) si domeniul dechis (publicabil). - | 


M La tindut ei id subgrupa - invențiilor deosebite se. imparte, ia 
ei domeniul închis 9 “strice. secret. (invenții. din domeniul „militar, a l 


& exporării spatiului cosmic si oceanic, al geneticii moleculare și al me 


| à E: P sectoare on și domeniul deschis (invenţii poblicsbilo). Ue aed 


caprine: KE 


up manuale, | ‘cursuri w 
| P universitare, teză de doctorat gz "E um ay Iam = 


EZ diploma ete. etu sur iler dat e b EEN exu 
Ze a a: Xa [s "comercial" SR s e deier ex 
“rezumate, reclame etc. C AUS eer IEEE | 


zy [T Seele s se realizeaza evaluări i atit in stadiul de: propunere a uhei 
| activități, de cercetare (evaluare: estimativă. ce. ut lizează elemente de 
 antecalculaţie) cît si in: “stadiul final (evaluarea . breativitatii). Aceste 

"` tipuri de dnalize maj sînt cunoscute. în practică sub titulatura “| 
„evaluarea proiectelor de cercetare (ev-ante) şi evaluarea rezultatelor 


d (ev-post)., 
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Primul tip de evaluare jolosesis. diverse inctodé; grade. Si grupe. 


po de califi icare. De exemplu, in vederea contractärii unei oferte de 


"cercetare s se utilizează metoda evaluării experte a 'ofertei ştiinţifice 
` competitive cu gradele de calificare: excelent (notat E sau cu cifra 5), 


foarte bun (notat FB sau cifra 4), bun (notat B sau cifra 3), mediu sau 
satisfăcător (notat M sau cifra 2) si slab (notat S sau cifra 1). | 

: Foarte des se utilizeazä calificärile notate prin cifre de impact de la 
0 la 10, de la O la 20 sau de la O la 100, în funcție de tipul, şi 

i complexitatea temei sau a grantului si a criteriilor utilizate i in evaluare. . 


| E doilea tip de evaluare ev-post implicä in studiu/analiză metodă 
~ evaluării experte. a. ` meritului- stiintific/tebnic/didactic ` in baza 
-rezultatelor obtinute. in. urma. “unor. activităţi, de cercetare-proiectare-- 
> dezvoltare. Si acest . tip. "de ‘evaluare utilizează . aceleași calificări | 
` „prezentate 1 mai sus. "Calificările prin cifre de impact sint utilizate foarte. : 


zi des în atribuirea unui anumit, nivel de omplexitutéléxigeng | a lucrărilor 2 


SÉ din unele periodice. de înalta ținuta științifică. SR ` n GE 


m 1. Criterii ae evaluare a propunerilor . 


e 
Kë WR 


` Aplicarea ‘criteriilor E evaluare. "reprezinta | o “masură. foarte . 
` importants pentru. dezvoltarea cercetării ştiinţifice şi a învățămîntului : 


superior si vine în. întimpinarea prioritatilor din Strategia. naționala de ` 


restructurare si dezvoltare. 


. Metoda evaluării. experte a ofertei știintifice competitive este 
i EEN dupä cum am mai spus,, în "evaluare de către comisiile de: 


. Specialitate ale ofertantului, care utilizează initial. două grupe. principale 


CG de criterii: 


e „importanța ` EEN Lë gene 


5 stiintific/tehnic/didactic); | 
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= priorităţile. dezvoltării social- -economice si culturale - a. tarii şi 


p cerințele de dezvoltare a invatamintului superior “Gin special "at: etui 


Ee postuniversitar)... 


„Temele de cercetare de interes naţional « au priorităţi în finanţarea 
7^ oricare ar fi domeniul vizat. Restul temelor. se propun prin mecanisme 


` competitionale | (participari „la licitații) . în cadrul 
M comunităților academice și universităților. SEN 


„Fondurile alocate cercetării stintiifice academice si 


Stiintifica s sau care sustin cercetarca stiinsifica: 
E Granturi de cercetare; rot 


NS Granturi pentru realizarea. de. baze. de « cercetare. cu utilizatori 
Se multipli (sisteme tehnice | de cercetare . cu valoare ridicata deschise A 


și utilizarii cercetătorilor din întreaga fara); PCBS SERS ne 
8) Burse universitare si postuniversitare; - a ne i ; 
| - r Participări la conferințe Sen T 
: e) Organizarea de manifestari științifice; ` oe 
| pn Sprijinirea publicärii de reviste stiintifice s si at ` Tw ia Se 
d 2) Sprijinirea societăţilor si asociaţiilor; M 


T h) Premiile academice şi universitare. 


n rk MEE 


K Oricare ar 4 domeniul, "evaluarea activităţii de cercetare. se 


d realizează în cele doua. etape: evaluarea „proiectelor. dee? - ante) d 


` evaluarea rezultatelor (ev - - post), 
Evaluarea 


iri relativ restrins de criterii, ca a de exemplu: d 


2 Cetate de bise | 


` Acestea sunt legate de die de metodologia folosită, de i 
Banca Mondiala si de cheltuielile eligibile. Dintre ^ 


| apium de către. 


da criteriile de eligibilitate amintim: 


| ministerelor, 


universitare pot | 
E fi utilizate in finanţarea următoarelor tipuri de programe de cerectare. 


ev-ante (in stadiul de propunere) utilizeaza ` un à umăr 
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` contribuția proiectului la Enn rețelelor naţionale si ‘internationale 
GE de colaborare stiintifica gi universitară; Ke a ai EE Ce 
2 măsura: în care proiectul asigura realizarea cercetarii asociate. „unei 
d specializari postuniversitare, sucrärilor de master si de doctorat; 


i nivelul de finanțare din alte surse interné și externe; ` 


respectarea. principiilor eticii profesionale; 


» capacitatea de a asigura dezvoltarea unor programe de cercetare: | 
relevanta pentru dezvoltarca capacitatii de cercetare. si de formare. 
; /specializare a specialiştilor; Eeer Ee | us 


performanţele principalelor „cercetări i efectuate de : autor/colectiv | 


inainte de contractare; ` ea: 


į capacitatea organizatorica : a “principalilor investigatori de a i exploata : 
T. efi cient baza de. cercetare E de a: asigura: dezvoltarea. unei reţele D 
E performante. de: cercetare, (evaluarea capacitatii - directorului ' de 
e proiect); 2k | LED Vu MP PNE: 


: eficiența organizării cercetarii; 


nivelul plasaríi (mondial, national, regional, interdisciplinar); - id j 


A corectitudinea. evaluarii “costurilor pentru. activităţile de cercetare - 


3 dezvoltare si modul de proiectare a bugetului. necesar derulării cu 


e cost/beneficiu); - | 


^ justificări. detaliate a cheltuielilor proiectate ( se. va acorda o atenţie 
deosebită eficienţei. utilizării. resurselor. financiare Ls a “raportului. 


4 calitatea proiectului } propus (structura, resursele: existente, planul de 


„desfăşurare etc) - „proiectele insuficient elaborate indiferent de. 


M calitatea intrinsecă a ideii d a „capacităților de dezvoltare vor fi 


respinse; 


furnizarea de informatii inexacte : sau 1 incorecte, “duce la a destalific icarea 


= automată a proiectului; E 55 
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E 


ti de cercetare. “limplementars/didaétic ` și managerial al 


echipei de cercetare - dezvoltare sau al aplicaritului | individual - (se 


: analizeaza activitatea științifică, de: implementare tehnica: si didactica 
„ anterioară: rapoarte, studii, cărți, manuale, . activități didactice noi, A 
prestigiul stiintific si didactic; numărul de. studenti de. la. master » 
„doctorat care au lucrat in. coordonarea directorului de proiect şi a 


celorlalți membri ai echipei, proiecte de cercetare -dezvoltare didactică 


pentru care s-a obținut finanţare anterior, premii şi distincţii academice; 


„Dintre criteriile uzitate in. acest y amintim: meritul “stiintifie/- | 
tehnic/ didactic al proiectului (gradul de originalitate, contribuția 
potenţială la dezvoltarea cunoaşterii, modul de concepere a  desfășurarii. 
cercetarii- metodologia de lucru, contribuția „potenţială ` la formarea 
| resurselor w umane pentru procesul d de cercetare, implementare si didactic); | 


We 


- 


HI. Calitate fea i 


| stiintifică): | Ge Ke 5 E CENT 5 


d Atestarea unor- cunoștințe. solide referitoare. la. stadiul problemei 
propuse | | (stadiul/preocupāri : fină „vară/proprii. sau D pe | plan k 


mondial/european); AS HEEL A 
e Relevarea rezultatelor estimate | prin a realizare; SECH EE 


e Inovația / gradul de noutate Í plaja de extindere. | inteidisciplinaritate 
/ stadiul problemei ete; à | | 


rezultatul estimat; 


Implicarea $i aderarea la standarde sau dezvoltarea unora cît mai 
| adecvate; | hi 


IV, Aplicabititates propunerii: 


| documentatia Propunerii; 


tiin fici | ‘a | e ' propuneri ^ im ortan a i 


Claritatza temei de cercetare (concordanta intre obiectivele temei Ss 


Existenţa unui program pentru transferul tehnologic, cuprins Im 
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ES “Implicarea, elementelor: din: sistemul informatie’ ale pieţei, potențiale 


sa ZE “pentru programul de transfer (marketing); moe » 
` CE Prezentarea sanselor de transfer: E 5 "i Ts 
CPE d n - - de sustinere a productici partenerilor d din profi l; 
dÉ - de cistigare a pietei; j Fo. 


| i ~ - de facilitare de noi direcții de € cercetare. 
 (interdisciplinaritatea); E 


ră m ' Cooperiri (colaborări interdisciplinare); ` ` We S | ; os 4 2 REOS | 


E? “Baza materială disponibila (echipamente, spaţii fe 


! e | Sustenabilitatea sistemelor dezvoltate dupa epuizarea Grantului; . 


ecë 


2 M cu activitatea de cercetare, cu viata: ştiinţific că, "culturală si spirituală, ca i 
| "de exemplu învățămîntul ‘superior, specializārile p prin master, doctorat, 3 
| “alte cursuri. postuniversitare s sau u postdactorale. . BOE CU M : 


d: Eaa ea int em 


“La. nivelul fiechrei instituţii de: cercetare 'comisia: specializata 2 


5 proprie va examina propuncrile din următoarele perspective: ZS 


à ral ale. färii legate. cerinţele de dezvoltare ale altor sisteme conexe . + 
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a. Concordaata cu strategia de dezvoltare a respectivei institutii; 


b. Fezabilitatea proiectului din punct de vedere a premizelor oferite 


de instituţie; 


c. Respectarea normelor de WEE a. cercetarii (acolo unde. 


este cazul). 


D Evaluarea realizatà de Consilii 


„Comisiile specializate formate din 3 experti, numiți de consiliu, 


preiau dosarul cu propunerea de contractare şi îl supun: expertizei. 


. Ín baza evaluării realizate de comisiile de experţi, propunerile sunt | 


„discutate şi primesc evaluarea finală. Deciziile: finale e recomandare | 


sunt. luate i in plenul Consiliului, 


In general, evaluarea ev- -ante urmează 3 etape: 


iae etapa I, Analiza efectuată de referentul de specialitate din cadrul i 


comisiei sau de către comisiile de experti a nivel institutional c central: e 


minister, academie, universitate ete); 


- etapa a Da Avizarea. în cadrul Consiliului Naţional al Finantarii ` 


Cercetarii Ştiinţifice (de exemplu, avizarea la nivelul CNEAA - CNFIS); 


| E ‘etapa a La, Analiza” critică si avizarea de către comisia de 


"perti a Consiliului ‘National al Finantarii “Cercetarii Stiintifice (de 


„exemplu, : avizarea de către comisia de experti a CNFIS); 
‘După cele trei étape. urmează raportarea, monitorizarea si ev valuarea 
rezultatelor obfinute din derularea proiectelor de cercetare. | | 


În continuare vom prezenta principalele criterii de evaluare 


‘utilizate de cátre CNFIS (din cadrul Ministerului Învățămîntului din tara 
noastră) pentru propuneri . de contractare ‘a temelor de contractare 


Ştiinţifică: 


AN a, Contributia. adusă la sporirea calitaţii procesului Se învățămînt si 
| modul în care acesta se încadrează in. strategia proprie de dezvoltarea. 


instituţională; 
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rezultatelor obținute, cu referire la mecanismele institutionale existente. 


EE 


evaluare s şi concluziile/rezultatele evaluarii:. _ E ; te UE 


15821 


b. “Realizarea - unei , concordante. a. procesului, de învățămint cu 


| geck europene si internationale; 


Qs. Descrierea stării prezente a domeniului în care se “încadrează 


„programul (analiză şi critică stediului actual); ` 


d Másura in care propunerea se adresează direct activităţilor cu 


studenţii sau cu alti beneficiari ai procesului de învățămînt; 


" €. Resursele necesare şi folosirea eficientă a acestora; - + 
b Măsura în care programul propus este realizabil din punct de 


"vedere al resurselor financiare sau de alta natura, solicitate; fma | 

E g- Mäsura - in. care. „instituţia este. capabilă. să. susțină financiar 
` ne programului dupa incetarea fi nantárii lui de către. CNFIS; S | 
^h. Modalitàtile. de. punere în. practică a conţinutului. propunerii, | 
dar de urmărire - şi evaluare : pe parcurs. a. “stadiului de realizare, a 


€ create in acest scop: | 


KS Descrierea pe: scurt a procedurilor $ si “structurilor implicate în 


be Criteriile PERN utilizate in evaluar = 
Aucrārilor = reaa cd de. cercetare stiintifica LN 


EN continuare | vom: prezenta într-o anumită ordine principalele 10 
E grupe de criterii generale. si conținutul. lor, utilizate in analiza criticà a 
: j datelor (rezultatelor) obtinute | în “activitatea dec cercetare stiintifica. | 


ja E" Analiza critică a “stadiului cunoscut ( (actual) de dezvoltare a 
| * demeaialai de studia, care cuprinde: | | 


i criterii legate. de importanta/actualitatea domeniului abordati | à 


e criterii legate de sursele de documentare primare și secundare; ; 


| prelucrarea a analitica si sintetică a documentelor; S SE ue s : À 


dt ve 


Scanned with OKEN Scanner 


21.322 


dL Clasificarea documentelor. care cuprinde: Si 


criterii de clasificare prin cifre de impact după conţinut, după valoare, 


. dupà originalitatea datelor şi impactul: lor Gen d dezvoltarii unor. 


domenii; | | 

încadrarea documentárii în ia de cercetare; | 

intocmirea planului de documentare; P $ | 
sublinierea caracteristicilor valorice si de originalitate cu critica lor; 


valoarea studiului de. sinteză bibliografică - referintele utilizate,. 


: referintele proprii < ete; .: 


e criterii "legate. de complexitatea sistemului operational si ial metodelor F 


| 


Pe 


| d de generalizare; 


rezolutia/sensibilitatea, eproductibilitatea, fiabilitatea etes d 


. modul de implicare a modelării matematice; 


Sc? 


| nue Analiza setati : a. | metodolegiel « de Jeer | abordate, care | 
A. ie NEI | 


implicate; . Mn te sier Der i i re : A ct 


gradul. de noutate si creativitate a metodelor si tehnicilor utilizate i in : 


studiu; 


traseul investigațiilor; - 5; 


modul de acoperire si coroborare a tehnicilor gc investigate si acie 


DN. Analiza critică | privind modul de pă si interpretare 
datelor experimentale originale, care cuprind: pe | 
criterii legate de capacitatea "de sistematizare a rezultatelor 
experimentale; | | TUM 
criterii legate de calitatea şi cantitatea datelor obtinute/continutul de 
idei, de logica prezentärii, de graficä - iconografie; | 


criterii legate de gradul de noutate, de capacitatea de abstractizare si 


| 


| 


E 
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m 


D. 


ri ec criterii fegato de implicarea interdisciplin 
Au ‘domeniile conexe; iai puts Sg 


; m nivelul ştiinţific al argumentatiei; 


EC? 


AL à 
HI 


ED extinderea lucrării; ` Jib taps tarde dale ae m zb bas 
P „modul de prezentare. a. „valorificării sau 1 punerii în operă a unei 


solutii/idei; - 


e implicarea (prezenta) erorilor/aberatiilor, a ideilor nesemnificative, a 


necorelărilor şi a. neconcordantelor. 


V. ES concluziilor/rezumatului/titlului, cuprind criteriile 


: legate de: WW | AR | 

S e evidentierea : valorii teoretice -fundamentale $ si i aplicative; 
À. implementare; ER - | vob % QE 
e efeciele-  (impaetu) ` HV posibilitatile | de aprofiindare sau. 3 
dezvoltare de noi directii de studiu; de MU E 


e rata /durata surmontării. 


VL Analiza. criteriilor temporale. sau P mp, au im ege 
3 aprecierea timpului alocat: pentru. fiecare faza de elaborare/execuţie a 
i lucrării. | nite | 2 


„VII. Analiza limbajului tehnic utilizat are în atenţie claritatea, 


austeritatea prezentării (minimum de cuvinte, maximum de informații), 
studiul obstacolelor/blocajelor euristice, : depistarea anomaliilor in 


$ formularea, definirea si prezentarea aspectelor fenomenologice etc. 


NI Evaluarea din punct de vedere publicistic utilizeazä cifrele 


de impact a publicatiei, editurii, respectiv aprecierea. nivelului de 
À exigenţă | al comisiei de referenti, aprecierea „personalităţii 


 autorului/colectivului, implicarea sistemului "autor citat" ete. 


arā și de penetrabilitatea cu. 
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dX. Es valeriu. potențialului de ' creatie 

a autorxluÿ/colecti valui, | si SC? Dé 

Evaluarea potențialului de creație stiintifica ` si 

^ autorului/colectivului utilizeaza doua subgrupe de criterii: - 

| „= criterii legate de evaluarea creativitatii manifeste 

potentialului creativ individual, 
creativ al colectivitatii; 


si de diagnoza 
„cumulate prin: ‘stabilizes profifului. 


i criterii legate de meritul tintific/tehnie al rezultatelor obtinute. 


SC Limba, sistemul de. notare/iadezare 
altele, “cuprind „criteriile care. tin. ont. de 
` internaţională, de. Sistemul de Marimi, 
e standarde-implicate | etc. 


(standardizarea) | si 


limba . de circulaţie 


e Analiza ` sistemică ai a ‘unei: „lucrări. tehnicosstiințifice 
-Kasticol- sau brevet: de . invenţie). cuprinde. trei. 


operații- importante: 
determinares, 


delimitarea si precizarea fi iecaruj aspect legat de grupul 
2 de criterii implicat în analiza critică a lucrării respective si de 


E interacțiunilor ( analiza comparativa) cu alte lucrări. 


: Pînă în prezent sunt implicate. scheme restrinse de. criterii din ` 


| sistemul general utilizat in evaluare, doar. pentru. grupuri restrinse de 


lucrări științifice. Este cazul grilelor utilizate de referenti la publicärea 


“în diverse periodice științifice și analizele de caz folosite în validarea | 


„brevetării invențiilor. 


Analiza critică in: VER evaluării solicita prezența unui See 


„interdisciplinar restrîns de experți, 
scărilor 


‘Care au în atenţie fundamentarea 
(grilelor) graduale. de evaluare prin cifre de impact 


(nationale $i internationale), Acest grup poate realiza studii de 
fezabilitate și de evaluare a unor lucrări științifice (tratate, monografii, 
manuale, cursuri universitare, articole, brevete de invenţii, contracte de 
cercetare, teze de doctorat, proiecte de dizertatie, referate e etc.). 


etatis si | tehnologica. zn 


tehnologica a S 


nia s si i Simboluri, d de grupa de | 


stabilirea 
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„In urina. analizei/expertizării fiecare lucrare este cotată (indexare. 


g valorics) cu un numár (cifra cumul), care poate fi convertit i in normä de 
 timp/autor (norma de timp alocată pentru fiecare. autor în parte). Cu 


ajutorul acestora ` ‘se determină. manopera (norma de. timp. x „număr 


persoane x salar), în baza căreia se calculează costul lucrării prin. 


metodologia cunoscută prin devizele contabile (ue antecalcul şi respectiv 


de postcalcul). | Mu 
Expertiza in acest domeniu solicits: personalităţi complexe cu 


. valente multiple (persoane care organizează, conduc, . controlează şi 


efectuează activităţi: diverse/interdisciplinare de cercetare științifică), | 


i caracterizate prin disciplină, rigurozitate, caracter “sistematic, gindire 
^ creatoare, - un înalt nivel . de ` abstractizare, un simt crescut de 
responsabilitate ` si cunoașterea obiectivelor; operaționale ale . acestei 


activităţi. 


em din diverse instituţii (colective) de cercetare şi invatámint superior din 


» tara si: din străinatate. 
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-REVELATIE. SI SIMBOL VERBAL in 
EET ICONOGRAFIA ORTODOXĂ 


` Asist. univ. Vasile CRIS TESCU - Facultatea de Teologie Ortodoxa, 
» Universitatea “ALL Cuza” asi. Of oe 


St, -  Rerumat - Icoana are ca a fundament întruparea lui. Dumnezed: 
8 cărei reprezentare poate să fie arătată printr-un element din natură 
“transformat. Ea se referă în același timp la ftreaga viaţă a lui Iisus 
în mod special la Învierea Sa , care descoperă deplina af vesnica 
transparență a naturii omenesti din Persoana Sa divină. Asfel de 
realități hristologice sînt experimentate în chemarea neîncetată a 
Numelui lui Dumnezeu, prin care noi „putem să ne dot mai FRE 
in Biserici sensul si VENTE icoanei. e | 


| - ` Deseneaza iz: - pie: one : hat. als Grundlage die . 
Menschwerdung des Gottes, deren Darstellung.. durch ein aus der 
Natur verwandelten Teil gezeigt werden kann. Sie bezieht: sich ` 
gleichzeitig auf das panze : „Leben. Jesus. insbesondere auf seine. 
Auferstehung, - die die. vollige. und 'entgăltige . Transparenz der 
menschlichen Natur aus seiner. gôttliche : Person offenbart. Eine 
. solche. christologischen Wirklichkeitea werden in ununterbrochenen ` 
Anruf des Namens Gottes erfahren, dadurch wir in der Kirche den. 
E Sinn und me Bestimmung der Ikone mehr verstehen konnen. Sr rie 


| Descoperirea - „lui "Dumnezeu. „în. „cuvint E ` icoană” cuprinde 


aiae cuvîntului | în. Numele Jui. Dumnezeu. indoiala intr-o astfel 


de ` afirmație- dispare. din „momentul în. „care. încetăm | să. considerăm 


cuv intele ca produse de om, neavînd nimic natural, material. Dimpotrivă, | 


trebuie arătat că cuvîntul: uman. este un element din natura capabil să fie 


iluminat, transfigurat, | ca. orice alt element natural, ca toate. puterile Si 


energiile omului. 


Un cuvînt este un simbol, der nu simbol | in | sensul nihilist al unui 


semn imaginat de om, aşa cum l-au înțeles - iconoclastii, ci in sensul 


“profund al unirii a două fiinţe. Nu există decît cuvinte care pot să fie 


| simbolice iar aceastä realitate este valabila ‘$i pentru puterile din natura 
ce pot „deveni receptacol al unui conținut al altor puteri. In acest sens 
Sal tainele sunt simbolice. | | 

j ' Întruparea sau Numele lui Dumnezeu pronuntat in limba omeneascá 


este implinita într-un act de voinţă şi iubire, de chenoză a lui Dumnezeu. 
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` Referindu-se Je à expresia + “a | crede 1 in. Numele lui Dumnezeu”, ry “sare. 3 
se e gaseste in primul capitol al Evangheliei | lui. Ioan à. 12) sub forma KH 


| morevouciv jouait E Sx „70 LA DUE 4 ovoya avr 


| i “celor care cred în numele Lui” ‘ F. Ebner arată că sensul mai: i adine al. 


"acestel expresii stă în legătura cu rădăcina sanscrită hu à a chema zeii, ce 
; se aflà la baza. cuvîntului Dumnezeu (Gott). A crede în Numele lui 
` Dumnezeu - înseamnă a crede în Dumnezeu ca fiinta chemată. (als das. 
| agerufene Wesen), Ca. persoana catre care cineva se adreseaza (ais die 
"angerprochene Person”), ca Tu potrivit eului în om; cu alte « cuvinte: în. 
A existența sa personala (an seine personliche Existenz)[1]. 
„După Sfînta Scriptură există, două revelații ale. Numelui: numele 
E = veterotestamentar Iahve spus. lui Moise si cel neotestamentar Iisus spus | 
Fecioarei | Maria si prin ca: întregului ncam omenesc: două icoane, ale | 
ne divin nefăcute de mina 1 omului i (Iesire 1 n.i 13- 14 VE 13); (Luca 
M 3 he revelaţie Dumnezeu comunică í Numele. Sau iar acesta + va T pazit . 
SA o taină si cao putere, cunoscută numai de. arhiereu si rostite de al. la Ss 
` sărbătoarea cur&tirii,- ntrind. in Sfinta Sfintelor. şi stropină cu “sîngele 
` sacrificial. Numele Jui Dumnezeu nu poate: fi luat ca un simplu sinonim. ` 
cal lui Dumnezeu căci ei semnifică. un mod particular. al reset divine. : 
geti că dui Mecher AL ns aet Uaec KR 
Sides Ieşire. xxxii. 18 si 19. se arată ca CS cererea ‘crs Moise. dea 
Sege, slava lui Dumnezeu, Acesta ü fagsduieste cá o va arata împreună 
“cu rostirea numelui Ishvel (Iesire XXXIV)... Aie sunt juxtapuse ca in 
Ze den „aspecte ale „revelației unice, manifestarea slavei si rostirea | 
E. dn Noul Testament exista revelația v unui nou nume d'Ween" cum ze 
i 3 atata în Apocalipst. Definiţiile dogmatice fundamentale arată ca Numele 
E: „Domnului nostru. lisus Hristos semnifică altceva decit numete. divine | | 
E veterotestamentare: acestea fusesera pentru om, totusi, fără să-i aparțină. 
| “Numete dui. "Dumnezeu - "Omul este sumele lui Dumnezeu într-un sens 
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nou: este in acelaşi timp numele Omului. Astfel nu mai este vorba: de o. 
revelație care se așează sub forma Numelui lui Dumnezeu în om sau prin 

el, nu este un ecou, ci. interpretarea lor completă. Aceasta este o taină | 
pentru ` minte in sensul cá. sa înfruntă acum un fapt original si 


fundamental, absolut indeductibil, pe care trebuie să-l admită ca atare: 


Numele transcendent al iui Yahve, .revelatie veterotestamentarä, a 


devenit in realitate vechi cind Fiul Unul-Náscut l-a arätat pe Dumnezeu 


(Ioan 1.18) si cînd a dat “celor care l-au primit, care cred în numele Lui, 
puterea să se facă fii ai lui Dumnezeu (loan 1. 12). Este Numele mai 


presus de nume în fata căruia se. va pleca tot genunchiul, al celor cereşti, 


al celor pămiîntești si al celor de dedesubt (Filipeni II.9- 10). 
: Numele lui Hristos, Dumnezeu - Om înseamnă cu totul altceva 
decit numirea provizorie a existenţei. Numele Lui il insoteste pe pamint, 


jin viața Si. „moartea; Sa. “Este. scris - pe cruce (Ioan XIX. 19) (Luca 


XXIII. 38, Mc. XV. 26; Mt. XXVIIL. 37). Numele: acesta il insoteste pe cel. 


care-l poartă în tot cursul vieții pe pămînt, dar ‘el patrunde dincolo de 
o aceasta, in vesnicie (Apoc. I. EM Numele- lui Dumnezeu este realitatea ce 


| reveleaza natura divina, el este dumnezeiesc, însa aceasta nu „epuizează 
realitatea. lui, deoarece este. Dumnezeu: Însuşi. Mintuitorul este Omul 


ceresc, desávirgit;: absolut, in care Jocuieste întreaga p! enitudine a 


 dumnezeirii( Coloseni II 9). Avind energia dumnezeiască şi cea a naturii 
umane, Numele lui. Hristos, Dumnezeu. = Omul reprezintă transcendenta 
Numelui veterotestamentar si irupția imanentului în transcendent, în 


afara omului si a lumii, in domeniul divin care nu este nici omul, nici 


. lumea, Ín Vechiul Testament, numai -arhiereul „putea să-l rostească în 


: taina în St nta Sfintelor, apărat de toate mijloacele sfintite ale unui 
moment liturgic. | 5 is : n Ae 

g | Dupa revelatia neotestamentară împlinită în | persoana lui Hristos, 
` Dumnezeu-Omul, noi toti, în partea cea mai adîncă a inimii noastre, 
suntem chemaţi ca “preoție împărătească”, “semintie aleasă” (I Petru 2 9) 


E invocăm Numele i în care lisus. Mintuitorul lumii esté. prezent. 
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Pentru a intelege aspectul revelational din icoana invierii, aflatà in 
biserica parohiei Drăgănescu este nevoie întîi nu numai de tăcere, ci şi 
de convertirea (conversio) minții, prin chemarea Numelui lui Hristos, 
după cum subliniază autorul realizării iconografice:” Persoana lui lisus 
se face nu numai contemporanul nostru, în timp, dar se face şi sufletul 
nostru, se face și viața noastră, se face şi mintea noastră. “ Atunci - zice 
Scriptura - veți avea mintea și simtirea ce erau în lisus”. De aceea zicem 
că numai viata însăși a lui Iisus explică Evanghelia Sa cel mai bine. Ca 
să o înțelegem şi noi e limpede că ne trebuie acelaşi comentar: lumina de 
pe munte![2]. Mx d 1A | | 

Pentru ea Sfintul Grigore Pilama aflindu- -se in tinereţe s-a rugat 


câtiva ani invocînd neîncetat numele lui lisus “Lumineaza-mi intunericul 


Doamne, lumineaza- -mi intunericul”[3]. 


` Este” rugăciunea care se cere celui ce. intra in biserica plina de 


luminä scäldatä in razele strălucitoare ale. energiei divine reprezentatä in 
“scenele iconografice. Este aici simbolic - şi în același timp real 
reprezentată- destinația omului și a naturii, transparența dobindita prin 
lucrarea harului Duhului Sfint. Prin aceasta putem descoperi definitia 
fundamentalä a simbolului: “Ein Sein, das mehr ist als es selbst” (“O 
existență mai mare decît ea însăşi! ). Simbolul este o existenta a cärei 
energie curge impreuna cu energia altuia, “in relatie cu existenta sa plina 
de valoare” » Cim Verhaltnis zu ihm wertvollen Wesens") pe care aceasta 
o poartă in sine. Deoarece relația care ne interesează poartă în sine o 
. existență mai depliná, simbolul, cu toate cá are o numire, poate pe drept 
sá poarte denumirea acelei existente de o valoare mai mare, mai deplinà 
(die Benennung jenes Wesens hoheren Werts erhalten"). Toate aceste 
denumiri sunt subordonate numelui lui Iisus, dupä cum arata Sf. Apostol 
Pavel: “Pentru aceea, si Dumnezeu L-a preaináltat si I-a dáruit Lui nume, 
care este mai presus de orice nume", (Filipeni 11.9). Sensul acestui loc 


Scripturistic priveşte întîietatea, mărimea, calitatea deosebită 
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(Vortrefflichkeit) cinstea, slava (excelieutie, amplitudo, eminentia, fama, 
| celebritas, gloria). CUL EM | n | 

| Acestea sunt modurile de revelare a icoanei ce reprezintä | 
evenimentul central pentru umanitate: Învierea Domnului (vezi icoana). 


Icoana poate fi numita revelatoare de lumină, avînd în prim plan 


Persoana divino-umană a Mintuitorului înviat, Revelația . personală a 
lumiii dumnezeiesti. Este revelarea deplină a biruintii luminii asupra 
opacitätii adusä în trup de päcat, este lipsa oricărei opacitati in trupul 
inviat, este transparenta totală a acestuia prin primirea în el a insuşirilor 


dumnezeiesti, datä în unirea ipostatică a naturii umane cu Persoana 


divină a lui Hristos. 


Icoana redä EECH învierii Domnului, "anterior celui redat 


obisnuit în iconografie pe baza locurilor scripturistice de la Matei 28.1- 


- 6; Marcu 16. i 8; Luca 24, 1-9; Joan 20. 1-8 si in care Mintuitorul Hristos 


înviat este reprezentat deasupra mormintului € ce are dd datä la o parte 


(pravalitä) de un Înger (Matei 28.2). | 
Momentul dogmatic în Icoana Invierii. din biserica Drăgănescu este 


cel anunţat de Inger insuși femeilor mironosite venite la mormint: “Nu 


este aici; cáci s-a sculat precum a zis’ ' (Matei 28. 6). 


De aceea Invierea este centratä pe acest evemiment şi prezintă 


Persoana Mîntuitorului Hristos avînd trupul înviat în, ridicarea din 


mormint prin piatra aflată. încă „deasupra mormântului. „Aceasta arată că 
învierea Lui s-a făcut înainte de a fi ridicată piatra de pe mormint. 
Trecerea | cu trupul înviat prin piatra . aflată pe mormînt este 


asemenea trecerii Mintuitorului tot dupä inviere prin usile încuiate, unde 


| erau adunati ucenicii de frica iudeilor (loan 20. 19). 


Minunea răsturnării pietrei de pe mormint s-a facut pentru femeile 


mironosite printr-un inger redat prin pronumele interogativ “Cine?” 


(Marcu 16.3). 
= Trupul înviat al Mintuitorului arata in. icoană totala transparență 
n ipostasul € divin. Ea este 
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redatä in "culoarea : alb- -cenusiu in. care predomina culoarea stralucirii 


energiei necreate în natura mână tie E arti za 


Întreaga reprezentare iconografică este încadrată într-o cruce ce are. 


| partea de jos în mormint, pentru a întări convingerea in autenticitatea 


invierii cu trupul a Mintuitorului lisus Hristos, în plus ea aminteşte de 


patimile Domnului, redate prin semnele cuielor in miini si picioare şi al 
sulitei î in coastä (Luca 24. 40). | 

Expresia suferintei invinse total jn înviere. este descoperită in fata 
omeneascä a lui Dumnezeu. In privirea ce vesteste suferinta asumatä este 


revelatä simuitan lumina biruintei deplinä a ei prin inviere: este bucuria 


primirii lucrării dumnezeiesti depline i in natura Lui umană “De aceea fata 


devine chip. Chipul este acum asemănarea cu Dumnezeu obținută în fata” 


0 S 


Noi szugraviin. icoana EC Hristos nu numai pentru a. ne aminti. de 


fata omenească a lui Dumnezeu care a fost odata pe pämint, ct. pentru a 

ne face. vizibila, prin mijlocirea artei, “fasa Lui care există si. acum si 

care va exista pururea într-o iegäturä cu noi, asigurindu- -ne ca si fetele 
noastre vor invia la o viaţă veșnică în comuniune cu EI"[5]. 

Faptul că Fiul lui. Dumnezeu a putut să-și facă fata omenească "sà 

dea acesteia dimensiunea interioară a infinitatii, să-i manifeste prin ea 


? trancententa dumnezeiascä şi să o facă pe aceasta eternă, arata cá fata 


omenească în general are in sine capacitatea de a se. face chip vizibil al ` 


lui Dumnezeu, că Dumnezeu are și El un chip, o forma de maniféstare, 
dupä care este creatä fata omenească” [6]. 

Fata omeneascá este in procesul cosmic o apariție unicà şi o 
` deschidere spre trancendentá. Desi transcende procesul cosmic, e inchisà 


de moarte prin acest proces. Fata omeneascá a lui Hristos e umplută însă 


de transcendenta divină. Prin faptul că nu este închisă de moarte, ramine 


veșnic îndreptată spre noi, Prin transcendenta ei ce poate avea încă un 
caracter relativ, putind fi închisă de moarte, se face transparent 


trancendenta absolută a lui Dumnezeu, care o face să biruiască moartea si 
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să rămînă vesnic deschisa: “A intilni | pe Hristos înseamnă : a întâlni « o Sarg | 


care nu se va inchide niciodata” m. 


Din comuniunea cu aceasta va primi si fata noastră puterea de a 
învia pentru veci. Acesta este mesajul teologic al icoanei Invierii din 
biserica Drăgănescu. In fata ei autorul cheamă nu numai o persoană 


izolată ce poate contempla anticipat în sine realitatea învierii, ci întreaga 


istorie umană de la care Hristos cere decizia existenţei sale: “lisus cere 


istoriei decizia existenței sale” [8]. 


o astfel de decizie priveşte, destinaţia eternă a feței noastre 


personale spre inviere, deschiderea ei spre existența personală a Sf. 


Treimi, spre: contemplarea ei. Dupà cum reprezentarea fetei unui om 


simplu “sugereazä prin fata materială circumscrisă pe care o zugraveste 


pictorul, viata sufletească „complexă, deoarece “redă. „persoana, la fel 


icoana Mintuitorului “sugerează du numai viata Lui omenească ci și 


dumnezeirea Lui desavirsit necircumscrisă” [9]. 


. Icoana conduce astfel: nu spre. absenţa chipului, ci “deasupra si 


dincolo de chip. Aspectul: acesta este văzut ca o  apofază iconografică 


Dol. 


icoana Învierii arată anticipativ structure neo care existentele umane 


actuale o vor primi: Insási materia lucrurilor si a trupurilor i in ferma lor. 


actuală este lumina. Lumina aceasta materială este. penctratä de lumina 


 nematerială, necreată, facind ca separärile individualiste sa fie copleşite. : 


Cu toate acestea, materia transfiguratä in stare. de inviere rămîne 


“tot materie. Icoana Învierii ne. descoperă. nouă clar că toată lumina care. 
va coplesi lumea va iradia din trupul lui Hristos. Ziua in care Hristos va 
apărea ca Soare va fi “ziua Domnului” prin excelență. El însuși va fi 

acea zi, pentru cà El este lumina ei (Apoc. 21 24), 

` Lumina fetei lui Hristos, ca luminä a Persoanei - divino-umane va 
. coplesi toate luminile din afarä: "Din fata umană a lui Hristos, care € 
mediul prin care iradiază înţelegerea si bunătatea nesfirsità a Persoanci 


dumnezeiesti, se va raspindi peste toate si peste toti cei ce şi- -au deschis 
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inima ca să vadā si s4 simta lumina care te va coplesi | pe toate, sau Je va 
descoperi sensul deplin al existenţei” [11]. PRE cis 

| In icoana Învierii mai sus mentionatä se vad ehipurile scáldate Pt 
lumină a doi î îngeri. Trebuie înțeleasă corect apariţia lor in sensul locului 
scripturistic de la Efeseni 4.10 si nu aceea prin care toata frumusetea 
dumnezeiască vine la noi, cum sustine S. Bulgakov. Dumnezeu cu 
lumina Lui se aratà atit de coplesitor prin ingeri, incit acestia greu se mai 
väd cind omul primeşte revelația prezenței lui Dumnezeu. Lumina, 
copleșitoare pînă la transparență, „venită ` din. Hristos ca Soare 
dumnezeiesc, ce se arata in icoana Invierii de la Drăgânesca, fiind 
transcendentă culorii, sau incoloră, ca una ce e mai presus de culoare, 
implica în sine toate culorile, toată plenitudinea și bogăţia formelor. 

O astfel de plenitudine - priveste | realitatea ` „trupului înviat, 
_pneumatizată, in care materia este copleșită de Duh. Sfi ntul Grigorie de 
Nyssa considera Învierea ca o restabilire în starea în care ar fi ajuns 
omul dacä n-ar fi. pacatuit: "Trebuie să cugetăm întîi care E scopul 
dogmei Ínvierii si de ce ni s-a spus şi încredințat: aceasta, de Sfinta 
Scriptura. Daca am vrea sä cuprindem aceasta intr-o definitie, am spune 
cá invierea este restabilirea in starea străveche a firii noastre” [12]. 

 "Transfigurarea, Învierea "trebuie să descopere o schimbare 
creatoare, exprimată în revelarea adevăratului nume. Moartea este pe de 
o parte separarea $1 singularizarea numelui in raport cu purtátorul sáu. Pe 
de altá parte existi o moarte a vechiului nume, care nu mai este decit 
. putere a trecutului (Facere XXXII, 26- 29). 

Mintuitorul Hristos a inviat din mort însă cu acelaşi Nume. Mai 
precis, El a trecut prin porţile morţii și ale vieţii, prin cele ale iadului, 


avînd același ipostas cu Cel care a fost “în mormint cu trupul,in iad cu 


sufletul. ca Dumnezeu, în rai cu tîlharul, pe scaun cu Tatăl si cu Duhul” 


(troparul Învierii). După cum numele împărtășește soarta celui ce il 


poartă, dincolo de viata lui din această lume, tot astfol cel mai sfint 
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x Nume din toate ramíne inseparabil de Purtatorul dui, la care nu 1 exista. 


j schimbare.. EE 


El se arată în icoana Invierii mentionata, : prin - Ber Po (eikon). 


| modului învierii . Prin forma ei icoana “mărturiseşte nemijlocit şi intuitiv 


realitatea acestui mod. Ea vorbeşte cu linii şi culori ce descoperă lumina 


si se descoperă totodată în ea."Este Numele lui Dumnezeu scris cu 


"culori, fiindcă ce este imaginea lui Dumnezeu? Lumina spirituală de la 


"un chip sfint, Numele lui Dumnezeu întipărit pe o persoană sfintă. După 


cum martorul, un mucenic. sau un sfint, „deși el este cel care vorbeşte, nu 


aduce mărturie despre sine ci despre Domnul, tot așa si martorii 


martorilor iconografi nu fac dovada artei lor iconografice, adicä nu se 


mărturisesc pe sine, ci pe, sfinti, pe martorii Domnului și, zn aceasta, 


PI 


: pe Insusi Domnul" D 3. 


Icoana. Invierii. se descoperă privirii “asemenea unei . vedenii 


luminoase, ce raspindeste lumina. Ro lumină de tonuri deschise catre o 
lume ca spiritul și chipul Mintuitorului coborit. să ne aducă lumina de 
. sus? pad } Indiferent cum. ar fi expusa, nu se. e. poate, spune despre ea decit 
cà se înaltă. Ea este percepută ca si cum s- ar găsi intr- -un spatiu al său ȘI 
într-un. ait timp: al. eternitatii. Ea este produsul unui “penel, dar ne 
depäseste intr-o asemenea măsură încît în fata birüitoarei sale frumuseti, 
nu ne vine sà credem ochilor. Icoana arată posibilitatea unor revelații, 
„redată aici prin Persoana | divino- umană a Mintuitorului inviat, prin 
lumina care transfigureazä totul. care pătrunde pînă în întunericul veşnic 
al iadului. ^.^ — "ROME OE ENS e D | 
Icoana dà celui ce [^ contemplà . intr-un timp, într-o anumită stare 
sufletească forţa de a-i simți esența duhovnicească. Cînd vom trăi noi 
înşine realitatea revelatiei, prin cei ce au pătruns. în ea, nu o vom mai 
percepe din afara, ci va fi ca o recunoaştere venită din noi înşine: icoana 
ne reamintește prototipul ceresc. Ea este icoana prin faptul că Biserica i- 
a recunoscut concordanța dintre chipul reprezentat si Prototipul de 


| reprezentat [15]. dindu-i un nume. Acordarea acestui nume : adică 
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confirmarea identitatii chipului reprezentat pe. 
Biserica. ed Ke | e 
Icoana Învierii este chipul veacului ce va să vind. Ea ne permite să 
depäsim timpul si sá vedem chipul veacului viitor. Imaginea este cu totul 


concretă şi părerea că ar putea exista unele părţi intimplatoare traduce 


de fapt negarea cu desavirsire a naturii ei simbolice. Ceea ce pare 


intimplator vine din “trupeasca intelepciune” (II Corinteni E 12) pe care 
mintea patimata vrea să o introduca î în simbolistica spirituală. 


Dimpotriva leit-motivul viziunii spirituale din icoana invierii este 


cu totul cuprinsä de revelația luminii Celui Inviat, De aceea ca este 


.. pictată pe un fond de lumina. Conform traditiei i iconice lumina aceasta se 


. aureste. Aici este însă urmarit un alt adevar dogmatic scos în evidență de 
“gindirea teologică - a Pr Prof. dr. Dumitru .STÁNILOAE: caracterul 


pneumatic. a trupului, înviat al Domnului D în: legatura eu. “El si ai 
` trupurilor noastre. Trupurile inviate: "vor fi pneumatizate . încetind 


` oarecum 3 sä ‘fie. impenetrabile si impenetrante. [16]. “Datorită venirii lui 


Hristos i în ziua învierii. ‘ele trebuie să arate in frumuseţea lor (loan 3. E 


Ki primita prin rămînerea necontenită a Duhului Sfi nt in: ele. Este lucrarea 


: energiei. barului Duhului care face ca^ trupurile să. “depaseasca. 


7 exterioritatea sau separarea şi să devină total transparente. 
| „Adevărul acesta. este redat în icoana Invierii, urmărindu-se să nu 
ii pară nimic altceva decît lumina, lumina curată, nu culoare, ce constituie 
spaţiul adevărătei realităţi. Ea vine, din trupul înviat. al Domnului „prin 
» care “trăim, ne mișcăm și suntem” (Fapte 17, 28). | 

Prin faptul că este folosită culoarea alba, de lumina, se. arata 
“caracterul specific al ontologici crestine despartita net. si nu numai 


| apropiatä de ontologia platonică cum crede P. Florenski [ 17]. Lumina 


| albä nu mai are un caracter abstract, ci transparent deplin, revelator. Prin | 


‘ea încetează. obscuritatea, dar in acelasi timp este afirmat caracterul 


apofatic, impenetrabil al naturii divine din care vine. 


icoana. i are: numai 
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Daca” în “accepţia picturală lumina. este ddar un “pretext pentru ca 
lucrurile. să se descopere de la sine, pentru iconograf nu există: o altà. 
i realitate decît realitatea luminii si a ceea ce produce ea. In acest sens : 
“vorbește Pr. P. Florenski. de perspectivă . inversá celei a Renasterii, ce 
_afirma realitatea luminii primordiale. Prin ea se obtine cu 'totul altfel 


individualitatea unui lucru: “Pentru a obţine individualitatea unui lucru 


nu este nevoie să negi ceva, dar nici nu ai ce nega fiindcă înainte ca el să 
fi fost creat de lumină, de fapt, nici nu exis ta; el isi obtine concretetea 


mu prin negatie, ci la modul “pozitiv, prin. emergenta luminii 


Dumnezeescul. “sä fie lumina” adresat lumii reprezinta verbul creator, 


trecut in fapta, fi indca glasul lui. Dumnezeu este perceput de noi ca 
Gite EN | : RA Si 

P. Florenski vede. deosebirea dintre învățătura $ si ‘arta crestinä, si pe 
: x alta parte arta renascentistä in urmatoarea alternativă; fie să crezi în 


suportul ontologic şi. autonomia lumii, în capacitatea ei de a se autocrea 


E de ase autodezmembra, fi ie să crezi în Dumnezeu şi să recunosti ee? 


? 


E ca fiind o creatie a Sa [19]. e D S E 


Pictura renascentistă a înfățișat prima conceptie i în timp ce a. doua 


sta la baza iconografi ei crestine. Pentru prima caracteristică este 


“caracterul. ei eclectic, contradictoriu. “Cultura renascentistă este analitic 


E fractionatä, SA din elemente divergente, tinzind fiecare spre o 
"existență autonomă ... In pictura occidentală obiectul există în sine, ca şi 

| lumina si orit d dintre ele: este întîmplător, obiectul doar primeşte 
lumina și de aceea părțile luminate, îndeosebi petele de lumină, pot să 
| nimereascä oriunde. Ele sunt intimplätoare, astfel incit lumina determinà 

un alt obiect, obiectul dintre obiecte, sursa de lumină” [20]. | 


Scopul pozitivist al acestei picturi este dat in desfiintarea ierarhiei 
in stare de 


Dach 


m existenței. “Lumina care insenineazä, „ca și duhul 
' contemplatie, identificate în acelaşi plan al conventionalului à 
lumina ar fi privita ca facind abstractie de orice ontologie, atunci, forma. 
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situata în lumina, deci nu mai luminată, nu produsă de lumina, ar r deveni 


ceva. a pe: care oricum nu am intelege-o" [2th EE 


.P. Florenski face o clară demarcatie inire pictura idi Rembrandt, 


lipsita de o “unitate a perspectivei”, în care. spatiul este închis şi nu 


. există nici o sursa de lumină, in care obiectele sunt niste. virtejuri ale 


unei substante luminoase si fosforescente, și pe de altă parte iconografia 
răsăriteană. Noi o putem,” recunoaşte ‘PF cea | din urmă. in icoana Învierii de 


E la Drägänescu. 


in ea se descoperă diferenţa pe care P. Florenski o vede într-un | 


sens s profund. între cultură occidentală si răsăriteană. “In Rembrandt se 


 vüdegte intr-un mod deosebit | de nociv: ‘tendința ` renascentistă de ; E 

. autodivizare a luminii. Iconografia înfăţişează lucrurile ca fiind create de 
amină şi nu luminate de o: sursă de lumină. La Rembrandt, „dimpotrivă, i 

lumina nw constituie citusi de putin cauza obiectiva a lucrurilor, şi nici Dj 


lucrurile nu sunt create de lumină, ci sunt luminoase. prin ele însele, de 


Ja inceputuri, sunt lumina primordiala a tenebrelor, acel “Abgrund” al lui 
Böhme, ceea ce înseamnă panteism, cel de-al: doilea pol al ateismului 
E renascentist” [22]. ane | 

É In iconografia răsăriteană tot ceea ce apare, altfel spus sen 


„oricărei existente a oricărei experienţe este lumina” [23] după cuvîntul 


Apostolului: TAV Yap to avepevpevov QUs EOTIV “Tot ce se manifesta ; 


pe faţă se descoperă prin lumină” (Efeseni 5.13). 


Procesul desfășurat în icoană Invierii are în vedere realitatea 


” acestei lumini aratată- deplin pe fata Mintuitorului inviat trimitind in 


„acelaşi timp la îndemnul Apostolului de a fi “fiii luminii”, de-a duce 
 viafa pentru aceasta fiind aleşi de Hristos pentru ea chiar de la inceput, 
PE: înainte de întemeierea lumii (Efeseni. 1.4). 
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zu Zeng, 


ER F. Ebner,: “Das Wort und die geistigen | Realitaten” i Regensburg, 


1921,p.42.Cu toate ca la Ebner este subliniata just importanta. 


semnificatiei din expresia ioaneica (1,12) nu se gaseste in 


spiritualitatea apuseana o preocupare constanta a invocarii numelui. 


lui Dumnezeu ca in spiritualitatea rasariteana. ` 

2. Ierom. Arsenie Boca, Cararea imparatiei, Arad, 1995, p. 13. 

3. P.G, t.C, col.565. 

4. P.Florenski, Iconostasul, trad. de. Boris Buzila, Bucuresti, 1994, 
148. 

s Pr.Prof.Dr.D. Staniloae, Teologia Dogmatica ortodoxa, | vol. 3. 

Bucuresti, 1978, p.337. "ION m LUAT | 

6. Ibidem, p.338. | 


. 7. O.Clement, Considerations sur T. spititualite de n icone. Conferinta 


tinuta la Instit. Teologic din pion mai. Im. EE Ones 
_8. Ierom. Arsenie B., op:cit., p.7:. dad. piu 
- 9. Pr. Prof. D. Staniloae, op. cit., jp. 340. 
- 10. P.Evdokomov, L’ art de P icone, p: 199. 
‘11. Pr. Prof. D. Staniloae, op. cit.,p. 393. QUU Noc poe | 
-12. Gregorius Nyssenus; De animae resurrectione, P. ro, 46. — 
“13. P -Florenski, op.cit.;p.161.. uL re E 
14. N.Crainic, in Cararea imparatiei, D EH 
- 15. P. Florenski, op. cit., p. 179. ! 
16. Pr: Prof. D. Staniloae ,0p. cit. E 406. 
17. P. Florenski, op.cit. Ge 216. S 
.18. Ibidem, p.223.  . 
19. Ibidem.  . 
20. Ibidem, p.224. 
‘21. Ibidem, p. 225. 
„22. Ibidem. rem 
23. Ibidesn, p.230. ` 
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ADIACENTE LA PREGÁTIREA UNIVERSITARĂ A 
PERSONALULUI CLERICAL SI BISERICESC IN. 
„VEDEREA PROTEJĂRII ȘI EVIDENTIERII ` 

„PATRIMONIULUI ECLESIAL 


| Lector. univ. Merisor Geaigeta Dominte - Facultatea dé Teologie i 
Ortodoxă, Uni versitatea “Al. I. Cuza "s laşi 


"e ` Rezumat - In lucrare se > prezintă eleinente- de télinológio" didactică 


utilizate în pregătirea universitară a viitorilor : specialiști din domeniul 
restaurării Si conservării Surup, ae d tia asthe cultural mne ín Verde ? 


t d eclesiastice haie 


SR Resumé > ae E ‘ouvrage “présenté. Jes. “elements de ‘technologie. didactique i 
utilisés. dans la preparation universitaire des futurs specialistes: dans le. 
- domaine de Ja restauration et de Jo conservation. des biens: de pre 


D — trouvés d dans-les sites ecelesistiques pr anes: EEN 


Pentru corelarea. nvatámintului. românesc. cu. sistemele: similare la. 
ași a integrat ` “creditele : 


| eich mondial si Universitatea- "AL i Cuza" xr 


| "transferabile" in planurile de învățămînt prin i asocierea lor la disciplinele 7 


i obligatorii, la pachetele de discipline optionale, la “disciplinele optionale | 


Low iMepeadente si la. cele facultative. 


„Astfe, secţiile Facultăţii de Teologie Ortodoxă beneficiază $ şi ele e de 
preghtirii cit mai nuantate si E 


un vast registru de informații, necesare 
-eficiente a studentilor. Eee Loge pem ur E D 
o "e poate na cà mai ales 
| si disciplinele optionale independete 
“didactică. cît si. o satisfacere mai „largă şi: mai i pre 

am fiecărei specializări în parte. ae H EA 
La modul. concret, acel. "curs “credit: nenominalizat" poste ü 


E exemplu, un. curs pentru. completarea numarului necesar: de 


pachetele « de discipline optionale c cit 
asigură simultan atit o diversificare - 
funda : a cerințelor : 


de n 
credite pe e 
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semestru, el: fiind ales dé la o cu totul alti specializare dech a aceea “a pe 


DK 


us urmeazä studentul, LAES De. IT cil tat PEE eer 


- In acest sens, . „pentru viitorul personal álericál: și bisericesc cît si. 


e pentru alti studenti intersati, propunem să existe posibilitatea de a fi în 


i contact încă din timpul studiilor cu problemele specifice de evaluare - ei 


x conservare "restaurare, dar si de evidentierea patrimoniului eclezial. 


Acest deziderat se poate realiza fie prin existenta unei - astfel de. 


E problematici | in cadrul cursurilor optionale de la specializarea Teologie 


| ~Pastorala, fie prin absolvirea drept “curs credit nenominalizat” à unei ` 
CĂ discipline, la alegere, dintre cele opționale "rs la dcm Patrimoniu 


À Cultural. 


Se (Patrimoniu Cultural) pot aprofunda aspectele teologice dorite (îndeosebi 


+ cele in legătură cu. „crearea. ori conservarea i restaurarea. bunurilor de 
` patrimoniu eclezial),. ‘adäugind' ^ curs credit 'nencmina-lizat" .dintre ` 
MM disciplinele “specifice secţiei Teologic Pastorală, ori. -completindu-si 
a numărul. de credite printr-o disciplina teoledică p ddp la “discipline 


LE optionale” în cadrul secţiei Patrimoniu Cultural. . 


fe “De. fapt, ca extindere, la toate secţiile” Facultatii de: Teologie: 
i Ortodoxà * din Jost, ` pot deveni viabile. diverse - cursuri “optionale, 
d E complementare, i în funcție de propunerile cadrelor didactice si solicitarile 
- (cerinţele) studenţilor. Astfel de relaţii interdisciplinare (ee pot induce 
ie ‘un transfer continuu si. eficient de. informaţii de la o secţie la alta a 


E Facultăţii de Teologie Ortodoxă, dar Lr ‘Cu. alte facultăţi), permit pentru 


3 “studenţii de la Patrimoniu Cultural oO agire a sferei acumulărilor de — 
ii cunostiinte si, implicit, 'evitarea unor: eventuale greșeli şi situaţii ce pot | 


ie afecta : destructiv- patrimoniul. eclezial din "cauza: necunoasterii sau - 


| : ‘neinformarii. Totodată, se constientizeazi nevoia unor actiuni realizate * 
T doat de: profesionişti. în materie, atit pentru decorarea așezămintelor. de d 
KS crestin ortodox; eit. si pentru preintimpinarea, stoparea! CH remedierea à 


dn sens  biunivoc: si Studenţii dé. is această specializare uiiversi-tara 
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degradarilor ce pot surveni în | sfera “bunurilor de patrimoniu- cultural. 


| (așezăminte si obiecte ES cult sau opere de artă). 


5 2. Aspecte fundamentale privind cursurile credit în contextul 


transferului interdisciplinar 


“Frumosul este hiceputul tuturor r lucrurilor, fi ind cauza creatoare ce 


pe toate le mişcă și le stringe da án loc prin dragoste. de frumuseţe 
propric.... EI (Frumosul) este tinta a toate si ceea ce ele iubesc, ca fiind E 
^ scopul lor final (căci din pricina frumosului S- -au fácut toate). El este 
modeliui după care. se conturează ele. De aceea, frumosul este același ` 
lucru ca şi. binele, pentru că toate lucrurile, în cauza lor doresc frumosul ; 
: si binele. Nu există ceva din cîte. sunt, care să nu participe la frumos și la - 
Bine....Càci totul stă: și se miscá prin “Același, care, mai presus de orice. ` 
odihnă sau mişcare, “fixează pe fiecarei în legile sale p proprii si mișcă orice 
prin propria Sa miscare. Acest unic Bun Si Frumos! este, în natura Sa. 
unică, Cauza. tuturor. frumuseţilor și bunurilor celor multe. (“Despre 
| numele devine” " Sf. Dionisie Smeritul d Areopagitul) | | $ 
Încercarea de a considera ceea ce se întîmplă c cu: noi si in jurul 
Xa duce la observatia cà orice existenţă, aflată într-un anume timp si 
"context geo-politic. dar. și social, este influențată implicit şi continuu. 
- Pentru ființe „asemenea “evidențe transpar din stările, gîndurile şi 


. acţiunile lor; pentru : alte entități sau obiecte ele: se remarcă prin gradul 


- acestora de uzură sau de menținere. - 


1 
1 


| 
| 


| 


de rezolvare, 


Astfel, orice. tip de cercetare, aflată în. relația permanentă cu 


antecedentele, isi impune sä ne racoleze mai întîi F cerințele imediate cit 
ŞI la cele ce se preconizează a urma într-un viitor mai mult sau mai puţin | 


Vi apropiat (pentru abordärile futurologice, a „căror rezultate nu tere 


aplicatii imediate, exista alte explicaţii). 


În situaţiile în care stringenta unor probleme ivite cere cai concrete | 


cu cît acestea concorda spre. | un tel comun, eu atit cistiga 
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| teren. posibilitatea de a se diminua | piedicile. Sti" acest. sens, 


structurează şi propunerile prezentei comunicari,” ce reunește cîteva 


7 sugestii privind unele adiacente pentru învățămîntul superior cu specific 
teologic, adiacente pe care le consideiăm a fi atit necesare cit și benefice 


formării viitorilor absolvenţi (în special a celor de la secţiile Pastorală si 
Patrimoniu Cultural). La modul facultativ: pot fi si pentru sectis 


‘Teologie-Litere, tinind cont că aceasta pregăteşte mai ales viitoare cadre 


didactice a căror activitate va fi preponderent in direcţie Mm si i 


spre sprijinul credinței creștine. 


Germenele adiacentelor ce se propun. au u apărut. de fapt ca rezultat 


al fazelor planului de învățămînt pentru secția Patrimoniu Cultural, din 


cadrul Facultăţii de Teologie. Ortodoxă, Universitatea “Al. I. Cuza", Iasi. 
Din 1996, considerind cà deja existä format. un cadru propice, acest 

- for de învățămînt superior se alătură celorlalte universitati din Románia, 

în ideea racordării la sistemele de învăţămînt superior la nivel mondial, a 


" realizării schimburilor de cadre si de studenti, a obtinerii unor burse de 


studii de cercetare si nu in ultimul rind pentru o evidentä lărgire a arici 


de prospectare interdisciplinară dar şi de aprofundare pe specialități. 
Astfel, și direcţia susţinerii si propagärii invatamintelor Bisericii 

. Ortodoxe Románe, se pot propune de fapt. pentru fiecare din secţiile 

Facultăţii de “Teologie Ortodoxă și o serie de discipline adiacente ce se 


pot include în planul de învățămînt ca pachete de discipline optionale (în 


cazul specializărilor) și [sau discipline optionale independente. Acestea 
s pot permite atít cadrelor didactice sà expună si să propage valoroase 
direcţii de cercetare (acolo unde sunt titulare sau prin colaborare în alte 


instituții de învățămînt superior) cit-si grupelor sau/ si subgrupelor de 


studenți să-și diversifice orientările, să-și lărgească sfera de acumulare a | 


< cunostiintelor în funcţie de propriile capacități si să-și aleagă în același 
` timp pentru aprofundare problematici cu un anumit specific. 
Pentru a exemplifica, considerăm situaţia studentului de la secţie 


Pastorală, pentru care asa numitul curs credit nenominalizat (care dung 
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planul de invatamint ce-l include, se poate alege de e o alt facultate sau 
sectie decit cea “urmată. de student), ar ‘putea fi. absolvit . la secția 
Patrimoniu - Cultural (specificam din nou cä este vorbá: despre un curs 
optional, nu obligatoriu, pentru a cărui viabilitatea trebui să opteze | cel 
putin o grupă. de studenți). In sprijinul acestei idei vine "necesitatea 
protejării şi evidentierii patrimoniului eclesial (la modul coordonativ), in 
“primul rînd de către cei ce. il au drept cadru si “mijloc al activităţii lor 
misionare. Se stie cà. Biserica trăiește: prin Preoții Săi și da =" 
| concret, material, aflat i in relatie cu planul spiritual. - Ze, 


"Pentru început, - "respectivul. curs ‘poate fi doar in sens informativ, 


i vizind probleme generale de muzeologie - conservare - . restaurare. Pentru 


o opțiune diferețială el poate avea strict un anumit specific tot în directia 
A menţionată anterior (ex: Conservare - - restaurare - etalare arhitectură sau 
»" Conservare : - “restaurare; - “etalare obiect liturgic etc... = la sectiunea Curs 


i credit nenominalizat fiind mai multe : propuneri din care. se ‘Poste alege 


| eead doritä de majoritatea studentilor). 


CS | Acest tip de curs se poate adresa $i. studentilor. de la fara trecvesté | 
SÉ (ce au deja parohic), cventual in sistem de prezentare comasatä, “cursul 
» adaptindu-si apoi continutul teoretic in funcţie de e problemele ei efective cu 


K E preotii se confruntă i in propriile parohii. - 


EE . Pentru: studentii la: zi (dar nu. numai) poate fi un curs. mai PARU 
te pe un număr: de ani. (Q3) care ar. „asigura absolvenţilor o reala 
e aprofundare a om diverse si caracteristice susținerii si evidenţierii 


| penis eclesial. 


. In cazul i in care parintii profesori hotărăsc includerea unuia sau mai 


, . mültor. cursuri informative de. acest gen in cadrul disciplinelor optionale 
“ale planului de învățămînt: de la secția Pastoralä, cursul ori cursurile 


? ‘respective pot. avea sustinere moduilară din partea mai multor "specialişti 


Sim domeniu; asa devine posibilă prezentarea succintă ori mai dezvoltată, 


ò die eit. mai multe „puncte: de vedere, : ‘a “ansamblului : cerințelor - 
conservare S? restaurare ‘specific ice materialelor si 


D muzeografice şi „de 
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` fondului de’ patrimoniu eclesial (de la carte, miniaturi, ` documente; 


icoane, iconostase, obiecte liturgice din diverse materiale: lemn; metal, 


* email,-piele, textile etc., pînă la ansambluri de picturá muralà si PNAS 


arhitectonic ce. necesità atit actiuni de conservare - restaurare cit si pe 


„cele legate de evaluare, publicitate, etalare, evidentiere); 


toate. acestea 
facilitează includerea ulterioară şi la modul avantajos, 


dacă sunt condiţii 


propice, într-un circuit cultural si chiar turistic permanent a bunurilor de | 
patrimoniu cultural. Odatà realizate toate acestea s-ar spori considerabil 


atit veniturile asezämintelor eclesiale in cauzä 


cit si prestigiul lor pe 
multiple planuri. Scepticii 


pînă. la identificare, in numele Binelui, deci a Frumosului. Trebuie 


amintit insá că etalare - conservare - restaurare nu înseamnă nicidecum 


estetizarea bunurilor de. patrimoniu ori infrumusetarea lor forțată şi. 


superficială (cum uneori se mai întîmplă, din necunoastere şi nesolicitare 
a profesioniştilor) ci doar recuperarea, menţinerea si transmiterea pe mai 
„departe a valorilor respective. * l i 

- In acest sens si paralel. şi pentru secția Patrimoniu Cutural sunt 
necesare informatii diverse cu. specific teologic, cunostiinte pentru a 


cáror aprofundare se poate alege curs credit nenominalizat o disciplină - 


sau discipline: caracteristice. secţiei. Pastorală. In același timp, la 
sugestiile părinţilor profesori, în cadrul disciplinelor. opţionale de la 


Patrimoniu Cultural pot fi integrate cursuri cu profil teologic în funcție 


şi de specificul specializării în conservare - restaurare, dar şi ca bază 
informativă general valabilă oricărui conservator - restaurator al E 
: bunurilor de patrimoniu eclesial (ex.: Noţiuni de paleografie, Elemente 


ale limbilor vechi, Notiuni de patristicä, Arheologie biblicä, Istoria si 


filosofia religiilor, Iconografie comparată $.a.).. 


argumentează că lumea suprasensibilă a . 
ideilor, a teoriilor frumoase, uneori destul de greu îşi mai află 


transpunrea efectivă în realitate. Dar existînd concomitent o realitate 


dorită și una concretă se impune și o trudă continuă de a le uni pe acestea n 
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„a. „momentul in ‘care fiecare domeniu specific . are o | vedere: mai, 


‘nigh asupra . 'caracteristicilor. altui. domeniu, legaturile dintre domenii. 
s devin: durabile depășind formalitatea, susținerea reciprocă e este reală si 
` deci rezultatele pozitive nu intirzie si aparä. Bars 

De aceea consideräm că timpul si sursele de formare şi ida 
“tatea cadru organizat sunt esențiale pentru felul cum isi va fundamenta 
^o temelie ideatică şi cum va. tribune in n practică cele învățate, — 
i absolvent de învățămînt superior. | "a uU aL | 


Pentru: studenţii Facultății de: Teologie Ortodoxă. îndatoririle sunt 


multiple, cu un grad sporit de responsabilitate, mai ales după absolvire. 
"De aceea şi extinderea. perioadei de şcolarizare. ar „permite mai: mult 
E dezvoltarea disciplinelor cît. si aprofundarea lor (in loc de 4 ani ar trebui 
EL fie cel putin ‘5 san chiar 6. ani de: studii, măcar: pentru Patrimoniu 
cultural, ce este de fapt medicina obiectelor; aici masteratul nu ar mai 


= apärea. astfel ca o. necesitate care s suplincască i ün » timp Ire: ci ca ted 


Mes într-adevăr: de excelenţă). vo. AM. ERE: 

| In general am puten ` ‘considera prin. comparare ca, în domeniul 
| conservării. = -restaurárii. întîlnim situaţia de orchestră sau de cor in care 
“sunetele (disciplinele). se întrepătrund armonic. Disonantele ‘cind există. 
S apar evidente si de acéea, „munca de a crea legătură între entități trebuie 
să fie tenace ca si în: muzica. “Acolo doar printr-o permanentă reintilnire | 
„şi repetare a redärii partiturii se poate: obţine calitatea interpretativă. + 
- In planul problemelor de rezolvät referitoare la. protejarea şi 
evidenţierea patrimoniului eclesial: ‘se. impune poate. "acelaşi - tip de 
comunicare si conlucrare ce stă la baza unui act creativ de ansamblu. 


Intr-o orchestră, tiecare : instrument ‘are "specificul “său, timbrul său, 


i caracteristicile sale. Dirijorul trebuie. să cunoască toate: acestea pentru a. S 

! sti cum că dirijeze în așa fel încît orchestra să devină un organism pus în: 
D starea de a se exprima la cote superioare. Astfel, E preotul care trebuie / 
: | ER cunoască „specificul şi trebuintele asezàmintului éclesial ` ce-l | 


^ 


Tm pastoreste poate fi asemänat cu cel ce dirijeaza, t in: aşa fel acţiun'! ncit | 
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rezultatele s sa devină. armonice. Bunurile de. patrimoniu pot fi comparate. | 
„cu instrumentele orchestrei despre care trebuie știut în ce stare- Se află, 
„ce repercursiuni pot avea anumite acţiuni asupra lor, cum pot fi protejate 


si “evidențiate obiectele respective şi cînd trebuie solicitat neapărat. 
“medicul” (în cazul dat conservatorul - resturatorul) pentru a. se interveni 


la timp şi cu. eficienta. Similar, medicatiile si actiunile profilactice 


(eonservările ) si curative (restaurările) nu se pot produce independent de. 


o bază de date, ce în cazul patrimoniului 'eclesial ‘include „desigur si 
informații cu specific teologic. Chiar dacă fiecare domeniu își are 


caracteristicile sale, cunoaşterea reciprocă: netezeste caile de actiune, 


facilitează rezolvările problemelor. ivite $i preintimpina eventuale 
` indecizii si afectäri de necunoagterc. Din aceste considerente am insistat 
in mod deosebit asupra factorului educativ, preponderent în cadrui unei 
| perioade de studii, . -cînd | E acumulează cunostiinte - E se fixează 
deprinderi esenţiale pentru acțiunile ulterioare. | 


~ 


| Prin. prisma acestor aspecte se poate. spune cà; ; atit pentru - 
personalul clerical cît . tsi pentru. cel: „bisericesc, - situația de. 
A peg devine o necesitate. Ea i incepe să se exprime pornind 
de la cerinţele de păstrare a unei coeziuni de stil într-un spațiu: religios, 
prin punerea în relație permanent armonică a ceea ce există deja cu cele 
ce se integrează în ansamblul respectiv. | | 


Acestea sunt aspecte pentru rezolvarea cărora îşi pot da concursul 


acumulările obţinute la discipline. de. învățămînt. cu profil umanistic şi 
artistic. Obligativitatea interdisciplinaritätii devine însă evidentă in cazul 
protejării, eventual etalării de bunuri incluse patrimoniului eclesial. 


Intervin acum pregnant aspectele științifice, acțiunile corelate ce nu prea 


admit amînări pentru că deseori întîrzierile pot provoca acele daune 


nebănuite ce sunt greu sau chiar imposibil de remediat. 


A cunoaște înseamnă de atîtea ori a salva, a nu cunoaşte poate 


| induce Si pierderi esenţiale. Tot de atîtea ori, posibilitatea cuprinderii 


unui orizont mai larg, pereepyt | însă prin grila unor judecăți de valoare, 


Scanned with OKEN Scanner 


MÉI 

ne’ releva i in cele din urmă că adevărata comoară nu se află in | altá parte. 
(“peste mări si tari”) ci acolo de unde am răsărit, în propria noastră 
“rădăcină, pentru care, ceca ce este mai presus decit noi ca $i timpul si 
experientele (a)cumulate ne ajută să HIVER cum s-o intretinem Bpre a 

| hrani noi si viguroase mladite către viitor. | 


| Pledoaria de aici s-a structurat doar ca un modest demers pentru c ca. 


werte mladite să-şi menţină mereu radacina vie, invätind a o ocroti spre 
folosul altor mlädite asemeni lor. Daca aceste realizäri par a fi un pic 
| patetice € datorità faptului că respectivele sugestii doresc să lărgească 
cîmpul receptarii fără a folosi neapărat exemple concrete, demonstrative, 
în care deficiențele si degradarile apärute dintr-o cauzä Sau alta sunt 
„destul de evidente. dn. fond. aici nu. "contează - atit. să „le enumerăm 
| (catalogarea one apartine ` “specialiștilor ` | domeniului P conservarii- 


| restaurării) - eit. se impune. faptul de a D. aflate modalitatile pentru 


| remedierea, stoparea Si. chiar preintimpinarea afectărilor. de, un gen sau- 


SCH 


“altul. 


| Disponibilitatea de a învăța chiar ia vârsta Ja care ajungi să înveți i 
| pe. alții apare deja. ca. un prim. pas spre a rezolva cele expuse. Pentru 
i absolventul, de: la Pastoralä sau Patrimoniu ce nu se. va mai afla într-un 


sistem de învățămînt organizat, diverse. intilniri, intruniri, simpozioane 


|$.2., structurate tot: in ideea interdisciplinaritatii, ar oferi in continuare 
posibilitatea schimburilor de informaţii, a înţelegerii caracteristicilor 
profunde ale anumitor sisteme pentru mereu. acţiuni concordane ale 


acestora. 


3. Rolul prelegilor de estetică în n învățămîntul universitar de 


ortodox 


„Biserica Ortodoxă, organism viu, multidirectionat si complex factor 


| educativ, este susţinută în îndeplinirea menirii ei de felul ‘cum arată... 


Acum ca şi altădată, vechiului i. se alătură noul, în acelaşi: lăcaș. sau pe 
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„temelii. diferite si deci acordul lo: se impune. “Din punct de ‘vedere 


A specific celui ce aprofundează domeniul vizualului; starea. de armonie a 
imaginii (in: care semnificatia simbolică a unei forme sau a alteia se 


- integrează) apare. doar atunci cînd există coeziune de stil în tot 


^ ansamblul lucrării sau ambientului : Și orice formă în sine este adaptata. 


` plastic corespunzător funcției ce i se conferă. - 


Astfel, între elementele de limbaj plastic ce exprimä imaginea 


M trebuie să existé situatia de acord, de coeziune, ca $i cum ne-am inchipui M 
. 0 țesătură 1 în care urzeala’ este in permanenta relatie cu batatura pentru’ ac 
„se. crea un tot unitar și în același timp variabil ca. aspect. Compromisul, | 


, mimarea, inadecvarea, ajung amendate ca non-artä, adica non-armonie, 
: căreia contemporaneitatea i i-a atașat denumirea de “Kitsch”. 


Ta comparație cu. unele lucrări de arta religioasă | mai recente | 


es, citeodata si de preferinţele plastice ale beneficiarilor c ce nu 


întotdeauna au si o cultură adecvata), dacă considerăm. acum doar î în sens 


„Vizual acele capodopere, ale trecutului susținute de. auspicii aulice de : 


! ` sorginte bizantină, ele apar si azi ca exemple de urmat. 


‘La vremea lor, „realizarea. lor s-a structurat pe « o baza solidă, nu : 


m numai teologică, ci și constructiv. - “artistică. E lus M pe 
Tată de ce, ‘fn timp, impactul lor: pozitiv asupra crestinului ortodox | 
E şi-a. alterat cu nimic puterea, ba dimpotrivă ` și-a sporit-o. Sa ne 
amintim deci, ` că, mai ales în vechime, imaginile intrinseci credinţei 
: ortodoxe erau ‘solicitate a fi tealizate de maestri cu ani indelugati de - 
y. ucenicie in domeniu, unii din ei apartinind in totalitate Biserici. | 
Acestia dovedeau atit: virtuozitate - in folosirea unor tehnici 
deosebite cît si multiple si subtile informatii ori cunostiinte teologice: i in. 
plus aveau capacitatea de a adapta subiectele de tratat la diverse condiţii 
| contexte specifice unor perioade si unor locuri anume, ca $i mai ales, 


dispuneau. de materiale adecvate $i de timpul necesar realizärii operelor E 


i fără grăbiri păgubitohre, Mai observăm că deosebitele lucrări au fost însă : 
posibile doar c cu à sprijinul direct al celor ce le doreau, căci le sutineau nu ; 
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f numai spiritual ci $i. | material, ‘Altfel, le nici nu ar mai fi dăinuit pind | 


azi dacă nu ar fi fost realizate si cu gindul la urmasi, au numai pentru 


" contemporanii timpului respectiv. Epoca noastră este străbătută de moda | 


perisabilitati, . aspect ce nu este caracteristic Bisericii si nu. trebuie sä 


contamineze, . fiind facilitat de împrejurări diverse, realizările 


„contemporane de artă creştină... 


Istoria ne aminteşte cum s-a procedat pentru ca imaginile Bisericii 
să ajungă pînă la noi si ne. restituie astfel din parcursul ei multe exemple 


meritorii ce şi- -au legat numele nu numai de an sociale ori ponien, 


cisi de cele evident artistice. | | 
De obicei, între mai multe marturii „de aceeaşi natură ale unor 


remi: trecute, vor avea totdeauna. intiietate in aprecieri cele ce, Și din | 


punct de vedere. artistic, - Sunt. considerate - ca fiind” valori. Căci, 


independent de mode, gusturi si alte fluctuații mai. mult sau mai putin |. 


. idelogice, realizările . armonice, ce-și: au. in. “structura - lor respectarea 


«proportiei divine", 3 vor ramine pentru. oricind si oriunde atit exemple cit 


si surse de inspiratie pentru ulterioare realizări armonice. E 


“Prin naturä, prin sfințenie si prin : arta, füptura întreagă aspira câtre 


aceeaşi lumină transcendentă ca. spre. obârşia, si. fericirea Si Sf ntul 


| Dionisie. Smeritul şi  Areopagitul aseamănă principiul divin împrimat în 
Pecetea € una singurä, dar oricîte chipuri ale ei am ; 


creatiune cuo pecete. 
apăsa pe. hîrtie, multiplicit 
unic al pecetei. Si precum urma sea 
ea, fapturile lui Dumnezeu participă în frumu 
raminind totusi altceva. decît El” (“Sensul teologic al Frumosului” Ga vol: 


"Nostalgia paradisului " - Nichifor Crainic) 


mana. cu. pecetea dar nu è tot una cu 
sete. la asemänarea cu El, 


A. et HIE, 


ü de la care se  porneste diversifi 


Matricea comun 
personalizeazä. Printre atitea aspecte si 


M pentru fiecare entitate si o 


atea lor. nu. modifică întru nimic caracterul 


cá. frumusetea 
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“sensuri ale Frumosului | n 


germenii frumuseții. actiunilor pentru ca Frumosul ga fie mereu simtit in 


cugetele si faptele tuturor. Astfel, la un mod esential, depășind formalul 
N se poate profila pentru fiecare ca un far, morala pasilor, din trecut cátre 
“prezent, din prezent spre- viitor. Cel. ce se obligá permanent sá invete în ` 


E numele Binelui si Frumosului ; o va înțelege us o va dice eo up in Adevăr. în 


ET M. E. Désconescit. “Prelegeri de estetica Ortodoxiei", fs vola I (Teologie si c 
"M estetică); Ed.Porto - Franco, 1996 : e 
E n Nichifor Crainie, Nostalgia. paradisului, Ed. Moldova, Tasi; i994 


é-am ales aici încercarea: de a afla ceva’ "din. 


-— 
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METODE DE STUDIERE A UNOR CARTI VECHI, 
UN _ INCUNABULE, MANUSCRISE. ` 


_ Asist cercet. ing. Cristina VORNICU, Asist.cercet. ing. Nicoleta 
_VORNICU - Centrul Mitropolitan de Cercetari T. A. B. O. R. -Tasi 


- Reremat - . Lucrarea se referà la stabilirea metodologiei dé 

studiere a cărților vechi manuscriselor si incunabulelor, aflate in 

. depozite de carte sau colecții particulare, Această metodologie 
| facilitează accesul cercetătorilor la informatiile stocate . Vd 


| - ~ Resumé - E: ouvrage présente la ‘méthodologle d "étude des 
. livres anciens, des manuscrits et des incunables, trouvés dans les ` 
| depots - de livres ou dans : collections . particulaires.- See | 
ER ere ue facilite I’ acces aux informations EE TAE B 


` Serisul a apin “probabil. simultani, în zone diferite ale pamintului 


d in. intervalul dintre- mileniile Lv. înainte de Hristos, Sunt, însă si 


| “cercetatori care afi rma cà într-o. forma primitivă , „scrisul ar fi mult mai. 


„vechi, datînd de: pe. Ta’. "sfi rsitul - paleoliticului, ` S ceea ce: înseamna | 


„aproximativ 15 milenii înainte de Hristos... Kg E E ’ ix 2 e : 


„Cea. mai veche: forma de scriere este pictograma, ' constind. D Tu 


desenul imaginilor, fiecare. imagine corespunzind u unei noțiuni sau mnis 


| „obiect. 


„piatră, pe lemn, sau fildes, desene simplificate, schematice. Ki 


De-a lungul timpului s- au. scris: și s-au. u confecționat cărți din lemn, ” 


„pergament si hîrtie... b. [iN 


Cartea manuscris cunoaște u un | avint t deosebit: tacepiad cu secolul al 
V-lea, un rol de seama jucind biserica, lucru. demonstrat, printre altele, 
| “de. faptul ca bibliotecile cele mai bogate în manuscrise sunt cele. 


„apartinind mânăstirilor... ch OU E ata a DUC M CRM 


„ Descoperirea hirtiei, importată î în n Europa | in. SE E XI- XII, apoi. 
d inventarea tiparului au revoluționat producţia, arta si difuzarea carți. 4 
E ` Datoräm lui Johann Gutenberg (1400-1468) tehnologia care stă la da 

3 = realizarii cărții tipărite, prima carte tiparită de acesta a i fost Biblia d “à 


În scrisul ideografic, in eeu imaginilor. concrete se zgirian o ‘pe 
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(1455) î în două. ediții, D cu 42 de rinduri pe pagina D a doua « cu z 


‘induti, - » | | | uy UU EE uL “a 


- 


| Cartile tiparite. între, | anii 1440 -1580, sunt désumite i cu termenul 


"generic de incunabule (incunabul =scutec de copil, leagăn), adică cărți 


.. imprimate în perioada copilàriei artei tiparului. S | 
Exemple de incunabule románesti sunt tipäriturile cilug&rului 
| Macarie, Liturghierul din 1508, Tetraevanghelul din 1512 etc. 


Toate aceste valori spirituale. s- au păstrat în timp în biblioteci, 


depozite de carte sau colecții particulare. ` 


Prin studierea manuscriselor, “cărţilor. vechi: și “incunabulelor de-a 


lungul timpului de generații de. cercetatori ; au permis « continua cunoaștere 


D 


a culturii și civilizaţiei unui popor. 


„Documentarea! „reprezintă necesitatea oamenilor de siina Și 


2l culturä, ca un mod nou de cercetare și de creaţie... SC 


Fiecare generație obține astfel o serie de valori pe c care let transmite 


= generatiilor urmätoare. in ‘acest. ‘sens, elementele folosite ca - mediere, 
cunoștințele anterioare, sunt. utilizate: de cercetător, in: realizarea unei 


| integrari a cunostintelor anterioare in cele urmatoare, « cu perfecționarea 
și adincirea/amplificarea lor. | RI eee Nc S ! 
| - Aceste rezultate . sunt concretizate in: - documente, informarea 
documentară fiind. de fapt un obiect al cunoașterii, care presupune însă 
atît colectarea documentelor cît și informarea celor interesaţi asupra 
existenţei lor. » < 3 ae | 
Încă din antichitate, în marile biblioteci dis Babilon, Memphis, 
| Alexandria, Pergam, Atena sau Roma au existat reguli de ordonare si 
inmagazinare a documentelor pentru a le face uşor accesibile. — 
© Scrisul fiind cel mai vechi si mai räspindit mijloc de fixare si 
raspindire a cunostintelor, documentele se deosebesc astfel: 
l. prin tehnica realizärii lor (manuscrise, imprimate). | | 
2. prin materialul din care sunt confecționate, suportul scrisului 


(piatra, pergament, hirtie). 
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S prin originalitatea lor (manuscrisul original: sau u copie). 


CS prin caracterul informațiilor ce cuprind retrospective sau 


" recente). 
‘fn continuare prezentăm genuri de texte şi metodele de studiere « a. 


€ 


KEN manuscrise, cărți vechi, imprimate, incunabule). 
| I. Manuscrisele, sunt documente grafice de interes. deosebit -prin 
“vechime, autenticitate sau caracterul lor inedit. Acest termen se foloseşte 
| B mod. curent pentru cărţile vechi (codex, codice, filada) scríse sau 
„copiate înainte de aparitia tiparului. | m Hes à 
| Manuscris se mai. numeşte prima formă, autograf, a lucrării unui 
autor, sau textul pentru. publicarea lucrării precum. si inscripţiile, 
` documentele istorice si. contemporane, materialele de arhivă personală. . 
„După scrierea pe. piatra, manuscrisele reprezintă cea de a doua 
` forma dc. scriere apărută pe. teritoriul. românesc. Începînd cu. ‘secolul al 
< XI-lea, ea s-a. aplicat pe pergamnt si hirtie, materiale Ge erau 1 importate 
‘din Cehia, Austria si. Polonia. feed > NEL 
„Prima “moară de hîrtie” s-a. înființat la noi în 1545, in Brasov fiind 


construită de. meșteri „germani gi. polonezi, Hirtia produsă la noi: s-a 


folosit prin secolul al XVI- lea în manuscrisele Și carțile tiparite în limba 
“slavonă şi „română. Între. cele. mai vechi. manuscrise latine ‘din 
Transilvania se numără si- ucrarca lui Nicolae de Turda,  Breviarum 
 Transilvanicum (1461). Manuscrisul se. „distinge printre o frumoasă 
i scriere ornată " Per manus Nicolai scriptorius de Transilvania de oppido 
T horda” (De mîna ui Nicola copist : din Transilvania din cetatea Turda). 
„ Bibliotecile Transilvaniei deţin. manuscrise vechi latine, cu miniaturi în 
aur, achiziţionate din diferite țări ale Occidentului. Monahul Nicodim 


„care invatas la Atos. arta miniaturii DE 'caligrafici a adus la Tismana 


„regulile monastice atonite, . care cereau călugărilor. să desfăşoare . o 


activitate manuală de copiere a textelor vechi. El a sert la Tismana, intre. 


anii 1404-1405, o Evanghelie în limba slavonă. a 
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Multe manuscrise vechi de provenienta românească z au fost pretuite. | 


„pentru valoarea lor artistică si cumpărate, dupa” scrierea lor; ` pentru 
: marile: biblioteci din Leningrad, Oxford, Paris, . Viena, Sofia, Belgrad. 
„Între aceste manuscrise, care au luat drumul pribegiei, amintim 
Ti etraevanghelul (1429) scris si pictat de Gavriil de la Mănăstirea Neamţ, 
. unde a activat între 1429- 1436, întemeind vestita Scoala miniaturistică 
` moldovenească. Tetracvanghelul sc află astăzi la Bibliteca Bodleiană din 


Oxford (The Bodleian Library), constituind unul din exponatele cele mai 


| pretioase ale muzeului bibliotecii. 


„Școala miniaturistică molodoveneascä de la Neamt a fost continuata | 


in vremea lui Stefan cel. Mare (1457- -1504) la Mânăstirea Putna. Numărul 


caligrafilor si miniaturistilor scolii de la Putna este mare si operelelor 
pot fi urmărite - pînă în secolul al XVII- lea. Nicodim de la Putna a 


realizat. prima “miniatură eu “subiect - laic, cunoscutul . | portret al 


s domnitorului Stefan cel Mare, in manuscrisul din. 1473 Tucrat pentru 


Mănăstirea Humor. Dar. „cel mai talentat miniaturist a fost: Anastasie 
: Crimca. Particularitatea manuscriselor lui Crimca este: aceea ca temele 
WÉI iconografice se depärteazä de canoanelele indicate. de Erminii. 


"(manuale de. pictură bisericească), miniaturile sale aduc vechile teme 


: picturale vegetale, pe care el le imbogateste coloristic : si numeric. - - 


Crimca introduce din ambundenta motivul antropologic, pictind pe 


o paginà întreagă portrete umane, scene de luptă. Ajuns Mitropolit al ` 


3 Moldovei (15 iulie 1608),. el își continuă activitatea de miniaturist şi isl 
 zugráveste in mai multe manuscrise | autoportrtul îmbrăcat. în haine 
clericale. , pu | ; 
Maciscrisele: erau legate in scoarță de leita de tei, imbracate in 
piele, cu gravuri imprimate cu fierul cald. Altele erau ferecate in metale 
scumpe (argint, aur), în filigrame dantelate si împodobite cu pietre 
colorate foarte adesea dintre cele mai scumpe Derek In mod firesc, 


| manuscrisele legate auo valoare artistică mai mare. 
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| Codieii sunt manuscrise. sub formă de cărţi care poartă n numele de 


codex, codice, filada (denumire grecească sinonimă). 


Se păstrează în arhive (de stat, istorice, literare) biblioteci, colectii 


“catalogate. l 

În descrierile bibliografi ce se menţionează autorul, titlul operei i (in 
ortografia originală) eventual copistul și traducătorul, numärul 
manuscrisului si mentiunea arhivei sau a bibliotecii unde este păstrat, 


data, fila (recto sau "verso, manuscrisele fiind numerotate pe file, n nu pe 


pagini). 
Exemple: 


i Codex Neagoeanus - culegere manuscrisă de texte populare, | 


traduse în românește în a. doua jumătate a secolului al XVI lea. | 


Cuprinde: Alexandria, F loarea darurilor si Rojdanicul. ` 


| 2. Codex. Sinaiticus - manuscris din secolul al Iy- lea düpà Hristos, 
descoperit la mănăstirea Sinai din muntele cu acelaşi nume si pästratä un 
-timp la mănăstirea -Sf. : Ecaterina din Sinai. Cuprinde Antreg Noul d 


„. Testament in limba greacă. 


3. Codicele de la Cohlam - manuscris Fe texte profane si apociife 


| din secolul al XVI- lea, descoperit la Cohlam, județul Boys Reprezintă : 


un monument de limba veche romanească. | | | 
4. Codicele. Voronetian - manuscris românesc ‘de la inceputul 


secolului al XVI- lea descoperit la manăstirea Voronet în 1871. Cuprinde 


unul dintre cele mai vechi texte romaneşti cunoscute (fragmente din. 


Faptele Apostolilor, traduse din slavona),. scrise in. grai rotacizant în 


- Maramureş sau în nordul Ardealului. | 
„ Indicatia volumului se face prescurtat ms - . manuscris; 


mss - manuscrise; cod. - codex $1 intodeauna cu precizarce, prescurtată, a 


> 


limbii (rom., slav., lat., gr.. etc. ) 


IL Raseétprilie i - sunt texte scrise pe piatră, ieinu sau metal, care ; 


informează asupra unei. perioade îndelungate din istoria: omenirii, În 


special gutes $i evul mediu (inscripții tombale, funerare, cruci, 
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1 pisanii etc. c): Ele au a utilitate < deosebità i in “cercetările istorice, lingvistice, ^ 


EN . b 
ooh 


d literare etc. 


„ Cercetarea lor impune cunostinte de cpigrafie (stiinta care se “ocupă. 
M cu căutarea, transcrierea exactă, descifrarea si interpretarea inscriptiilor): 
"precum si cunoștințe tehnice privind curățirea textelor acoperite de 


“corpuri străine (pamint s si  müschi) si np lor (fotografica sau pe : 


| calc). 


Sunt necesare de asemenea: cunoștințe speciale de istoria scrisului, 


“cercetătorul trebuie să fie dublat de un specialist î în paleografie. 


‘Domeniul cercetărilor. epigrafice, cuprinde inscripțiile greceşti si | 
latine, | monede si ‘medalii europene; -tunele scandinave, inscriptiile | 
“egiptene; asiro-caldeene și persane, semitice, aztece din Mexic, khmere 
“din Indochina, minoice, inscriptiilor etrusce. Inseriptiile. se prezinta sub | 


forma de> pietre ‘tombale, fragmente. de arhitectură sau statui, cruci, 


„pisanii, obiecte de cult etc. 


m'e 


Ele sunt pästrate in. colecţii si muzee, dari in | general s se : consultă pe 
| texte publicate ` in corpusuri; cate adună „piese. din diferite, colecţii, i 


Be E acecasi civilizaţie, perioada, temă. 


in descrieri se menționează aspectul, forma obiectului" ce “poarta 


pes. colecția în care. este “păstrat, data, „referinţe. bibliografi ice 


: asupra inscripţiei, după ce se reproduce textul. Dach 
Documentele pot fi fi : istorice, „privind “perioade” mai vechi | “şi 


2 contemporane, din perioade recente. 
| sunt: 


i Transilvania, cunoscute sub "următoarele nume: Carta (act în genere), 
Cedula (însemnarea întărită cu pecete), Chinographum (manuseris),. 
Codex (carte), littera (scrisori), scriptum (act solemn) etc. | 

2. "Documentele slave folosite. în Tara Românească: hrisov (carte). 


zapis (chitanta); izvod (lista, tabel)., povelenle 8 sau | porünca: ete. 


Principalele forme de documente « ce pot fü studiate in tara noastră | 


P Documentele latine, care au: fost utilizate timp ‘de secole. in 
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73. Décumentele grecesti referitoare la fara noastră : au u purtat numele 


obus diplomaţiei. grecești din | acea vreme pont BE scrisoare, i 
xPucóBouAon + hrisov, odio. - „act. patriarhal), acest grup de i 


documente integrindu-se in paleografia greacä a epocii. (secolul XVI - =. 


începutul secolului al XIX- lea), farà particularitati locale, analoge celor 
survenite in diplomatica slavo-română. | 


Documentele se păstrează în aceleaşi colecții ca și manuscrisele. Au 
„fişiere cronologice onomastice (pe numele persoanelor care emit actele) 
“Si. toponimice: (dupa ` locul -emisiunii). fin. descrieri se. “menţionează: - 
E colectia in care este „păstrat, fondul si cota documentului, data, locul 


„emiterii, caracterul. “documentului: (carte, - zapis, hrisov), „cuprinsul 


| rezumat, „emitentul; destinatarul, limba, materialul. 


DI Materialele de arhivă. “cuprind : pe^ linga: ‘documente: 


| administrative. (arhive si corespondenta de. instituţii, „organizaţii obștești 


csi documentele. clinice (foi de observatie, analize, rețete). 


„ Materialele: de arhivă, mai cuprind. uneori. si documente. grafice, | 


l imprimate sau multiplicate: mecanic, lucrări ştiinţifice importante etc. - 


in colectiile publice asemenea materiale se organizează pe: fonduri, | 


după genul, proveniența sau obiectul lor, 


O mențiune specială i in cadrul acestei categorii de : texte : manuscrise 


este. necesară pentru corespondenţa politică, Literară, ştiinţifică. a 


„personalităţilor din: "trecut, | acestea : “fiind . surse de o importanţă 


^ exceptionalä prin ineditul sau 1 valoarea lor informativă pentru cercetările 


“istorice, politice, literare. 


Pentru a putea fi studiate cu 1 uşurintă, manuscrisele trebuie sä fie 


" publicate. in ediții comentate, critice, cu „reproduceri, fotografice ori 
 faximilate sau fie cel puţin indexate, semnalate prin cataloage publicate 


şi păstrate în colecţii accesibile cu bune condiţii de studiu. 


-IV.Cart(ile vechi (tipărituri), cuprind studii monografice generale | 
jurnale de 


See regiuni, perioade istorice, biografii), „memorii, 


p călătorie, studii speciale, enciclopedii etc. 


del 
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| Monografiile, formează o categorie d cărți « ce cuprind un studiu 
D, stiintific asupra unui subiect, tratat din toate. punctele de "vedere, | 
| concentrind toate informatiile Ine Htonré la acel subiect si examinindu- le 
` critic. | à SC l 
Y Exemple de tipärituri: | lls EE 
os. Biblia de la Bucuresti, 1688, prima jtradáders integralä a Bibliei 
- in românește realizată ` de Serban Şi „Radu Greceanu, 
| milostivirea lui Serban Cantacuzino. E | v d re. 

te Biblia de la Blaj, 1795, a doua. traducere integrala a Bibliei în . 
: românește, realizată. de Samuel Micu. ULP ENTER | | tio 
7 : Cuprinsul cărţilor: este negresit: EN, ds gerul. si domeniul S 
E fiecarei publicații. În: afara elementelor materiale (coperta, cotor) cărțile 
E au elemente. redactionale comune: foaie de titlu, prefaţă, “cuprinsul. care ` 


poate. consta . într-un. text plin. sau $i din. ilustratii (fotografii, desene, 


-schite),. tablouri, hărţi, apoi anexe. (documente, ilustrații), indici de 
. persoane, locuri,. eventual, glosare (cuvinte. rare), sumarul (separat lista : 
‘ilustratilor, tablourilor), „uneori anexe ale editorului, formate din 
 reclame. | iad À | | vA 


- + 


Utilizarea unei ein depinde î în mare masură de aceste elemente. 3 
` -care-i sporesc valoarea. informativă. 


ei Descrierea obișnuită a cărților à în bibliografii s si cataloagi cuprinde | 
următoarele elemente: autor, titlu, subtitlu,. traducator, editie, volum, A 
. -locul si editura, anul aparitici, paginatia, instituția : sub b auspiciile cäreia | 
apare cartea si seria. wa A d Ga 
| Pentru cártile. vechi. din: secolul - | NE XV- XVI- la alaturi de 
elementele de mai sus, se adaugă. înainte. de introducere. foi de titlu 
` cuprinzind. numele tipografului, locul și data tipăririi, numele editorului. 
Us accla al librarului unde se vinde cartea. > | 


„tiparita din 
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PROIECT PRIVIND PROGRAMA DE PREGATIRE 
. PRACTICĂ IN TEHNOLOGIA RESTAURĂRII 
„PICTURILOR ÎN TEMPERA. 


Rest.pr. Cornelia UNGUREAN U - Muzeul National al Bucovinci, 
. Suceava — SE 


- Rezumat - $e prezintă un proiect didactic privind programa 
de pregătire practică în domeniul restaurării picturii în tempera. In 
acest sens se descrie stractura problematicilor p cele 6 module de. 
Pregătive. | | 


= Resumé - L ouvrage présente un degt didaetiqua concernant - 
lä programme d'instruction pratique dans le domaine de la> 
restauration des peintures A tempera. En ce sens, on décrit Ja 
ue des ne sur: „des 6 modules d’ fastruct. e AA 


d. Introducere - | wes 


Zeg a | corespunde cerințelor profesionale, viitorii restauratori. 
| trebuie sa beneficieze de o formare artisticä, “tehnică: si stiitifica, bazată ` 
E pe temeinice cunoştinţe ` . de. cultură generală: În . caadrul formării 
s. profesioinale trebuie să. se: dezvolte sensibilitatea si indeminarea , să. se 
| asimileze cunostinte teoretice: despre materiale si “tehnici: precum s 
| cunoștințe | riguroase de. metodologie a cercetării. Restauratorul trebuie, 
deci, să aibă competenta ` de a. soluţiona probleme complicate . de 
e conservare, printr-o ‘abordare: sistematică, pornind. de la o een 


F riguroasă şi sa interpreteze critic rezultatele... 


N 


“Studiul teoretic si „formarea. profesionala trebuie “să: “cuprinda 5. 


BEA s | documentare; . - Cunostiate. dien tehnologii si materiale; À 
| M Teoría sí etica restaurării; Chimia,- biologie: şi fi izica proceselor de : 


E degradere şi a metodelor de restaurare, ` WÉI 


"rs © 


: “În toate etapele de formare. profesionala. a a | restauratorului, se v-a : 
tin pune accentul principal. pe. practică. Scopul urmărit este de a pregăti ` 
. “specialişti de înaltă competenţă, calificaţi şi capabili să realizeze, cu 
marec 'seriozitate, : cele . mai complexe. „intervenţii. de. „restaurare, WW : 
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intocmeascá: documentația despre aceste lucrări, să. contribuie. „la 


: pástrarea obiectelor de patrimoniu si la o mai bună è cunoaştere a lor. 


2. Aspecte privind pregătirea viitorilor restaüratori de 
picturá tempera 


Tinind cont de structura, complexitatea si varietatea picturilor in 


tempera, propunem urmatoarele module universitare de pregătire a 


SCENE de la sectiile de restaurare din cadrul facultätilor de Belle 


Arte, Teologie Ortodoxă ȘI. de Ingineria Mediului si Protejarea 


Monumentelor: 


2.1. Modul A - Instruire cu caracter general. 
d Ce este pictura tempera? | riu 


a)- istoric, evoluţia tehnicilor de pictură; | | 
b) - Caracteristicile generale ale tehnicilor de picturà tempera 5i 
clasificarea lor; : 
c) - Componenta structurală a unei i opere de artă “realizată i în tchnica 
tempera; 
d) - Descrierea formelor specifice de degradare, EM picturilor în 
tempera; ` 


ei - Deosebirea si identifi icarea diferantiata dintre formele de 


degradare si modificärile normale specifice. picturii în tempera survenite 


în timp. 
2. - Noţiuni generale privind: 


a) - Legislaţia, normele si principiile care stau Ta baza restaurärii 


stiintfice; 


b) - Repere privind organizarea spațiului de re intr- un M cal 
_ de restaurare; 
. €) - Notiuni privind cunoașterea și. manipularea Reeg si 

utilajelor specifice din laborator; | 

. d) - Notiuni privind cunoașterea si manipularea materialelor $i 
substantelor folosite in restaurare; | 

€) - Notiuni privind limbajul profesional; 

f) - Notiuni privind normele P.S.I. si de protectia muncii. 


e, 2. Modul B -Cunostinte privind intocmirea documentatiilor 


specifice lucrärilor de vestaurare 
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28. - Dosarul de restaurare.- rolul si importants lui. 4 
a) - Fişa analitică de evidență; x 
b) - Fisa de conservare; | PREMO P 
c) - Documentatia restaurărilor anterioare, importanța ES 
modalităţile de interpretare; ` K 


d) - Documentatia rezultata din. cerrcetarea fizico - - chimica şi 


biologică, interpretare ei; 
. €) - Fişa cu diagnosticul si propunerile de festaurare; EK 


f) - Procesul verbal al comisiei de restaurare; 


ei - Fisa cu consemnarea detaliata a “operaţiilor de restaurare, 


z efectuate; . 


AN Nota cu itinerariul. obiectului - în timpul procesului. de. 


restaurare; 
i) - Notiuni privind intocmirea documentatiilor foto. Pg RE 
2 Notiuni privind in intocmirea: PS aa 


a)- Antecalculatia si " devizul de restaurare; vent dd 
b) - Procese verbale de primire-predare $i acte de cüstodiés: 


n ae: “Regpmandatt privind. Ropserverea intocmità Pentru: beneficiari. 


E s. Modul e “Cunosliité privind măsurile d de prim ajutor | 
: . acordate unei p de eat | 


a i 


EP “Depozitarea; A : i e GE 
b)- Ambalarea și „transportul; - | 
€)- Valorificarea prin expunere; à in 
3 d)- Consolidarea profilactică; . 
Și e) - Dezinsectia şi dezinfectia; 
E Evaluarea obiectului. ` ` 


5 SE? Modul p t Metodologia inyestigării si diagnosticării ` 
TT js Investigarea istorico- -stilistica; 


ER Prelevarea probelor pentru analize; 
ES - - Notiuni despre metodele de investigație: ; 
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Chimice;  Fizice; Biologice; Observatii vizuale; Observaţii cu: 


instrumente optice; Investigaţii RX; Reflectoscopie in spectru controlat S 


UV, IR 
A. Cauzele deteriorărilor Şi identificarea lor: 


factori de mediu: umiditatea, temperatura, lumina, impuritätile 


atmosferice  etc.; factori bilogicimicroorganisme, insecte,  etc.; 


comportarea fizico - chimică în timp a materialelor si elementelor 
structurale ale unei picturi. în tempera (imbatrinire, patina etc.); 
deficiente ale tehnologiei originale de „execuţie; intervenţii ulterioare 


necorespunzătoare; deteriorări accidentale. 


„2.5. Modul E - hem practica a operatiilor de restaurare | 


“L- Metode de restaurare, notiuni gencrale; 


| T 2 = Ínsusirea practică a „modalităților de tratament în , functie de 


degradarile specifi ce ale picturii in tempera; 


A : - Alegerea ȘI . E ` aplicare corespunzătoare. a retetarelor St 


ips Ps telor; . 


4. - T. ratamente diferenţiate aplicate practic Ja EES picturii 


| a) - Stoparea atacului activ de insecte jetiotage: fungi, alți agenți 


biodegradanti; 

© b).- Conservarea suportului. de lemn.. prin metode specifice 
(îmbinări, lipiri, impanari, ` dibluiri, "aplicare. de.. traverse noi, 
 complectári); NT a | 


c) - Conservarea prin impregnáre; 


d) - Metode de reducere a tensionarilor suplimentare (dubläri. . 


suprapuneri, parchetüri, etc.); 


e) - indepartarea diferentiatä a depunerilor aderente stratificate prin 


metode chimice și mecanice; | 
g) - Peliculizări de protecţie. 


5. - Tratamente diferentiate aplicate stratului phone 


IP MĂ, ‘ays Materiale Şi substanţe folosite, cunoștințe teoretice si practice 
de manipplare a: - adezivilor oganici $i anorganici; 
“= solventilor, soluţiilor şi emulsiilor ; 
©  pigmentilor si colorantilor; 
- liantilors 
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„= materiale de umplutură, chituri, grunduri; 
"= verniuri, rășini, lacuri, ceruri etc. 
b) - . Noţiuni practice privind consolidarea désprinderilor de strat 
pictural si creerea unei aderante noi a acestuia la suportul original prin: 
- tratarea cu solutie de clei de peste; 
- tratarea cu solutie de clei de gălbenuș de ou; 
- tratarea cu adezivi sintetici; | 
- tratarea cu ceruri. | 
de Consolidara stratului pictural prin dofipletaréa zonelor lipsä: 
- degresarea si curățarea zonelor lacunare; 
- îndepărtarea stratificată a suprapunerilor ulterioare, 
prin metode diferenţiate; 
- completarea orificiilor de zbor a insectelor xilofage; 
- chituirea stratificatä; : 
.. - finisarea la nivelul picturii originale a chiturilor. 
d)- insusirea metodologiei curätirilor: — 
. - recunoașterea si diferenţierea depunerilor stratifi cate; 
_- microtestarea solubilitätii depunerilor; | Ge 
- îndepărtarea diferentiatä, stratificatä a SE D 
aerante prin metode mecanice și chimice. él 


o- - Metodologia regenerärii şi îndepărtării partiale:a lacurilor de 


poops degradate: e metode cu aplicare de solut, pe bază de solvenţi 
i “organici; 2293 a: | 
_- metoda Pantkoffer, etc: T ee 
` metoda mecanică; `<. și 
:- înlăturarea sub aparate optice; ` 
" : - conservarea patinei. we Eri. e i 
i 6. - Metodologia completării cromaticii prin fetus diferentiat: 


-materiale folosite; 
| : - tehnici de retus. 
ES - Notiuni despre protectia stratului pictural: ` | 
| | |o verniuri, rein, solventi; Ke? 
o - metode de. distribuire a verniurilor; 


oe - metode de control a efectului optic. 


. 2.6. Modul F - Varietàti restrinse de discipline de cercetare- 


1.- Structura lemnului şi | varietätiile lui; | 
"Nc Structura fibrelor textile, piele, hirtie ete. . D 


EI - Structura grundurilor : si liantilor; ` e 
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+ LX Structüra pigmentilor; .- 
: 5, - Räsini si clasificarea lor. 
Bibliografie iA 


à SS Gi Planurile. de învățămînt de ia Secţiile de Restaurare d și: 


Patrimoniu. Cultural al facultätilor de Belle Arte si Teologie 


- Ortodoxă; - 


^ yum UCL - Université Catholique à de s Louvain, Secteurs d'activités ES 


` didactique; E 


> ioe? Planurile de invatamint de la Sectiile. de: Si Deo sake 


` Universitätilor Politehnice diu Valencia, Madrid si Bilbao - Spania; - 
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< Asist.univ.Pr. Dan SANDU - Facultatea de Teologie Ortodoxä, 
. Universitatea "Al.I.Cuza" - Iași d | - n 


+ Rezumat - in conceptia Bisericii Ortodoxe, pornind de la premisa 
creatiei omului in mijlocul unei naturi armonioase pentru a proteja si 
conduce spre mantuire, omul nu poate exista fara mediul de viata daruit 
lui de Creator, dar nici creatia nu are sens si finalitate fara 
spirttualizarea ef prin fucrarea omului. asa-zisa ruptura intre om, Ca 
singura fiinta rationala (cunoscuta teza marxista) si restul existentei este 
pur artificiala. Omul a fost creat ca rege ai creatiei, nu ca despot al ei, 
insa, de la guvernarea irationaía la totalitarism nu este decat un pas. 
Hristos, Mantuitorul lumii reconsidera creatia si o inalta: preface apa in 
vin, inmulteste painile, vorbeste de lucratorii viei, de pasarile cerului si 
crinii campului, de samanta de mustar dar si de neghina. Consecventa 
invataturii Sale, Biserica lui Hristos a cuprins rugaciunile si randuielile 
ei intreg mediul de viata de pe pamant. De la pacea a toata lumea si pana 
Ja imbelsugarea roadelor pamentului, tot cultul este o armonie a 
rugaciunii si o rugaciune a armoniei. Acesta este miesdful deer GE 

- urmeaza 8 ad i prezentata. Ud ; 


- Resume- Dans Ze conception de! Eglise DEN Geet de . 

fa premise de la création de l'homme dans le milieu d'une nature : 
harmonieuse, pour la proteger et ia conduire vers la délivrance, l'homme 
. ne peut pas exister sans son milieu de vie done par le Createur, maïs nf 
la Creation n'a pas du sens et de la finalité sans sa spiritualisation par le 
travail de l'homme. L 'ainsi-dite rupture entré l'homme, comme seul être 
rational (connue ia thèse marxiste), et le reste de l'existence est 
purement artificielle. L'homme a été cré comme “roi” de la création et 
non “despote”, mais du gouvernement irational au totalitarisme n'est 
qu'un pas. Hristos, le Sauveur du monde, reconsidere la création et 
d'éleve: transforme l'eau en vin, multiplie les pains, parle des 
travaillSeurs de la vignoble, des oiseaux du ciel et des lis du champ. des 
graines de moutarde mais aussi de l'ivraie . Consecvente & Son 
pret L'Eglise de Hristos a compris dans ses prières et ses 
egles l'entier milieu de vie de la Terre. De la paix de “tout le monde” et 
pos 'á "l'ambondance de la terre" tout le culte est une harmonie de la 

pricre et unc prière de l'harmonie. Ce-ci est le message de l'ouvrage qui ` 

ya étre présentée. 


Învățătura ortodoxă despre lumea. materială si legătura omului cu 


aceasta reprezintă un aspect fundamental al teologiei noastre (formulate 


| Tinuta je simpozionul "Creatio et transformatio", Colocviul Inernetionsl: Stiinaa, Tehnica si Arta 
Mesure Durau, august, 1996. 


| „368 | 
de Sfinţii Părinți. in. strânsă legătură cu “Sfânta Scriptura) dar şi o 
experiență a Bisericii, trăita de sfinții ei și de întregul trup al Bisericii. 


| Teologia si tráirea sunt concepute ca unite în traditia ortodoxă, deoarece ` 
„teologia a fost şi este interpretată întotdeauna mai mult ca o experiență 
„wie decât ca o gândire abstractă. De. aceea. teologia și trăirea sunt 


inseparabile, fiecare exprimând-o și interpretánd- -0 pe cealaltă. Teolog nu ` 


. este cel ce are o sumă de cunoștințe. despre Dumnezeu, ci cel care Il 
"trăieste in propria viata.. Sfintii Parinti sunt foarte clari cánd afirmă. că 


"teolog este cel ce se roagă, iar cel ce se roagă este teolog” (Evagrie . 


. Ponticul), indiferent dacă a absolvit sau nu o scoala de specialitate. 


Invätätura crestinä despre origines lumii afirma: CREAȚIA DIN 


Y NIMIC: lumea. materială are. un inceput, in. sensul propriu al cuvântului 8 
căci ea a fost "creată din nimic” si. a fost. o vreme cánd ca nu a. existat | 
E fizic; i in consecință, ea este pasibilă de anihilare, de dispariție, atât times 

cât, în esență, ea nu este eternă. Cu toate. acestea, Dumnezeu Creatorul sa 
“voiește e existenţa. ei vesnica, atât timp cât, după: fii inta, Dumnezeu este S 
- neschimbabător în cele - ce ‘a. voit. 4 "Caci darurile. s “chemarea lui 

E Dumnezeu nu se pot dua înapoi” (Rom. XI, 29). Aşadar, pe de o parte Ee 


2 lumea, ca rod al. voinţei lui Dumnezeu și nu a ființei Sale, este i în mod 


= natural muritoare, pe de. alts parte ea este chemată $ spre vesnicie tocmai . 
P pentru - cá izvoräste din: Se voinţa lui. Dumnezeu. Lumea nu. poate n 
E “supravieţui prin intermediul puterilor sau. legilor proprii; existența ei tine So 
: de relatia libers | si comuniunea cu Dumnezeu, care i-a sadit aceste legi si i 


E putei; 


- existentei umane, singura capabilă de libertate conştientă şi dornică. de 
à “comuniune. Fiinţa umană a fost creată la sfârșit în lumea. materială şi 
; ` chiar din materia . acesteia „(“tărână din pământ“, Fac. : H 27). Dar 
4 "Dumnezeu La creat ` pe om "după: chipul Sau" (Fac. 1,27). Astfel, 


y umanitatea se constituie într-o verigă de legătură intre Dumnezeu, spirit d 


| 5 pur. prin n excelentă, s si lumea materials, » purtând, in materie carac eristici ' 


În acest genat, aparent contradictoriu, stă marea agatare à a. 
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„ce: aparţin Jui Dumnezeu, astfel încât creaţia sa | poata i intra | în „comuniune. 


cu Dumnezeu si. sü trăiască, în vesnicie. Concluzia uimitoare a acestui 


„mod de înțelegere nu este doar aceea că omenirea nu poate supravieţui 


„fără natura înconjurătoare, aşa cum. arată nedeplin și. „unilateral 
| organaizatiile cu caracter ecologist si neteologic din Europa apuseanä, ci E 
că această natură nu poate exista fără umanitate. Destinul nostru ca fiinte 


umane este de a conduce creatia spre vesnicie, pentru ca nu numai omul 
a fost creat si destinat pentru vesnicie, ci teens natura impreuna cu el, 
intregul mediu ambiental. Do v 

Este bine sa precizäm care: este învățătura prin. care Biserica 


Ortodoxä diferenţiază omenirea. de restul. creaţiei. În Occident, sub 


influenta Fericitului Augustin, "omul a fost definit cu precadere ca acea 


ființă care "gândește", foloseşte ` raţiunea” şi are. conștiința propriului 


sine si a existenței tumii înconjurătoare. Biserica noastră (incidental, : 


asemenea darvinismului) priveste aceastä diferenţiere faţă. de alte ființe 


vii nu ca una de tip, ci de grad, de vreme ce și animalele dovedesc grade... 
remarcabile de inteligență in. adaptaréa la mediul înconjurător. Omul nu 
se mulțumește doar: cu adaptarea la legile naturii, ci doreste să creeze 
propria lume, să transformé ceea ce: Ei înconjoară si sä isu puna propria 
amprentä. CREATIVITATEA. este. caracteristica datorată faptului ca | 
omul a fost creat. "după chipul lui Dumnezeu”. „Această creativitate are 


efectul unei săbii cu două tăișuri, atât timp cât această prerogativă poate 


fi folosită - fie pentru a remodela “mediul în “scopuri egoiste fie a-l 


remodela pentru a-l aduce în comuniune cu Dumnezeu, deci a-i oferi- 


sensul existentei. in primul caz limităm natura până la ruinare, iar în al 
| doilea o eliberăm din stricăciune și dispariţie. În primul caz lucrăm ca 
. Adam dupá cädere, in al doilea ca lisus Hristos, al doilea Adam din 
„Epistolele pauline (Rom. V,12-19; I Cor. XV, 20-26 si 45-49). — 

-Ne- am obișnuit să vorbim, atât in. argumentarea religioasă, cât şi 


| SC? despre relatia omului: cu mediul înconjurător sub două forme. 


| contrastante: a fiintei umane ca domm sau stăpân al maturii si ca slujitor 
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„al ei. în legătură. cu primul aspect, sunt citate textele din cartea Facerii: 


Ca să stăpânească [...] peste tot pământul si peste toate vietuitoarele d 
SE tárüsc pe pământ și peste tot pământul" (1,26); "Cresteti si và inmultiti- 
$l umpleti pământul și-l supuneti si stápániti.. AIR 28). Aceste versete 


` sunt luate adeseori ca © dovadă că "creștinismul tradiţional" a încurajat 


activ un spirit al stăpânirii interesate si exploatarii altor specii şi a. 


mediului in general; o serie de scriitori i-au acuzat direct pe Fericitul 


„Augustin, Descartes, utilitarismul Iluminismului si calvinismul de a fi 


= întreținut atitudinea „ exploatatoare - a “Occidentului n eră mediul 


E KEE 


“Cuvântul grecesc din Septuaginta pentru "supuneti” este ‘unui dur, | 
mu. nu se referă în mod: sigur. la “natura”, cum o concepem noi. El nu se 
“referă la ceva “facut pe. pământ, solul Si. Ceca. ce: crește din el, ci la 


| stüpinirez-unui spaţiu. A cuceri un teritoriu înseamnă a-l pretinde pentru. 


` cineva, in acest caz pentru Dumnezeu. Cum omenirea se. raspandeste pe 


a pământ, ea. trebuie. să conducă pământul la. acea relație specială = 


E Dumnezeu, relaţie pe care o poate media’ numai omenirea. 


„Dacă ne vom strädui sä înțelegem împărăția cerurilor nu în sensul 


ne contemporan, ci în sensul. spiritual crestin si biblic al impäratiei 


“Sui Dumnezeu, va fi ușor. de înțeles cum orice împărăție după chipul 
acesteia, trebuie să‘ fie una a. slujirii. Sa GH un text din Sf. Scriptura: 


» "Dumnezeu, Împărătul nostru înainte de veci a. ficut mántuire. in mijlocul 


: pământului” (Ps. LXXIII, 13). Așadar, Dumnezeu, se ingrijeste de 


, mântuirea celor din. împărăţia Sa. El devine model pentru împărații 


lumești al căror ideal nu este de a stăpâni, exploata si impune, ci de a. 


E cäuta mântuirea pentru supusii săi, de a-i sluji î în bine. Dumnezeu nu este 


“doar: Domn si Stäpân al creatiei, ci, cât timp mântuirea ei poate. fi. 
Se implinita numai prin moartea Sa, El nu se sustrage de la indatorirea Sa. 


" împărătească ultimă. Ca împărat, El asumă în Sine întreaga împărăție. 
| Această legătură organică devine evidenti prin. rastignire, când , ca să 
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ein | din Vecernia Sfintei și Marii Vineri, "toate sufera « cu | Creatorul al, 


L4 , 


„tor. 


e SÉ transferă de pe autoritatea umană asupra naturii, pe cea dumnezeiască, 
fata de care omenirea este responsabila. În exprimarea sa non-religioasă, 


| acest model tinde. să fie. antropocentric,: accentuând, din nou, in 


termenii cei mai paternalisti superioritatea speciei "umane asupra 
: celorlalte specii şi a naturii. Mat mult, el presupune "o schimbare in 
„moralitate si etică; însă oamenii nu se supun. legilor: morale fara o 
| schimbare a inimii, fara o transformare interioarä, voit acceptată. 
Ortodoxia oferă un al treilea model, cel care recunoaşte rolul unic 


al omenirii, dar care este univoc, ‘teocentric. Acesta se referă la oameni 


ca preoți (in sensul de. cei ce sfintesc,. binecuvinteaza. si -slujese) ai 
naturii, un model care le accentuează libertatea. dar şi necesitatea de 
l pocainta sau metanoia, acea "schimbare a minții sau: a inimii, fară de care | 


ei vor alege din nou calea lui Adam cel vechi. Asa cum preotul, la Sfânta 


Liturghie, oferă plinätatea creatiei si o primeste inapoi ca binecuvántare 


a harului, sub forma. páinii sia vinului sfințit, pentru a le împărtăși cu 


alții, tot la fel noi trebuie să devenim "organul prin care harul lui. 


Dumnezeu şi iertarea să. fie împărtășite întregii creaţii. Fiinţa umană este 
desinis simplu $i măreț expresia creației în plinătatea ei si receptacolul 
iertarii divine pentru intreaga creatie. Acest model de preot, care este cu 
necesitate un model liturgic. se înrădăcinează adânc în credinta si 
practica tradiţiei ortodoxe, liturgică prin excelență. 

Ceca ce nu a făcut Adam, a împlinit Hristos: Hristos S-a făcut parte 


„ integrantă a creaţiei si, din partea creatiei intregi, $i-a oferit umanitatea 


te Sa lui Dumnezeu. El a restabilit relatia dintre Dumnezeu si creatie, pe 
restini îl vad pe Hristos ca o 


| care creaţia nu a putut să o realizeze. C 


. Modelul oamenilor ca stapâni ai natutii acoehtueszk puterea. lor. 
: asupra lumii materiale, pe cand cel al lor ca de slujitori ai acesteia pune | 
accentul pe responsabilitatea fatà de creatie. În acest ultim sens, omul. 


devine un model incomparabil mai bun şi, pentru un credincios, accentul ` 
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 întrupare a a. întregii creaţii | si; "de aceea, ca. fiinţa : Umană perfecta. si 1 
; Mântuitor. al. lumii. De aceea, El devine adevăratul "chip al lui | 
Dumnezeu". Asumarea creaţiei în Hristos Dumnezeu hotărăşte soarta. 
lumii. De aceea, în. persoana lui este prezent preotul creaţiei, modelul: 


2. relației potrivite dintre umanitate $i ‘lumea’ naturală. 


"Această credința motivează slujirea Sf. Liturghii: La st. Euharistie 
; formām o comunitate care ia anumite elemente din creație - - "pâinea si 


vinul - - și le oferă lui Dumnezeu cu marturisirea solemnă "Ale Tale dintru 


„ale Tale..." Astfel recunoaștem că. nu noi suntem proprietarii creaţiei, ci. 
- Dumnezeu. Prin oferirea şi recunoașterea - elementelor materiale ca 
` aparținând doar. lui: Dumnezeu, credem | că ele se. află în legatură cu 
“Dumnezeu. În acest fel, creația nu este tratată doar cu respect, ca ceva ce . 
aparține lui Dumnezeu, ci mai mult, ea este eliberată de orice limitare si 

| transformată într-o. purtütoare de viata. Făcând aceasta. "in Hristos", 

noi, asemeni lui Hristos, lucrám ca preoți ai creației. Când primim 
pâinea si vinul; după. ce le-am oferit lui Dumnezeu in slujba, credem că R 
` le putem primi inapoi spiritualizate pentru a le consuma dar nu spre p 


moarte, cum se întâmplă cu alte elemente, ci spre viaţă. Prin har, creaţia l 


dobândește sfintenia ce vine din faptul cá umanitatea a folosit libertatea 


$a, calitatea de persoană pentru a mifloci relaţia dintre. creaţie Si 


Dumnezeu. 


..Asta înseamnă cá noi, ca fine omenesti, avem imensa răspundere 


pentru supraviețuirea creaţiei lui Dumnezeu. 

i O astfel de optică, însă, nu poate fi impusă. oricui. Întrucât ea este 
` centratä pe o tainä, pe un ritual, poate fi usor si gresit înțeleasă ca 
E ritualism: cuvinte goale, färä relevantä 1 in luniea reali. De aceea, această 
credinţă implică un anumit duh, de care lumea, în cel mai real şi fizic 
sens al cuvântului, are nevoie în zille noastre, Nu este vorba de o etică, 
ci de un duh, un ethos. Nu un program, ci o atitudine si o mentalitate. 


Nio legislaţie, ci o cultură. 
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| Se pare cá așa-numita criza ecologică este. o ekz spiritual. ‘Este < r 
ida ce are de a face cu pierderea sfinteniei naturii in. "cultura noastră; 
„Sfin ntenia. nu înscamnă că natura este sfântă în sine. Numai când este în 
B relaţie cu Geen ce este: sfânt, cu Dumnezeu, ea devine ceva vrednic de 
ci Dacă se pierde această dimensiune, natura devine pasibilt de 

distrugere. e E 


Crestinismul vede fumes ca a sfințită pentti că se : află în “relaţie cu 


Dumnezeu: de aceea crestinul o respectă (făra a i se închina, atât timp. 


ct! nu are o prezenţă divină în fiinta ci), iar. omenirea. este văzută ca 
“singura legatura posibilă dintre ea si Dumnezeu, o legătură. care o poate 
S conduce spre comuniunea cu Dumnezeu si, astfel, spre sfintirea ei. up 
Acest punct de vedere crestin ortodox tratează pe om ca singura 
| persoană în creaţie, singura fiinta creată. „capabilă. de relaţii creatoare. 
„ Aceasta înseamnă: că umanitatea are. menirea. să poarte de grijă fata de 
^ Jumea impersonalä incât sä nu vrea doar să. "păstreze" lumea, ci să o 
„cultive si să o încadreze | in forme. de. cultura care. EN o înalțe spre 


existența veșnică. Se practică deja, în unele cercuri ecologice, respectul 


exagerat pentru natura, încât aceasta a fost divinizată şi cinstită ca zeița 


Gea, o forma moderna de totemism. Dacă nu voim să. ne. întoarcem la 
păgânism, singura cale de. "a cinsti - sfi ntenia ` naturii este de ao 


spiritualiza si invesnici, nu. de a o. idolatriza. Este. limpede. acum că 


modelul stăpânirii omului asupra naturii, așa cum este înțeles în "duhul" 


` tehnologic al zilelor noastre, nu va putea lucra pentru « salvarea creaţiei 


| Ia Dumnezeu. | XEM 
| “Unul dintre aspectele distinctive ale credinței ortodo 


cultul, ín special sf. Liturghie, 
crate sfințirii și transfigurării creaţiei. 


atat niciodată lumea materială ca pe cev 
"mai spirituală" , aga cum 


ortodoxe sunt consa 


Biserica Ortodoxă nu a tr a ce 


trebuie respins, pentru ca inchinarea. să devină 


s-a întîmplat în alte tradiţii 
| promovată de gnostici, care vede 


creștine. 
au trupul ca pe. o închisoare | a sufletului 


oxe il reprezintă : 
dar si celelalte slujbe. Multe cântări 
in cultul ei, 1 


O astfel de repulsie a fost 
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şi c care au. fost declaraţi eretici si exclusi din Biserică, în "secolul. al II-lea. 
În. tradiţia ortodoxă, dimpotrivă, lucrurile materiale Sunt cuprinse organic 


în cult. Astfel, la Bobotează, apele sunt binecuvântate cu cuvintele: 


"Astăzi firea apelor s-a sfințit... Învrednicește-ne si pe noi să ne umplem 
de sfintenia Ta prin impirtágirea cu această apă gi prin stropirea cu ea”. 
k Lui Dumnezeu i se cere să confere apei "harul învierii” „Și. să o facă 
"izvor de nestricăciune, dar de sfintenie şi iertare de păcate..." În vreme 
„ce Biserica sfințește materia, lumea “materială participă și ea la lucrarea 


mântuirii cu propria ei doxologie: "La arätarea Ta Hristoase, toata 
suflarea iti aduce laude". | Me me 


EI 


Cultul ortodox cuprinde in sine gc. aspectele vietii sensibile, in 


Botez, Nuntă, înmormântare şi celelalte, În el se cinsteste vederea, auzul, | 


: gustul, mirosul si pipăitul. El foloseste si apreciază lucrurile materiale - 


pâinea si vinul pentru. Euharistie, uleiul pentru ungerea celor bolnavi si 


pentru iluminarea bisericilor, tămâia care. se arde pentru mirosul placut şi 


sfințirea credincioşilor, argintul, -aurul si pietrele pretioase pentru vasele 
liturgice, lemnul si culoarea pentru icoane. Sf. Ioan Damaschinul spune: 
"Nu voi inceta sä cinstesc materia, prin care s- “a lucrat mântuirea mea". 
Creștinii ortodocşi merg ‘la biserică purtând darurile creației şi 
rodul muncii lor: pâine, vin, grâu, ulei, "fructe şi alte roade ale naturii 
„pentru a fi binecuvântate, oferite ca jertfa de mulțumire sau sfintite in 
Sf. Liturghie. Este „semnificativ. că roadele pământului. oferite lui 
Dumnezeu nu sunt în forma lor originală, ci modelate de mâna omului. 
, Noi nu aducem la altar boabe de grâu, ci pâini, nu struguri, ci vin, nu 
aducem elemente ale naturii sub forma lor originală, ci creația: lui 
Dumnezeu formată de mâna omului, îmbogățită cu noi caracteristici ale 
cooperării dintre om și Dumnezeu. Nu întoarcem creația asa cum am 
„primit-o ci o creaţie remodelată. Eficacitatea darului depinde tocmai de 
amprenta pe care omul și-a pus-o asupra lui, pentru a-l face cât mai 
frumos sau mai bun pentru Persoana spre care se îndreaptă iubirea 
noastră. Acest fapt poate fi văzut și ca o paradigmă a ideii exprimate 


Scanned with OKEN Scanner 


m 


| 24315. | 


E anterior, că lumea naturală depinde de umanitate în vederea existenței 


perne: E M Pra | 
in credinta noasträ, numai prin Sf. Lito:ghie putem  dscoperi cheia 


Ce intelegerii corecte a omului ca preot si domn al naturii. Sf. Eubharistie 


À contine, de fapt, o învățătură profund ecologică exprimată într-un anumit 
număr de imagini care exprimă această învățătură. Mai însemnată între 


acestea este imaginea ospatului, care s¢ implineste in primirea Sfintei 


 Impiürtüsanii, ea însăși dobandita in cadrul Cinei Sfinte. La această așa 


„numită "Ultima Cina", cum obisnuiesc sä o numeascá occidentalii, dar 


care este, de fapt "Prima Cina" sau "Cina cea de Taina" a împărăției lui 
y Dumnezeu, Mântuitorul a „prefăcut hrana si băutura î în mijloace materiale | 
de a se impartasi cu ucenicii. fn Liturghie, aceste daruri sunt oferite lui 
“Dumnezeu î în iubire. Hristos primeşte această jertfă, îi transformă pe cei 


ce o aduc si darurile aduse în purtatori, ai „harului. Sau și oferă. înapoi | 


darurile indumnezeite : tot in: iubire. E - AN 


“Ale Tale. dintru ale Tale da aceste. cuvinte se Liturghie 

| însumează întreaga viziune ortodoxă. a dublei relații a omului cu Jumea. şi 
“Creatorul lumii. Creaţia îşi are existența de. la Dumnezeu, iar omul, cu | 

aceeași sursă de existenţă, este cel prin care ea isi poate implini vocafia : 

ei rolul pentru. care a fost adusă în existenţă. ‘Sf. Euharistie este semnul 


` restauării relaţiei lui Adam atât cu Dumnezeu,. cât şi cu creatia, fiind o 
e impartäsim cu Trupul 


noi la impärtäsire si 


F pregustare a stării ‘eshatologice a creaţiei. Când, n 
şi Sângele Domnului, toată creaţia participă cu 
i pătrunde în însăși fiinţa existenţei. noastre biologice. Din aceasta putem 
i cunoaşte că umanitatea o 
SC - dar nu poate sä reprezinte intreaga creatie. 


x i 


fo arhitectura bisericilor noastre, 
e ácestora se găseşte un microcosmos care redă. 
E creatici in relaţia cu Dumnezeu. 


numai a ceea ce există acum pe pr 


cupä locul cel mai de seamă din întreaga creație 


ca şi în planul iconografic al 
limpede rolul umanității si. 
Locasul ortodox este o expresie nu. 
ci Lë a ceca « ce existé în ceruri si. 
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„ceea ce va fi. - promisiunea si trahsformases f Ínnoitoare : a întregii creaţii 
` prin mântuirea adusă de tisui Htiitosi.— 75 0l YA ae ae ee 


De accea, "omul este o fiinţă euharistica ce poate binecuvanta si , 


“mulțumi lui Dumnezeu pentru lume. El trăiește în lume, mănâncă, bea, se 


| mișcă, dar, în plus, poate să vadă și să recepteze lumea ca dar al lui | 
| Dumnezeu. Omul foloseste lumea ca un „mijloc. de comuniune cu. 
: Dumnezeu - ca o. Taină a prezenţei lui Dumnezeu. El primeşte lumea si o 
oferă lui Dumnezeu ca mulțumire. De aceea omul lauda pe Dumnezeu. 


pentru creatie si numai când oferă. elementele materiale, în semn de 


_adoratie lui Dumnezeu, el devine intr- adevăr om. f 


Mai mult, el nu. este. chemat doar să premărească. pe Creator, ci | 
UR poate sá modifice si ‘sh schimbe lumea. Omul are puterea de a-i da noi 
: înțelesuri.. În cuvintele. Părintelui ` Stániloae, . "Omul opune.. “sămânța. 


propriei înțelegeri si. a muncii sale : inteligente în creaţie um . Lumea mu. 


i este numai un dar, ci şi un scop pentru om. S „Chemarea noastră este aceea 
de a coopera cu Dumnezeu, pentru că suntem, cum afirmă st. Pavel, 


“impreuna lucrători cu Dumnezeu” (I. Cor. III 39): 


"Omul nu este numai! o ființa raţională si. cuharistica, ci Si inp: 


. creatoare. Faptul cá. omul a fost creat după chipul lui Dumnezeu 


| inseamnä cá omul este un creator după chipul lui Dumnezeu Creatorul. 


Acest rol creator si- cl implineste nu prin forta brută şi distrugătoare, ci 


prin seninătatea vieţii. spirituale; vocaţia lui nu este de a domina şi 


subordona natura, ci de a o -transfigura şi preamàri. Dumnezeu nu ne 


aşează în mijlocul creaţiei fară a ne cere ceva, ci spune: "umpleti 


| pământul şi-l stápániti". 
Sub diferite forme, cultivarea pământului, profesiunile fiecăruia. 


arta ș.a., omul da glas. materiei pentru a slăvi Creatorul. Este 


semnificativ faptul că primul scop al lui Adam a fost acela de a da nume 
$ animalelor(Fac. 11,19-20). Darea numelor este un act creator în sine: 
pentru a da un nume trebuie sä fi studiat genul proxim, diferenta - 


“specifică, rolul, caracterul ființei sau obiectului în cauzā. Odata ee. 
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numim. ceva, înseamnă că am Keele ce este acel: ceva şi la ce foloseşte. | 


“Progresul intelectual si ştiinţific al omului de-a lungul timpului nu este 


decât o chestiune de dezvoltare a abilitatii de a da nume unor lucruri, | 


fenomene sau experiente; nume ce le. diferentiazä intre ele. Astfel, Adam 


care dà numele animalelor este Adam care începe să distingă înțelesul 
creaţiei lui Dumnezeu, să traseze SE E care nu erau incá 
dezvoltate. | TA - d T | 

Astfel, omul este preotul creatiei, prin puterea $a. ae a multumi şi 
oferi creația lui Dumnezeu si rege al crcatici prin puterea de a o modela 


ee actualiza, de a o imbina si diversifica. Păcatul omului, întoarcerea 


i atenţiei de la Dumnezeu spre ‘sine, a însemnat în primul rând că el nu a 

| mai privit nici spre lume nici spre ceilalţi într-un mod euharistic, acela 

, de a vedea totul ca taină a comuniunii cu “Dumnezeu. El a încetat să mai 
vadă lucurile si fiintele ca daruri şi a început să le trateze ca. posesiune: 
| proprie, să fie acaparator, exploatator şi devorator. in consecinţă, el nua 

mai văzut lumea decât ca obiect al plăcerii: si satisfactiei. Rezultatul a " 


: fost acela că omul a fost prins în cercul, vicios al „propriilor pofte care, 


"odată satisfăcute, cresc si. mai mult. “Lumea a încetat, să mai fi ie 

: transparentă - “pentru el, ca fereastră prin care e „privească, „spre 
Dumnezeu, devenind opacă, stricăcioasă şi efemeră. | 

| Privind. criza ecologică si consecintele ei ca o "revoltă a comului 


Wees lui Dumnezeu ca un comportament iresponsabil fatä de creatia 


Lui si “exploatarea spre propriul și imed 
dă . „creștinului. libertatea răspunderii 


De aceea, atitudinea 


nu oferă o soluţie tehnică, ci 
personale, în relaţie directă cu mântuirea proprie. 


unui creştin ortodox fata de chestiunea ecologică trebuie s 
a împăcării personale armonioase cu 


à fie o mărturie 


tăcută, un exemplu al vieţii sale, 
lumea. Suntem deja la nivelul inflaţiei de cuvinte; se scrie, se "comunică. 
şi se sugerează multe, fără a se 


simplă, - cuprinzătoare, plină de esenţă Și, 


iatul beneficiu, Biserica. Ortodoxă | 


mai apela la limbajul faptelor; vorbirea 8 
elaborată: după ani de. 
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experinență nu mai reprezintă 
cum o descoperim în învataturile Părinților Bisericii. | 
creatia, datä de Dumnezeu ca să 


- 
E 


Odatä cu päcatul stramosesc, 
5 slujească omului, 
mult pentru că ridicarea la starea fire 
"i vadă rănile si să le ungă cu untdelemn 

2 realizat numai atunci când omul, în smere 
i pentru stabilirea unci. relatii autentice cu Dumnezeu, 


ascä depinde de om, Care trebuie sä- 


nie $i pocăință se straduieste 
prin elementele 


materiale care, odată pătrunse de harului lui lisus! „Hristos, devin 


| is permanente $i ‘dätätoare de viatä spirituală. . 


o caracteristica 2 a "veacului acestuia” aşa 


a căzut împreună cu el (Rom. VIII 20-22) si suferă mai | 


şi vin. Acest lucru va putea fi 
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Acest volum cuprinde lucrärile stiintifice prezentate la pri- 
mul Colocviu International organizat la Centrul Ecumenic 
„Sf. Daniil Sihastrul“ din Durău de către Centrul Mitropolitan 
de Cercetări T.A.B.O.R. - laşi, în perioada 2-6 august 1996, 
sub genericul „Creatio et Transformatio“ — ŞTIINŢA, TEHNI- 
CA ŞI ARTA RESTAURĂRII. SM 

Volumul este structurat in -doua parti: Cercetári funda- 
mentale in domeniul Patrimoniului Cultural si Studii privind 
domeniile conexe implicate, in activitatea de prezervare- 
restaurare a valorilor artistice din siturile.eclesiale ortodo- 
xe si de pregátire a viitorilor specialisti în domeniu. 

Lucrarea se adresează deopotrivă specialiştilor în dome- 
niul prezervárii si restaurárii bunurilor de patrimoniu cultural, 
cadrelor didactice si studentilor de la sectiile universitare de 
profil. :; l 


Ki 


ISSN 1221-5333 


qq 
© lon Sandu, Mariana Mustatá, Stiinta, Tehnica si Arta Conse 


Patrimoniului Cultural, Supliment al Analelor Universitatii „Al. I. Cuza“ las 
Editura Universităţii „Al. |. Cuza“ laşi, 1997 


rvării şi Restaurării 
i, vol. |, 


Scanned with OKEN Scanner 


meg 


